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O ferro esta presente em elevada abundancia na crusta terrestre embora em ‘:::u
concentragcbes muito baixas em sistemas aquiferos. O objectico deste trabalho foi y = 20,782 + 0,0754 ]
desenvolver um sistema de fluxo de analise por injecgdo sequencial (SIA) baseado numa 0,500 Entrada
n SIS 3 5 . LWC da luz
reacgao colorimétrica capaz de determinar ferro a baixas concentragoes. Foram testados 0,400
dois reagentes a ferrozina e a o-fenantrolina.
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Para se obter uma sensibilidade elevada utilizou-se uma célula de fluxo de Reflex&o interna total
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Foi desenvolvido um sistema de analise por injeccao sequencial (SIA) para a o100 y =0,208x +0,0117 @
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Valvula 1 Valvula 2 (=) Bomba 1 | Bomba 2
1 1 1 9.1 1.66 0.56 As""r:'a;;‘::"a e
2 2 1 3.0 0.77 0.28 As"'::;;::‘t';“ e
3 8 6 50 3.81 1.16 | Envio para o detector e
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Fig. 1. Esquema de injecgdo ial para a determi do de ferro em aguas. VS,, VS,:
a de do; B;, B,: peristalticas; TA,, TA,: tubos de armazenamento (2
m); R;: reactor central (85 cm); R;, R,: reactores (25, 14 cm); a: confluéncia; LWC: célula p - p
de fluxo de percurso 6ptico longo (100 cm de percurso 6ptico); E: esgoto; A: amostra ou Ca ra cterlstlcas dos metod os
padréo; Tg.: solucdo de tampédo acetato; RFe : reagente colorimétrico (ferrozina e o-
fenantrolina ).
Ferrozina o-fenantrolina
Ava | iagﬁo dOS interferentes Limite de deteccdo (ppb) 0,15+ 0,01 [ 0,35+0,08
Limite de quantificacdao (ppb) 0,49 + 0,04 1,21 1+0,25
~ Intervalo de aplicabilidade (ppb) 0,15-20 0,35-20
Concentr?pg:s)testada Desvio relativo (%) Ritmo de amostragem (h-1) 41 41
Espécie .
adicionada Consumo de reagente (umol/ensaio)
ferrozina | o-fenantrolina ferrozina o-fenantrolina Reagente colorimétrico 0,25 1,3
Acetato de aménio 80 80
Zinco 1000 1000 5,0 3,4 Acido acético 80 80
Aluminio 1000 1000 3,7 12,5 Acido ascérbico 4,5 4,5
Producédo de efluentes (mL/ensaio) 4,14 4,14
Cadmio 1000 500 20,9 10,6
Manganés 1000 50 11,7 14,8
~
Cobre 10 500 7,6 14,2 Conclusoes
* Estudos efectuados utilizando um padrao de ferro de 5 ppb
Ap I ica gé oaam ostra S de é g ua Os métodos desenvolvidos apresentam diversos aspectos positivos:
baixos limites de detecgdo sem nenhum passo de pré-concentragao,

elevado ritmo de amostragem e baixo consumo de reagentes e producao
de efluentes.

Método de Método SIA  Desvio Método SIA o- Desvio

T:’,pgou:e referéncia ferrozina relativo fenantrolina relativo
(ug/L) (a/L) (%) (hg/L) (%) m
Rio 69,6 £ 6,7 70,5 +1,1 1,3 65,5+ 1,2 -5,9
1,75+0,0 2,02+ 0,03 1,69 + 0,09 - = P a . -
Fu’m 175 £ 0y 102+ 0, 15,4 169 £ 0y 3.4 A célula de percurso 6ptico longo é uma alternativa muito robusta em
Potavel 13,0:0,6  12,8:0,1 -1,5 13,5:0,1 3,8 procedimentos analiticos de espectrofotometria aumentando muito a
1,0+0,8 1,74 + 0,02 74,0 1,67 + 0,06 59,2 sensibilidade das reaccgdes.
0,75 + 0,0 1,92+0,05 1,56E2 1,1+0,2 46,7
Poco  1,69:0,07 23,3:0,1  1,28E3 1,59 + 0,05 -5,9 @
7,0 £0,4 5,73 £ 0,05 -18,4 6,90,1 -1,4 _ . o
11,2:1,0 30,41 0,2 1,71E2 11,60,2 3,6 A reaccao envolvendo a ferroz_lna apresenta uma elevada sensibilidade e
um baixo consumo por ensaio quando comparado com o reagente o-
Mar 14,1+0,3 14,5+ 0,1 2,8 16,2+0,6 14,9 fenantrolina embora seja mais dispendioso.
7,0+0,5 58+0,1 -15,9 70,2+ 0,2 0,0
6,1£0,3 4,9£0,3 -17,1 50£0,5 -18,0 Ricardo Pascoa e Ildik6 Té6th agradecem a Fundagdo para a Ciéncia e Tecnologia
11,1+0,0 9,6+0,2 -13,5 10,7+ 0,4 -3,6 (FCT) e FSE (III Quadro Comunitario) pela atribuicdo das bolsas
11,8 £ 0,0 10,1 0,1 -14,4 12,2+ 0,2 3,4 SFRH/BD/30621/2006 e SFRH/BPD/5631/2001, respectivamente. Agradece-se a

FCT o apoio financeiro através do projecto PTDC/AMB/64441/2006.



