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Técnica e ac¢do humana

Aa. Vv, DEPARTAMENTO DE FILOSOFIA

TOPICOS

Os surpreendentes avancos nos di-
versos campos da tecnologia exigem da
reflexdo filoséfica um redimensiona-
mento do papel da ac¢fio humana na
tansformacéio danatureza e desi préprio.

1, Técnica e mitologia. A cada
realizagéo cientffica corresponde um mi-
to que a prepara, fecunda, e permite a
suarepercussdosocial, pois a descoberta .

téenica ultrapassa a producéo de objec-
tos, aponta para a transformacéo do
sujeitoe supde uma pesquisa operacional
dos meios. Até que ponto esta configu-
ragéo dos modelos de acgéo é racional-
mente pensdvel? Serd a racionalidade
apenas a adequacéo dos meios aos fins?
N#o possuird também contetido préprio?

4. Técnica e Etica. O pensamento
técnico e a acgdo tecnocrdtica presumem
" proteger a acediohumana dasincertezas
do presente através da adop¢éo de pro-
gramas de accéio. K necessdrio reequa-
cionar asrelacdes entre teoria e pratica,
chamando-se a atengfio para as rafzes
comuns de theoria, praxisetechne. Nesta
vertente deverd a reflexéo incidir sobre
atransformaciodasideias definalidade
e liberdade. Poderemos assimilar os
conceitos de fim e funcfo? Que relagdes
existem entre conceitos como sucesso e
fracasso, e os conceitos éticos e
ontolégicos de origem empirica? As

-estratégias de deciséo interferem com o-

conceito de livre-arbitrio?

. Técnica e Sociedade. £ preciso
ue cada pessoa seja educadade modo a

~ dominar os instrumentos de conhe-

cimento e de acgdo ao seu dispor. A
implementacgo dos “valores democr-
. ticos” é insuficiente sem uma teorizagéio
datecnologia que permita a cada pessoa
tornar-se concretamenterepresentativa
da humanidade, Desembaracado pela
automaco de grande parte das acdes
materiais, 0 homem fica cada vez mais
entregue ao peso social da imaginagéio e

da criatividade. Isto exige um trabalho
de integragdo na realidade da lingua e
da cultura criadas em sede cientifica,
técnica e tecnol6gica. Reciprocamente,
astradiges da cultura devem ser ajusta-
das em ordem a reflectir as vertentes
relevantes do progresso técnico.

DESENVOLVIMENTO

Para o estudo, investigacfio e desco-
berta dos objectos técnicos, bem como
para a criagdo de uma teoria da tec-
nologia, é de grande interesse heuristico
e metodoldgico a identificagfio dos Am-
bitos de acciio humana intervenientes
nagrandetransformagiosocial ocorrida
desdearevolugdoindustrial e precedida
pela criacéio da cidncia e da filosofia mo-
dernas.

Na primeira parte da revolugéo in-
dustrial a evolug¢fo técnica ocorria ao
nivel dos individuos técnicos, as maqui-
nas; De acordo com o ideal de automa-
tizagéo, procurou-se construir maquinas
que preenchessem o trabalho do opers-
rio, e que dispensassem a sua interven-
¢80, Em alternativa, o operdrio foi sub-
metido a movimentos repetitivos esta-

~ belecidos pelas consignas da “taylo-

rizagéio” e estandardizagéo.

0

Uma segunda e presente fase da

revolugfo industrial trouxe uma inter-
dependéncia entre redes de relagbes de
energia e comunicacdo da sociedade, As
méquinas aproximaram-ge dos organis-
mos ao serem dotadas de receptores e
efectores, érgéos de informatizacdo e
mecanismos com capacidade homeostd-

tica, que globalmente permitem o con-

trole da maquina por méquinas ciber-
néticas. A medida que aumentam a com-
plexidadeeaintegracio destes conjuntos
técnicos, diminuia distAncia que separa
amatéria davida, a vida da consciéncia,
améquina do organismo, e este da socie-
dade e dos comportamentos intelectuais.

Este dado histérico veio a ser refor-
cado pelos surpreendentes avangos nos

¢

campos da genética, dainformé4tica e da.

ecologia, que obrigam a redimensionar
o lugar da acgio humana na transfor-
miagdo da natureza e de si préprio. O
conceito de manutencéo, conservagio
do potencial de produgéo de um equi-
pamento, nocéio perfeitamente com-
preendida pelo utente comum de mé-
quinas e aparelhos, alarga-se a esfera
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de progresso, enquanto padrfio para
aferir a razoabilidade dos empreen-
dimentos humanos. A manutengéo da
natureza do homem, da sociedade, e do
planeta, diariamente questionada pelos
avancos da técnica e da ciéncia é uma
drea de reflexdo filoséfica fundamental.

L. TECNICA E MITOLOGIA

A cada realizacfio cientifica corres-
ponde um mito que a prepara, fecunda,
e continua a permitir a sua repercusséo
social, pois o acto de descoberta tecnol6-
gica é insepardvel do ambiente cultural,
Aos mitos de Prometeu, fcaro, Golem, e
Babel, correspondem tendéncias organi-
zadoras da mente que modulam o fluxo
de descobertas e orientam, de modo sub-
consciente, a pesquisa individual.

A investigac¢iio de fontes cldssicas
primitivas, em particular helénicas, no
que concerne A utilizacéo do termo téc-
nica e a detecgio dos mitos que pressu-
pdem um pensar técnico, poderdo cons-
tituir importante fonte de esclareci-
mento para uma teoria da tecnologia,
uma vez que a imaginac#o é o processo
por exceléncia para traduzir conceitos
tedricos em termos praticos.

I1. TECNICA E INTELIGENCIA AR-
TIFICIAL |

Dada a renovagio e proliferacéio do
universo artificial criado pelo homem, é
necessdrio descrever tais fenémenos de
acordo com um modelo que reproduza o
seu funcionamento essencial. Um
modelo apresenta-se comointermedidrio
entre o fenémeno estudado e a cons-
trucéo ideal ou absoluta; estabelece-se
comoum diglogoentre a explicagfio racio-
nal e o objecto: desloca as pretenstes de
modalidades de pensamento raciona-
lista totalitdrio e atreitas a categoria de
identidade e valoriza um pensamento
diferencial,

Ora a técnica implica uma revalori-
zagho da analogia e dos processos de
pensamento por criagdo de modelos, ao
contrério do que sugeria o racionalismo
positivista. A cibernética como ciéncia
das relactes constitutivas de organis-
mos, sejam entidades vivas ou mecani-

cas, ou agrupamentos sociais, utiliza,
nos seus aspectos essenciais, a analogia
como método de pesquisa e principio de
raciocinio e define-ge operacionalmente
como uma ciéncia de modelos.

O estudo dos quadripolos; asrelagtes
entre complicagéio e complexidade, tanto
a funcional definida pelo modo de em-
prego, como a estrutural definida pela
listagem dos seus elementos; o papel da
informacfio que permite assimilar os
individuos a um conjunto de signos; a
criatividade e a originalidade, possibi-
litadas pela imprevisibilidade no agru-
pamento de sfmbolos, a redundéncia
como garantia da eficicia da mensagem;
eis alguns tépicos essenciais da inte-
ligéncia artificial para os quais as fér-
mulas da reflexdo filoséfica poderdo ter
um potencial ordenador.

[II. TECNICA E EPISTEMOLO-
GIA

It cada vez mais diffcil distinguir

entre tecnologia e ciéncia. Embora cién~

ciaetéenicase oponham abstractamente
como o saber ao poder, a teoria 4 pratica,
o conhecimento & accho, esta relagdo
modificou-se profundamente desde o
principio doséculo. Porumlado, aciéncia
fabrica os fenémenos que estuda; por
outro lado, a técnica tornou-se ciéncia
aplicada. Para criar sequéncias opera-
cionais de acgéo, o engenheiro recorre a
resultados da investigacio. Alids, a
tecnologia nasceu como estudo destes
principios de aplicagdo através de pro-
gramas.

A estruturacio da realidade pela
técnica evocaum dadocentral dapraxis;
a criagfio técnica ndo se esgota na apre-
sentacfo de um objecto, mas sim na
transformacéo do sujeito. A tecnologia
n#o refaz a realidade: integra-se nela, e
é o grau de perfeicio na simulagdo dos
fenémenos que permite o didlogo e o
continuo progresso cientifico através de
programas.

O programa traduzo posicionamento
de um servomecanismo num ambiente;
implica um vai-e-vem (feed-back) entre
o comando e a execucdo; designa a se-
quéncia de ac¢bes previstas num pro-
cesso; supde uma pesquisa operacional
dos meios. Até que ponto estes para-
metros de ac¢fio poderdo ser racio-
nalmente pensados? E sérd a raciona-

lidade apenas a adequac#o racional dos
meios aos fing?

IV. TECNICA E ETICA

E necessério reequacionar as relagdes
entreteoria e pratica, conceitos habitual-
mente - equivocados. O pensamento
humanistaeiluminista desde o séc. XVI
lamentava-se de um dominio escasso
sobre anatureza exterior; pelo contrdrio,
o pensamento positivista vigente desde
meados do séc. XIX, afirma que o fazer,
ou no melhor dos casos o saber fazer
(skill), domina o conhecer. Em qualquer
dos casos assistimos aumequivoco entre
téenica e pratica que pode ser desfeito
ao chamar-se a atengfio para ag rafzes
comuns de theoria, praxis e techne,

I necessério verificar a transfor-
magdo da ideia de finalidade. Ser4 pos-
sivel identificar totalmente o conceito -
de fim com func#o, e aceitar que a fina-
lidade seja tomada por simples causa-
lidade de estrutura? O pensar técnico e
aacciotecnocraticapresumem proteger
a accio humana das incertezas do pre-
sente através da adopcéo de programas
de acgéo, Que relagbes existem, porém,
entre conceitos como sucesso e fracasso,

consequéncias desfavoraveis, positivas

fou negatlvas, €08 conceltos ontologlcos
:de Bem e de Mal de origem emplrlca'f
‘Como 1nterferem ‘as estratégias de

demsa COm 0 concelto deliberdade? Eis
alguns toplcos sobre 0s quals a’{ flexdo
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Engenharia Biolégica; uma antevisioem 1979

Hans JoNas

* INTRODUGAO -

As ciéncias da vida aproximaram-se
recentemente de um ponto em que os
potenciais da Tecnologia e da Engenha-
ria, inerentes ao progresso da Ciéncia
Fisica, comegam a bater a porta do Reino
Bioldgico e, em particular, da Biologia
Humana. As possibilidades préticas
oferecidas por tais conhecimentos pode-
réovir atornar-se téoirresistiveis quan-
toade dominiostecnoldgicos anteriores.
Sendo assim, devemos considerar as
implicacdes deste facto para que, de
uma vez por todas, nfo sejamos
apanhados desprevenidos pelos nossos
proprios poderes, tal como se permitiu
que sucedesse em épocas anteriores. O
controlo biol6gico do homem, em par-
ticular o controlo genético, levanta
questbes éticas de um tipo absoluta-
mente novo para as quais nem a pratica

nem o pensamento anterior nos prepa-

rou. Estando em jogo nem mais nem
menos do que a prépria natureza e ima-
gem do homem, a prudéncia torna-se o
nosso primeiro dever ético e a argumen-
tacdo hipotética a nossa primeira
responsabilidade. Atender as conse-
quéncias antes de agir, 6 um ditame da
mais elementar prudéncia. Neste caso,
a sabedoria exige-nos ir mais longe e
examinar os usos dos poderes mesmo
antes de eles estarem prontos a ser
usados.

Umresultado previsfvel deste exame
seria o conselho paraimpedir que, antes
que tais poderes ficassem prontos,
fossem interrompidos 0s projectos de in-
vestigacdo que se lhes referem, consi-
derando a extrema sedutibilidade do
homem por qualquer dos poderes que
possui, E mais do que simples conselho,
estariaindicado recomendar a proibigéo
se, neste caso de aprontamento dos po-
deres de Engenharia Biolégica, o decurso
da investigagfo jd implicasse, sob a
forma de experiéncia, as préprias acgbes
que tal exame consideraria ser neces-
sdrio proibir; por outras palavras, se o8
poderes apenas pudessem ser adquiridos
através do exercicio efectivo sobre os
proprios materiais de experimentagdo.

Alids, este exercicio tem de ser conduzido
numa base de tentativa e erro. Apenas
através de uma Engenharia Biolégica
que tem necessariamente falhas,
poderfamos aperfeicoar a teoria para
praticar uma Engenharia Bioldgica
eventualmente sem falhas; isto, s6 por
si, poderia ser suficiente para proibir a
aquisicdo da arte mesmo se a perfor-

mance final fosse aceitdvel.

A interferéncia com a liberdade de
investigacdo é uma questdo ética grave
em si prépria; e, contudo, é uma brin-
cadeira de criangas se comparada com a
gravidade das questSes éticas levan-
tadas pelo eventual éxito da pesquisa
biolégicanestas dreas. Ofacto de, nestas
notas preliminares, se sugerir a pos-
gibilidade de uma paragem da inves-
tigagdo, visa tdo s6 sugerir a ameaca
que aengenhariabioldgica amadurecida
e sem entraves poderia trazer para o
homem, Pelo menos sejamos precavidos.
Devemos apelar aos recursos mais pro-

fundos da nossa razéo moral para lidar

com este assunto; e isto_sucede,
infelizmente, numa épo@n que a
teoria ética se encontra em muito pior
estado do que jamais esteve. Dada esta
situagdo e dado o cardcter sem
precedentes do préprio assunto e o seu
estatuto ainda bastante hipotético, os
meus comentérios acerca dos aspectos
éticos apenas poderdo ser exploratérios

e humildes. Mas a humildade é talvez a.

virtude de que mais carecemos como
antidoto ao assalto da arroglncia
tecnolégica.

1. CARACTERISTICAS GERAISDA
ENGENHARIA BIOLOGICA

Examinemos, antes de mais, o que
normalmente se entende por Enge-
nharia, O sentido corrente significa o
projecto e a construcio de artefactos
materiais complexos destinados a
utilizagéio humana. Isto inclui a modi-
ficagfio para adaptar ou melhorar apa-
relhos j4 existentes, ou seja, o desen-
volvimento do que as artesjd criaram, A
justificacio da Engenharia é sempre a
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