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Resumo

A presente dissertacdo tem como objetivo abordar o problema de contaminacdo de
exemplares entomoldgicos por fungos filamentosos observado na Cole¢do Tenente-Coronel
Navegador Antdnio Francisco Soares Pinto de Fernandes Figueira do Museu de Historia Natural
e da Ciéncia da Universidade do Porto, bem como, o desenvolvimento de um protocolo de
tratamento eficaz para a eliminacdo dessa contaminacdo. Sdo abordados topicos cruciais
relacionados a preservagdo de exemplares entomoldgicos em colegdes cientificas, suas
problematicas e desafios e ¢ feita a apresentagdo do caso de estudo que refere a colecdo acima
mencionada. E também discutida a avaliagdo da qualidade microbiolégica do ar e a amostragem
de superficies e caixas que abrigam esses exemplares, com foco na sala 444 do Museu de Historia
Natural e da Ciéncia da Universidade do Porto (MHNC-UP), bem como, as metodologias
utilizadas e suas limitagdes assim como o processo de isolamento de microrganismos para
entender a natureza da contamina¢ao microbioldgica nesse ambiente.

O foco da dissertagcdo reside na elaboragdo de um protocolo de limpeza destinado aos
exemplares entomoldgicos. Esta abordagem visa combater a contaminagdo fingica que afeta
colecdes de entomologia e materiais que as compdem, para os quais, dada a sua natureza
especifica e fragil, ndo estdo ainda descritos protocolos na bibliografia cientifica que sejam
satisfatorios sob o ponto de toxicidade, facilidade de aplicacdo e grau de eficécia.

O desenvolvimento do protocolo de limpeza e tratamento implicou a realizagdo de um
conjunto de testes envolvendo a aplicagdo através de trés formas distintas de seis produtos
diferentes em protdtipos de insetos com contaminacdo fingica visivel. A metodologia empregada
na preparagdo desses prototipos ¢ detalhada, incluindo a escolha de insetos-modelo e utilizacao
de metodologias de contaminacdo controlada. A avaliagdo dos resultados obtidos resulta na
criagdo de um protocolo de tratamento que serve dois propositos, uma metodologia de aplicagao
com base no produto e metodologia que se comprovaram ser mais eficazes, sendo eles formol
(solugdo aquosa de formaldeido em concentracdo de 37%) por imersdo e como protocolo para
teste de eficacia de outros produtos em trabalhos futuros. O protocolo proposto para tratamento
de contaminacgdo fingica em cole¢des de entomologia apresenta instrugdes detalhadas sobre como
realizar o tratamento de acordo com as necessidades especificas da colecdo. E enfatizada a
importancia do uso de equipamentos de prote¢do do operador e da realizagdo do procedimento
em ambiente controlado. E também discutida a proposta de utilizagio de compostos menos
toxicos embora com limitagdes em termos de eficacia, mas que pode ser viavel quando associado

a aplica¢@o de medidas de controlo dos pardmetros ambientais.
Palavras-Chave: Conservagdo de Colegdes Entomologicas; Contaminagdo Fungica; Aerobiologia; Fungos

filamentosos; Protocolo de limpeza.



Abstract

The present dissertation aims to address the problem of fungal contamination of
entomological specimens observed in the Lieutenant-Colonel Navigator Antonio Francisco
Soares Pinto de Fernandes Figueira Collection of the Museum of Natural History and Science of
the University of Porto, as well as the development of an effective treatment protocol for the
elimination of this contamination. A series of crucial topics related to the preservation of
entomological specimens in scientific collections, its problems and challenges are addressed, as
well as the case study that refers to the collection. It is also discussed the evaluation of the
microbiological air quality and the sampling of surfaces and boxes that house these specimens,
focusing on room 444 of the Museum of Natural History and Science of the University of Porto
(MHNC-UP), as well as the methodologies used and their limitations as well as isolation of
microorganisms to understand the nature of microbiological contamination in this environment.

The focus of the dissertation lies in the elaboration of a cleaning protocol for entomological
specimens. This approach aims to combat fungal contamination that affects entomology
collections and the materials that compose them, for which, given their specific and fragile nature,
protocols that are satisfactory in terms of toxicity, ease of application and degree of efficacy have
not yet been described in the scientific literature.

The development of the treatment protocol involved a set of tests involving the application
through three different forms of six different products in prototypes of insects with visible fungal
contamination. The methodology used in the preparation of these prototypes is detailed, including
the choice of model insects and the use of controlled contamination methodologies. The
evaluation of the results obtained results in the creation of a treatment protocol that serves two
purposes, an application methodology based on the product and the most effective methodology,
formaldehyde (37% solution) and immersion and as a protocol for testing the efficacy of other
products in future work. The proposed protocol for the treatment of fungal contamination in
entomology collections involves the use of formaldehyde, with detailed instructions on how to
perform the treatment according to the specific needs of the collection. The importance of using
protective equipment and performing the procedure in a controlled environment is emphasized.
The proposal for an alternative protocol with the use of less toxic compounds with limitations in
terms of efficacy per se but which may be feasible when combined with the application of

measures to control environmental parameters is also discussed.

Keywords: Entomological collections; Fungal contamination; Aerobiology; Filamentous fungi; Cleaning protocol.
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INTRODUCAO

As colegdes entomologicas, repositorios de exemplares de insetos, funcionam como canais
inestimaveis para o avango da conserva¢do da biodiversidade, da educacdo ambiental e de uma
multiplicidade de atividades cientificas. Estas colegdes tém o potencial de revelar conhecimentos
cruciais sobre o mundo natural e as suas complexidades. No entanto, para que possamos explorar
plenamente o potencial cientifico e social dessas colegdes, ¢ imperativo que elas sejam mantidas

em estado de conservagdo adequado e acessiveis as comunidades cientifica e académica.

No dominio da preservagdo de colegdes cientificas, os arquivos entomoldgicos ndo sio
imunes as patologias associadas ao envelhecimento (com o tempo, os materiais podem sofrer
danos devido a processos naturais de decomposi¢ao, como o envelhecimento dos recipientes que
conservam os insetos, de etiquetas, ou at¢ mesmo dos proprios insetos), danos (estes danos sao
provocados por manuseio inadequado, exposicao a elementos prejudiciais como luz inadequada
ou presenca de pragas) e as oscilagcdes ambientais de temperatura e humidade relativa (os insetos
preservados sdo sensiveis a mudangas nas condi¢cdes ambientais, como variagdes de temperatura
e humidade e oscilagdes extremas podem causar danos nos mesmos). Um dos problemas mais
frequentes que afetam estas colecdes ¢ o crescimento de fungos, frequentemente visiveis a olho
nu (Brotman et al., 2010; Borrego et al., 2018). Este problema tornou-se notério na Colecao
Tenente-Coronel Navegador Anténio Francisco Soares Pinto de Fernandes Figueira (adiante
referida como “Cole¢ao Tenente-Coronel Antonio Figueira™), aquando da sua doacdo ao Museu
de Historia Natural e da Ciéncia da Universidade do Porto (MHNC-UP). A necessidade de abordar
e retificar os desafios da colonizagdo fungica presentes nesta cole¢do, recurso cientifico de valor
inestiméavel, levou-nos a abracar este estudo. E importante referir que desde que esta foi
incorporada no museu, ndo houve aumento da infestacdo devido as medidas de conservagao

preventiva adotadas, entre elas o controlo das condi¢des ambientais.

O objetivo central desta dissertagdo ¢ desenvolver um protocolo de tratamento, adaptado
especificamente para combater e prevenir o reaparecimento da colonizagdo fungica em colegdes
entomoldgicas. Além disso, visa estabelecer um protocolo de limpeza e estabilizagao ajustado as
necessidades especificas de preservacao desse tipo de colecdo, incluindo procedimentos de
conservagdo preventiva para assegurar a longevidade dos resultados do tratamento. Essa iniciativa
¢ essencial para garantir que essas cole¢des permanegam acessiveis e relevantes para as geragdes

presentes e futuras, sustentando a pesquisa cientifica e a conservagao da biodiversidade.



CAPITULO I - CASO DE ESTUDO

1.1. Colecio Tenente-Coronel Antonio Figueira

Sendo o objetivo da dissertagdo estudar um nticleo selecionado de caixas e exemplares
entomoldgicos da Cole¢do Tenente-Coronel Antdnio Figueira que foi integrada no acervo do

MHNC-UP em 2016, passamos a descrever o seu coletor e contextualizar a mesma.

Antonio Francisco Soares Pinto Fernandes Figueira, filho de Antonio Pinto Fernandes
Figueira e de Rosalina Maria Gongalves Soares Fernandes Figueira, segundo a informagao
contida no cartdo de identificagdo da Forca Aérea, nasceu a 17 de outubro de 1924 em Louredo,
Paredes. Pertenceu a Forca Aérea, tendo o cargo de Tenente-Coronel Navegador e foi casado
com Maria Alexandrina de Vasconcelos Gois Fernandes Figueira. Viveu em Rio de Mouro,

Sintra e faleceu a 17 de fevereiro de 2017, com 92 anos.

O Tenente-Coronel Anténio Figueira tinha para além da cole¢do de entomologia, outro
tipo de colegdes cientificas. Comegou a colecionar, apenas por interesse pessoal e chegou a fazer
trocas de exemplares com personalidades de fora do pais. A cole¢do foi doada ao MHNC-UP
menos de um ano antes do seu falecimento e devido a avancada idade, foi a familia que tratou
do processo, com o consentimento do mesmo. A motivagdo para a doacdo da colegdo foi
influenciada por um amigo e colega do Tenente-Coronel Antdénio Figueira, também ele
colecionador. Devido a fase da vida em que ele se encontrava e ao fato de ja nao residir na mesma
casa onde a colegdo estava armazenada, considerou-se que a doagdo seria uma valiosa
contribui¢do para o Museu e pelo facto de que os exemplares haviam permanecido numa cave

durante anos sem receber manutengao.

Foram observadas 146 caixas, de um total de 386 que compdem a cole¢do. Estima-se serem
cerca de 17200 exemplares conservados a seco em alfinetes entomologicos, de diversas ordens
de insetos, com predominio de Lepidoptera e Coleoptera. Antes da sua doagdo, a colecdo
encontrava-se armazenada em diversos modelos e suportes de acondicionamento na cave da casa
da familia, sendo eles: em armarios entomoldgicos com gavetas de madeira e tampo de vidro,
caixas integralmente de cartdo e caixas de plastico, e como consequéncia do ambiente himido e
pouco ventilado do espaco, muitos exemplares encontram-se com infestagdo bioldgica
facilmente identificavel a olho nu iniciando-se muito frequentemente pela zona correspondente
ao fundo da caixa, isto €, areas que estiveram encostadas as paredes humidas e com menos

ventilagdo da cave.
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Figura 2 - Colecdo na cave da casa do Tenente-Coronel Antonio Figueira.

(Fotografia gentilmente cedida pela familia para a presente dissertacdo.)
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Figura 3 - Colecao na cave da casa do Tenente-Coronel Antonio Figueira.
(Fotografia gentilmente cedida pela familia para a presente dissertagdo.)

Figura 4 — Caixa pertencente a cole¢do com infestagao fungica bem visivel. © Maria
Joado Ferreira
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Apos a doagdo, a curadoria iniciou e encontram-se em curso procedimentos de conservacao
preventiva, tais como: transferéncia para caixas de entomologia novas com tampa de vidro que
permite a visualiza¢do dos exemplares, sem necessidade de abertura, desinfestagao por anoxia e
posterior armazenamento em reserva com ambiente controlado. Os exemplares sdo
acompanhados das respetivas pequenas etiquetas originais com a informag¢ao do local e data em

que foram colhidos, e pontualmente com o nome de quem realizou a colheita.

Foram realizados em 2021, sob coordenagdo da curadoria testes de limpeza e estabilizagao
da infestagdo bioldgica com acetona!, em cerca de 100 exemplares que se encontravam com
presenca de fungos. Estes testes consistiam em submergir o exemplar individualmente montado
no alfinete numa pequena tina metalica com acetona durante o tempo necessario até que o
exemplar libertasse todo o ar contido no seu interior ¢ de seguida era colocado a secar.
Procedimento semelhante era realizado as etiquetas de cada exemplar, todavia era utilizado
etanol’> a 96%. Por fim, o exemplar com a sua etiqueta era recondicionado em caixa de
entomologia nova. O resultado deste teste continua em avaliagdo permanente para determinar a

sua eficacia.

Toda a informagao sobre a colecdo foi inserida na base de dados do museu a partir das pastas
com fichas manuscritas, pelo que ndo ha perda de informagao. Devido as condi¢des de infestagdo
bioldgica e dos riscos que estas podem acarretar para a saude humana, os trabalhos aguardam
atualmente a finaliza¢do da constru¢do dos novos laboratorios de conservacio do MHNC-UP
para se dar seguimento ao processo de transferéncia, estabilizagdo e limpeza, paralelamente, este
trabalho vird contribuir na defini¢do do procedimento a adotar para o tratamento da problematica
da infestacdo fungica dos exemplares, um passo necessario antes de realizar a manipulagdo para

novas caixas.

! Ficha de dados de seguranca na pagina 76
2 Ficha de dados de seguranga na pagina 112
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CAPITULO II - Raizes Histéricas da Entomologia e do Museu de

Historia Natural e Ciéncia da Universidade do Porto

2.1. Enquadramento Historico de Cole¢cdes de Entomologia

A Entomologia ¢ a disciplina cientifica dedicada ao estudo dos insetos, possuindo uma
historia que se estende por varios séculos. O estabelecimento de Colegdes de Entomologia
desempenhou um papel fundamental no avango desta area.

Neste capitulo serd abordado o enquadramento histérico do desenvolvimento das Colegdes

Entomoldgicas a nivel mundial e especificamente em Portugal.
Mundialmente

A observacdo e o exame de insetos remontam a civilizagdes antigas, incluindo os egipcios,
os gregos e os romanos. No entanto, estes primeiros registos centravam-se principalmente nas
aplicacdes praticas dos insetos em areas como a agricultura e a medicina.

Durante o periodo do Renascimento, surgiu um grande interesse pelo mundo natural. Os
exploradores e naturalistas europeus comegaram a recolher e a categorizar ativamente os insetos.
O surgimento da imprensa facilitou a divulgacdo de obras entomoldgicas importantes como a
influente “Historia Animalium”, da autoria do naturalista suico Conrad Gessner, no século XVI
(Fischer, 2020).

Os séculos XVIII e XIX testemunharam a criagdo de museus de Historia Natural, que
desempenharam um papel fundamental no alojamento e expansdo das colecdes de entomologia.
Instituicdes como o The British Museum em Londres (Fisher, 2020) e o Muséum National
d’Histoire Naturelle em Paris contribuiram significativamente para o desenvolvimento do
conhecimento entomoldgico.

Exploradores e naturalistas embarcaram em extensas expedi¢des por todo o mundo,
reunindo um grande ntimero de espécimes de insetos. Entre as expedi¢des dignas de nota contam-
se as levadas a cabo por Alfred Russel Wallace e Charles Darwin (Fisher, 2020). Estas cole¢des
melhoraram consideravelmente a compreensdo da diversidade e distribuicdo geografica dos
insetos. O campo da entomologia sofreu transformagdes significativas no século XX com os
avangos da microscopia, da genética, da tecnologia, da conservagao e de outras areas cientificas.

O crescimento das cole¢des entomologicas manteve-se € as colaboragdes entre museus e

instituicdes de investigacdo fomentaram o intercimbio de espécimes e conhecimentos.
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Mais recentemente, as bases de dados digitais e as tecnologias de imagem revolucionaram

ainda mais a acessibilidade e a preservagdo deste tipo de colecdes.

Em Portugal

A localizagdo geografica de Portugal continental, combinada com as suas caracteristicas
geofisicas e edafoclimaticas, ¢ o resultado de uma historia geologica singular e da influéncia das
atividades humanas ao longo dos anos. Isto resultou numa ampla variedade de bidtopos,
ecossistemas e paisagens, abrigando uma rica diversidade bioldgica dentro do contexto ibérico
(Serrano, 2000). O final do século XVIII marcou o inicio do estudo da entomofauna em Portugal.
No entanto, ao contrario do que aconteceu com os vertebrados, os portugueses mostraram pouco
interesse em realizar o inventario e o estudo sistematico dos insetos (Serrano, 2000).

Fabricius e Olivier, dois naturalistas eminentes do século XVIII, sdo frequentemente
reconhecidos como os pioneiros na consolidagdo da entomologia, que abarcava todas as espécies
de insetos conhecidas naquela época, durante o tltimo quarto desse século. Anteriormente, Lineu
havia distinguido essas espécies como um grupo independente, denominado classe Insecta,
embora incluisse todos os Artrépodes (Neves, 1986).

Manuel Paulino de Oliveira, em 1876, em seu trabalho intitulado “Mélanges
entomologiques sur les insectes du Portugal” expressou dificuldade no estudo dos insetos do seu
pais, por este ndo possuir uma singular biblioteca entomologica, ou seja, recursos suficientes.
Porém, Oliveira foi pioneiro ao publicar o primeiro catalogo sobre os coledpteros de Portugal
(Serrano, 2000).

O final do século XIX testemunhou as primeiras publicacdes de outro renomado
entomologista portugués, Jos¢ Maximiano Correia de Barros, que inventariou sobretudo a fauna
de coleopteros de Tras-os-Montes e realizou as primeiras publicagdes que durante 30 anos
causaram um crescimento a nivel do conhecimento da faunistico e sistematico dos coledpteros
(Serrano, 2000).

Outro entomologista portugués que se destaca pelo seu estudo de hemipteros e por reunir
informagdes sobre coledpteros até ao inicio da década de quarenta, que compilou num novo
catalogo, foi Anthero de Seabra (Seabra, 1943; Serrano, 2000).

O final da Segunda Guerra Mundial marcou o retorno da predominancia de entomologistas
estrangeiros, com destaque para os entomologistas espanhdis, no avango do conhecimento sobre
os coledpteros na Peninsula Ibérica, incluindo Portugal. Nesse periodo, a Universidade de
Coimbra desempenhou um papel proeminente na divulgacao de trabalhos sobre esta espécie, por
meio de sua revista "Memorias e Estudos do Museu Zoolégico da Universidade de Coimbra"

(Serrano, 2000).
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No final da década de setenta, foi finalmente estabelecida a primeira Sociedade Portuguesa
de Entomologia (SPEN), que tinha como principais objetivos apoiar a pesquisa sobre artropodes
em Portugal e divulgar esses estudos por meio de um boletim periédico chamado “Boletim da
Sociedade Portuguesa de Entomologia” (Serrano, 2000).

Varias universidades e instituigdes em Portugal tém dado contribui¢des importantes para a
constituicdo de colegdes de entomologia, como ¢ o caso das Universidades de Coimbra, do Porto
e de Lisboa, através dos atuais Museu Nacional de Historia Natural e da Ciéncia da Universidade
de Lisboa, Museu de Historia Natural e da Ciéncia da Universidade do Porto e Museu da Ciéncia
da Universidade de Coimbra ¢ das suas institui¢des antecessoras. Estas cole¢des ¢ instituigdes
desempenham um papel importante na classificagdo e preservacdo de espécimes e contribuem
também para a pesquisa cientifica, permitindo o estudo da distribui¢do geografica, da taxonomia,
da ecologia e da evoluc¢do dos insetos em Portugal e outras regides.

Atualmente, existem vérias revistas nacionais onde € possivel publicar trabalhos nesta area.
Para além do “Boletim da Sociedade Portuguesa de Entomologia” em Lisboa, existe também os
“Arquivos do Museu Bocage”, “Garcia de Orta”, “Portugaliae Zoologicae” também em Lisboa e
“Ciéncias Biologicas” em Coimbra. A SPEN organiza também congressos internacionais e
reunides nacionais com o objetivo de partilhar e apoiar novas pesquisas na area. No ano de 2021,
decorreu o XIX Congresso Ibérico de Entomologia, de forma virtual, € no ano de 2023, no més
de junho, decorreu o XX Congresso Ibérico de Entomologia, em Alicante.

Lamentavelmente, a revista do Instituto de Zoologia Dr. Augusto Nobre, sediado no Porto
e conhecida como “Publicagdes do Instituto de Zoologia «Dr. Augusto Nobre»”, onde era possivel

publicar trabalhos relacionados com esta area, foi extinta (Serrano, 2000).

2.2. Enquadramento historico do Museu de Historia Natural e da Ciéncia

da Universidade do Porto (MHNC-UP)

O Museu de Historia Natural ¢ da Ciéncia da Universidade do Porto (MHNC-UP) é uma
instituicao centendria dedicada a preservacao, exploragdo, estudo e divulgacdo do conhecimento
relativo a historia natural e as disciplinas cientificas, que resulta da jungdo de diversos museus
sob a alcada da Universidade do Porto. Esta unido incluiu o Museu de Historia Natural, o Museu
de Botanica e o0 Museu da Ciéncia, bem como a incorporagao da colecio paleontologica do antigo

Museu da Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto (Mateus, 2017).
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O surgimento desta cole¢do remonta a Academia Politécnica do Porto, que mais tarde se
tornou na Faculdade de Ciéncias, apos a reforma de 1911, ocorrida logo ap6s a transi¢do para o
regime republicano (Mateus, 2017).

Augusto Nobre foi o responsavel pela criagdo e expansdo do museu (Costa, 2022) e a
diversidade de tipologias presentes nas cole¢des € o produto de um periodo de mais de duzentos
anos de aquisi¢des. Os primeiros exemplares historicos adquiridos pelas institui¢des que deram
origem a0 MHNC-UP datam do século XVIII, originando-se a partir de nicleos museoldgicos de
departamentos universitarios, colheitas de campo voltadas para a pesquisa e atividades
pedagogicas, bem como a incorporacdo de doagdes feitas por colecionadores privados e
exploragdes realizadas em Portugal e nas antigas coldnias portuguesas, por investigadores do
museu (Tavares, 2020; Costa, 2022).

Apesar de encerrado no ano de 2011, o museu continuou em funcionamento apenas para os
colaboradores da Faculdade de Ciéncias e investigadores, e em 2015 realizou-se a fusdo dos
nucleos da Universidade do Porto, referidos no primeiro paragrafo (Costa, 2022). Atualmente, o
museu compreende um polo central, estabelecido em parte do Edificio Historico da Reitoria da
Universidade do Porto, a Galeria da Biodiversidade e o Jardim Botanico, situados na zona do
Campo Alegre. A maior parte do espdlio do Museu encontra-se no polo central, com a exce¢ao
de algumas pecas e exemplares que se encontram expostos na Galeria da Biodiversidade (Oliveira,
2022). O museu possui ainda trés reservas, equipadas e climatizadas, que abrigam colegdes de

Zoologia, Botanica, Arqueologia e Etnografia (Costa, 2022).

Figura 5 - Fachada do MHNC-UP. © Egidio Santos/U.Porto
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Presentemente, 0 MHNC-UP e a Galeria da Biodiversidade abrigam uma variedade de
exposicdes permanentes e tempordarias que exploram uma ampla gama de temas relacionados com
a historia natural e a ciéncia. As exposi¢des incluem colegdes historicas de geologia,
paleontologia, zoologia, arqueologia e etnografia, botanica e ciéncia, estd, todavia, “a nascer” o
museu no polo central e todo o seu ntcleo de exposi¢des permanentes, sendo toda a equipa
envolvida no desenvolvimento e concretizacdo desse projeto. (https://mhnc.up.pt/sobre-o-mhnc-

up/). A Figura 6 ¢ exemplo de uma colecdo entomoldgica pertencente ao MHNC-UP.

o

Figura 6 - Borboletas da cole¢ao Biel, apreendida pelo Estado Portugués durante a
1.* Guerra Mundial, e atualmente integrada no MHNC-UP. © Jodo Soares/U.Porto

Figura 7 — Observacao das caixas pertencentes a Colecdo Tenente-Coronel
Antoénio Figueira. © Joana Salgueiro

18



CAPITULO I1I - Conservacao e Preservaciao de Colecoes de Entomologia:

Tipos, Degradacao, Patologias e Diretrizes Preventivas

3.1. Tipos de Colecoes

As colecdes de entomologia englobam diversos repositorios de espécimes de insetos que
possuem um valor cientifico, educativo e de referéncia.

Estas colegdes sdo organizadas por vdrias institui¢des, incluindo museus, universidades,
centros de investigacdo e organismos governamentais, com o propodsito de fazer avangar o
conhecimento entomoldgico e promover a compreensdo da diversidade, comportamento e
importancia ecoldgica dos insetos.

Papavero (1994) divide as colegdes em cinco tipos: colecdes didaticas, colecoes de
pesquisa, colecdes regionais, colecdes especiais ¢ colecoes de identificacdo. As colegdes
didaticas seriam destinadas ao ensino e o autor defende que devem ser independentes das cole¢des
de investigacdo, mas que exemplares que pertencam a cole¢des de pesquisa com dados
incompletos ou danificados possam servir para finalidades didaticas.

Quanto as colecdes de pesquisa, o autor divide em dois subgrupos, grandes colecdes gerais
e colegdes particulares. O primeiro subgrupo destina-se a conservar material zooldgico de todos
os tipos e de todo mundo e encontra-se em institui¢des publicas como museus e universidades.
Este tipo de colegdo permite o progresso de estudos taxondmicos e biologicos. O outro subgrupo,
sendo o das colegdes particulares, tal como o nome indica, sdo cole¢des privadas, incorporadas
em museus por doacdo ou venda apds o falecimento ou desinteresse do colecionador. Algumas
destas colegdes sdo restritas a um determinado tipo de interesse.

As colegdes regionais destinam-se a reunir espécimes de determinadas localidades, area ou
regido geografica (Papavero, 1994). Com o passar do tempo e com colheitas constantes podem
representar quase uma fauna inteira, nacional ou mesmo continental.

Tal como nas colegdes de investigagdo, Papavero divide as coleg¢des especiais em dois
subgrupos. O autor refere que estes tipos de colecdes reinem material designado para estudos
especificos. O primeiro subgrupo, colegdes de interesse econdmico, abrangem “aspetos médico-
sanitarios, agropecudrios, alimentares, florestais, de vigilancia aduaneira etc.” (Papavero,
1994). O segundo subgrupo, denominado levantamentos faunisticos, destinam-se a reunir
“material para servir de base e levantamentos faunisticos” (Papavero, 1994).

Por ultimo, as cole¢des de identificacdo, “servem de apoio a rotina de identificacdo de

material zoologico para as mais diversas finalidades” (Papavero, 1994).
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3.2. Formas de Preservaciao de Colecoes de Entomologia

A preservagao das colecdes entomologicas ¢ um aspeto fundamental da pratica cientifica,
garantindo a integridade e a longevidade sustentadas dos espécimes. Sdo utilizados varios
métodos formais nas colegdes entomoldgicas para garantir a representagdo exata e a possibilidade
de utilizacdo dos espécimes. No manual “Collecting and Preserving Insects and Arachnids”
(MILLAR et al., 2000) as formas de preservacdo apresentadas sdo, preservacio seca (dry
preservation), preservacio em meio liquido (wet preservation) ¢ montagem em liminas

(slide mounting).

A Preservacao a seco (dry preservation) ¢ a abordagem tradicional e amplamente aceite.
Consiste em fixar cuidadosamente os insetos através do torax, evitando as patas, utilizando
alfinetes de entomologia. O alfinete deve ser inserido ligeiramente a direita do centro do
mesotérax. Posteriormente, os espécimes sdo dispostos em caixas entomologicas, com as
informacgdes relativas aos exemplares em etiquetas que sdo espetadas pelo mesmo alfinete, abaixo
do espécime.

A Preservacao em meio liquido (wet preservation) ¢ um método que pode ser usado para
a maior parte dos aracnideos e dos insetos de corpo delicado. Os exemplares sdo submersos numa
solugdo de Etanol (70-95%), que serve como conservante para manter a sua integridade estrutural.

A Montagem em laminas (slide mounting) ¢ utilizada para exemplares de tamanho
reduzido, como 4acaros, afideos e pequenas vespas parasitas, sendo realizada a montagem entre
lamina e lamela. Os espécimes sdo meticulosamente montados em ldminas de microscopio,

utilizando técnicas especializadas e meios de montagem transparentes.

A escolha do método de preservagdo depende de varios fatores, incluindo o tipo de inseto,
o tamanho, a utilizacdo pretendida e os recursos disponiveis. A preservacao meticulosa das
colegdes de entomologia desempenha um papel fundamental no avanco do conhecimento
cientifico e na promog¢ao de uma compreensdo profunda da diversidade e do significado ecologico

das espécies de insetos.
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3.3. Principais agentes de degradacio associados a espécimes

entomologicos

Os espécimes entomoldgicos, tal como muitos outros espécimes biologicos, sdo suscetiveis
pela natureza do material constituinte a varios agentes de degradacdo que podem comprometer a
sua estabilidade e utilidade para a investigagcdo cientifica e por isso a sua preservagdo requer
cuidados especificos. Ao nivel das condi¢des ambientais, em temperaturas entre 0-10°C e 34-36°C
podemos ter desenvolvimento de fungos filamentosos, sendo este 6timo para a maioria das
espécies das regides temperadas entre 20°C e 26°C. Niveis elevados de humidade, HR >70%,
favorecem o crescimento de fungos, levando a deterioracdao dos espécimes se forem armazenados
ou preservados de forma inadequada. Além disso, flutuagcdes extremas de temperatura, podem
acelerar reacdes quimicas, resultando na decomposi¢do de proteinas e compostos organicos nos
espécimes.

A exposicao prolongada a luz, especialmente a luz ultravioleta (UV), ¢ outro fator critico,
pois pode causar desvanecimento da cor e danos estruturais nos espécimes de insetos, além de ser
fonte de calor indesejavel. A invasdo de outros insetos, como pequenos escaravelhos, tragas,
peixinhos de prata, térmitas, moscas e formigas (Pinniger, 2008) constitui uma ameaga, uma vez
que podem infestar e consumir colegdes, causando danos fisicos nos espécimes.

O manuseamento descuidado tanto do exemplar como do seu contentor (caixa, envelope,
frasco) ou procedimentos inadequados de montagem e fixagdo também podem levar a fratura de
estruturas delicadas, como asas, patas e antenas. A exposicdo a produtos quimicos, desde
poluentes até pesticidas ou agentes de limpeza inadequados, pode provocar danos nos espécimes
por reagdes quimicas.

Por fim, os processos naturais de envelhecimento podem alterar progressivamente a cor € a
integridade geral do espécime. Portanto, a preservacdo adequada de espécimes entomologicos
requer atengdo a esses diversos fatores para garantir a sua durabilidade e integridade a longo
prazo. E importante referir que as caixas entomoldgicas antigas contém pequenos compartimentos
onde outrora eram colocados pesticidas para evitar infestacdo de pragas, mas que atualmente as
caixas novas ja nao se servem destes modelos. Estes frascos, ainda existentes em algumas das
caixas, sdao descartados e enviados para empresas de tratamento de residuos.

Para contrariar os efeitos da degradacdo, sdo imperativas técnicas de preservagao
adequadas. Os especialistas empregam habitualmente vérios métodos, como a secagem, a
congelacdo ou a preservagdo de espécimes em meio liquido, etanol a 70%, para impedir a
deterioragdo e manter o seu significado cientifico ao longo do tempo (Marquina et al., 2021). O

armazenamento em ambientes controlados com niveis adequados de temperatura e humidade,
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bem como uma exposi¢do minima a luz, desempenha um papel fundamental para garantir a
preservacdo a longo prazo. Além disso, sdo necessarias inspe¢des regulares e praticas de

manuseamento adequadas para evitar danos fisicos e infestagdes por insetos.

3.4. Levantamento de Patologias presentes na Colecao Tenente-Coronel

Antonio Figueira

A Cole¢ao Tenente-Coronel Anténio Figueira apresenta um leque diversificado de
patologias observadas nos espécimes e respetivos suportes que sustentam os exemplares. Das 13
patologias identificadas, a mais observada foi a infestacao bioldgica / colonizacdo fingica, tendo
sido esse um dos motivos pelos quais a temdatica desta dissertagdo recaiu na tentativa de mitigar
esta patologia, uma vez que, a atividade destes microrganismos/ biodeterioracao causa alteragdes
indesejaveis nas propriedades dos espécimes.

A terminologia adotada, por motivos de normaliza¢do e coeréncia, adotou glossarios de
patologias recentes propostos (Oliveira, 2022; Costa, 2022) e adaptados a esta colecdo.

Estas patologias englobam varios aspetos, incluindo:

— Desarticulac¢io, que consiste na separagdo de elementos do corpo do exemplar. Nas 146
caixas observadas, apenas uma (0,68%) apresenta esta patologia.

— Desvanecimento, que ¢ a perda de cor do espécime. Nas 146 caixas observadas, 4 caixas
apresentam esta patologia (2,74%).

— Destacamento da superficie natural, a perda notéria de escamas. Normalmente estas sao
coloridas e podem ajudar na identificacdo do espécime. Nas 146 caixas observadas, 21
(14,38%) apresentam esta patologia.

— Destacamento do espécime, que consiste no exemplar solto do seu respetivo lugar
(Oliveira, 2022). Nas 146 caixas observadas, 13 caixas (8,9%) apresentam esta patologia.

— Distorcdes fisicas, que se apresentam como elementos do corpo dos exemplares torcidos.
Nas 146 caixas observadas, 4 (2,74%) apresentam esta patologia.

— Infestaciio bioldgica ativa, que abrange fungos, insetos, etc. Nas 146 caixas observadas
ndo se notou infestacdo bioldgica por insetos, contudo 127 (87%) apresentam esta
patologia associada a fungos, isto ¢, colonizagdo fingica.

— Intervencio anterior, intervencdo de restauro realizada previamente. Nas 146 caixas
observadas, apenas uma (0,68%) das caixas apresentam esta patologia.

— Lacuna, que se define como perda de material original na superficie de um espécime,
podendo apresentar tamanhos e formatos diferentes. Nas 146 caixas observadas, 14

(9,59%) apresentam esta patologia.
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— Manchas, que sdo zonas de coloracgdo diferente que podem ser causadas por residuos de
inseticida, humidade, oxidagdo por contaminagdo dos elementos metalicos ou libertados
pelo proprio espécime. Nas 146 caixas observadas, apenas 2 (1,37%) apresentam esta
patologia, na forma de manchas castanhas e muitas vezes simétricas, sendo esta uma
pigmentacdo aparentemente libertada pelos proprios espécimes.

— Oxidacao nos elementos metalicos. Nas 146 caixas observadas, 38 (26%) apresentam esta
patologia.

— Perda de elemento de identificacido, onde as etiquetas com informacao essencial sobre
os exemplares sdo inexistentes ou encontram-se soltas na caixa. Nas 146 caixas
observadas, apenas uma (0,68%) apresenta esta patologia.

— Suporte estrutural (alfinete) disfuncional, que consiste no alfinete entomolodgico
quebrado, causado pela oxidacdo. Nas 146 caixas observadas, 5 (3,43%) apresentam esta
patologia.

— Verdigris, que ¢ uma fina camada de corrosdo que aparece normalmente no bronze e cobre
(Crepeau & Thunberg, 2015). Ocorre nos alfinetes e ¢ comum, tendo sido visivel em 31

caixas (21,23% do total).

Uma vez que no periodo de tempo disponivel apenas foi possivel analisar 38% das
caixas entomoldgicas que compdem este espolio, optou-se por ndo se realizar o diagndstico
geral do estado de conservacao da colegdo, por falta de informacao e probabilidade de ndo ser
exato e representativo. Todavia, usando a escala contemplada pelo MHNC-UP, apoés o
levantamento de patologias acima apresentado, o nicleo estudado estd em Deficiente estado
de conservacdo, pois apresenta uma colonizagdo fungica ativa e de grande extensao.

E urgente a necessidade de intervengdo para estabiliza¢do dos exemplares.

Na Tabela 1, encontram-se representadas as patologias mencionadas, com descricao,

localizagdo das mesmas e uma imagem que melhor a exemplifica.

Tabela 1 | Denominagdo, descricdo, localizagdo e ilustragdo das patologias.
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Denominag¢ao | Descricao da | Localizaciao . .
. . Imagem exemplificativa
da Patologia Patologia da Patologia
Separacao de
Desarticulacdo | elementos do | No exemplar.
corpo.
Figura 8 - Caixa 92. Abdémen do inseto separada
do resto do corpo. © Maria Jodo Ferreira
Desvanecimento | Perda de cor. | No exemplar.
e e
Figura 9 - Caixa 13. Fotografias de comparagao.
A que se encontra no canto superior direito mostra
um exemplar igual, mas ainda com cor. © Maria
Jodo Ferreira
Destacamento | Destacamento
da superficie de por ex. No exemplar.
natural escamas.

Figura 10 - Caixa 84 - Destacamento de escamas
notorio na asa inferior do lado esquerdo e inferior
do lado direito. © Maria Jodo Ferreira

24




Destacamento

do espécime

Exemplar
solto do seu
respetivo

lugar.

No exemplar.

Figura 11 - Caixa 132. Exemplar solto na caixa.
© Maria Joao Ferreira

Elementos do

Distorgoes
corpo No exemplar.
fisicas ]
torcidos.
Figura 12 - Caixa 125. Asas do lado direito
distorcidas. © Maria Jodo Ferreira
Colonizagao
bioldgica,
Infestacao presenga de

biologica ativa

fungos
filamentosos

a olho nu.

No exemplar.

Figura 13 - Caixa 41. Exemplar com infestagdo
fungica no corpo. © Maria Jodo Ferreira
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Intervenciao

anterior

Intervengao
de
conservagao €
restauro
realizada

previamente.

No exemplar.

Figura 14 - Caixa 7. E possivel observar o
material utilizado para fazer a consolidagdo da
asa anterior esquerda. © Maria Jodo Ferreira

Lacuna

Perda de
material
original,
podendo
apresentar
tamanhos e
formatos

diferentes.

No exemplar.

Figura 15 - Caixa 75. Duas lacunas na asa
anterior esquerda, de formatos e tamanho
diferentes. © Maria Jodo Ferreira

Manchas

Zonas de

coloragao

diferente
libertado pelo

espécime.

No exemplar.

Figura 16 - Exemplar com mancha libertada
pelo proprio espécime. © Maria Jodo Ferreira

26




Oxidacao dos

No alfinete
Oxidacio elementos .
) entomologico.
metalicos.
Figura 17 - Caixa 54. Alfinete entomoldgico
com oxidacdo. ©Maria Jodo Ferreira
Perda de Etiquetas de | No fundo da
elemento de identificacdo | caixa ou no
identificacao soltas. inseto.
Figura 18 - Caixa 132. Inseto sem etiqueta de
identificagdo, provocado por suporte estrutural
disfuncional. ©Maria Jodo Ferreira
Ex. Alfinete
Suporte
quebrado Alfinete
estrutural .
causado por | entomoldgico. ikl
disfuncional

oxidagao.

-

Figura 19 - Caixa 132. Alfinete entomologico
disfuncional (quebrado). © Maria Jodo Ferreira
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Fina camada

de corrosdo
que aparece No alfinete
Verdigris .
normalmente | entomoldgico.
no bronze e
cobre.

Figura 20 - Caixa 49. Alfinete entomoldgico com
presenca de Verdigris. © Maria Jodo Ferreira

3.5. Diretrizes de Conservacao Preventiva para Colecoes de Entomologia

As diretrizes de conservacao preventiva desempenham um papel crucial na salvaguarda da
preservacao a longo prazo e da integridade cientifica das cole¢des de entomologia. Para garantir
a conservagao destes espécimes, ¢ imperativo aderir a protocolos rigorosos. As diretrizes referidas
sdo apresentadas no Plano de Conservagdo Preventiva — Bases orientadoras, normas e

procedimentos do Instituto dos Museus e da Conservacao (IMC, 2007).

Armazenamento: E fundamental manter um ambiente de armazenamento controlado com
niveis estaveis de temperatura e humidade. Idealmente, manter as temperaturas entre 16-18 °C e
a humidade relativa entre 40-50%. Dever-se-a evitar flutuagdes maiores que 10% em 24 horas nas

condi¢des ambientais para mitigar potenciais danos nos espécimes.

Controlo da Luz: Deve-se minimizar a exposicdo a luz, especialmente a radiagdo
ultravioleta, que pode provocar desvanecimento, perda de cor e a deterioracdo estrutural.
Recomenda-se o uso de filtros UV nas janelas e vitrinas. Os valores recomendados de iluminancia

sdo de 50 lux.

Gestao Integrada de Pragas: dever-se-a aplicar estratégias globais de gestdo de pragas
para evitar infestagdes de insetos. E essencial inspecionar regularmente os espécimes para detetar
sinais de atividade de pragas e utilizar prontamente métodos adequados de controlo de pragas,
como por exemplo, isolar objetos suspeitos de contaminacdo, de modo a evitar a propagacao e

realizar limpezas de areas infestadas (Pinniger, 2008). Dever-se-a evitar a aplicacdo direta de
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pesticidas nos espécimes. O método de desinfestagdo por anoxia ¢ o mais indicado e indcuo. No
caso particular do MHNC-UP, este museu dispde do seu proprio equipamento de anoxia, que
serve para erradicar pragas, como por exemplo insetos xiléfagos, através de atmosfera controlada

com uma concentracao de O inferior a 1%.

Procedimentos de Manuseamento: dever-se-a aplicar diretrizes rigorosas para técnicas de
manuseamento adequadas, a fim de minimizar os danos fisicos nos exemplares. E aconselhado o
uso de luvas, o transporte de caixas sempre na horizontal e a ndo realizagio de movimentos

bruscos que possam causar vibragdes nos exemplares.

Montagem e colocaciio de alfinetes: E essencial ter um cuidado meticuloso durante o
processo de montagem e colocagdo de alfinetes para salvaguardar estruturas delicadas como asas
e antenas. Devem-se utilizar materiais de qualidade superior para montagem e evitar a utilizagao

de colas suscetiveis de degradagdo ou envelhecimento extensivo ao longo do tempo.

Isolamento de espécimes contaminados: Aconselha-se isolar quaisquer espécimes que
apresentam indicios de colonizacdo por fungos filamentosos ou infestagdo por pragas para evitar
a propagacao de colonizacdo e infestacdes por toda a coleg¢do. Tal significa separar do resto dos
exemplares e armazenar em ambiente controlado, numa nova caixa, até ser possivel a realizagao

do tratamento.

Manutenc¢io: Planeamento e realizagdo de limpezas regulares e cuidadosas das areas de

armazenamento e das vitrinas para eliminar o p6 e os detritos sem danificar os espécimes.

Embalagem e transporte: Priorizacdo da utilizagdo de materiais de embalagem adequados
e adesdo a procedimentos de manuseamento apropriados durante o transporte ou empréstimo de

espécimes, minimizando assim o risco de danos.

Documentacido e registos: Manutencdo de documentacdo e registos completos e
meticulosos da colecdo, incluindo detalhes de aquisi¢do, relatorios de estado de conservagdo e

quaisquer tratamentos de conservagdo administrados.

Preparacgdo para catastrofes: Elaboracdo de um plano abrangente de preparagdo para
catastrofes, delineando medidas para proteger a colecdo de potenciais perigos, tais como
inundagdes, incéndios e outras emergéncias. Este plano deve incluir estratégias de evacuacao,

salvamento e recuperagao.
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Monitorizag¢ao regular: Realizacdo de inspegdes de rotina a colecdo para identificar

prontamente potenciais problemas e iniciar as intervengdes necessarias.

Formac¢ao em Conservacao: Fornecer formagdo a voluntérios e estagiarios, de modo a
aumentar a sensibilizagdo para as praticas de conservagdo preventiva, enfatizando a importancia

de um cuidado e manuseamento meticulosos dos espécimes.
Ao aderir a estas diretrizes rigorosas de conservagao preventiva, as colecdes de entomologia

podem ser salvaguardadas para a posteridade, servindo como reservatorios de conhecimento para

a investigacdo cientifica e para os esfor¢os educativos.
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Capitulo IV — Avaliacdo da Qualidade do Ar e Amostragem de

Superficies e Caixas de Exemplares Entomologicos

4.1. Estado da Arte

O tratamento de fungos em cole¢des entomologicas tem sido objeto de investigacdo e
aplicacdo pratica, como podemos ver, por exemplo, num estudo realizado por Medeiros et al.
(2016) intitulado “Identificacdo e controle de fungos entomopatogénicos presentes em uma
cole¢do entomologica” publicado na revista Multitemas (nimero 35). A eliminag¢do de fungos
neste tipo de cole¢des pode ser uma tarefa dificil porque o objetivo € erradicar os fungos sem
causar danos aos espécimes. Segundo a bibliografia encontrada, foram desenvolvidos e utilizados
varios métodos e estratégias para tratar infestacdes fungicas e evitar a sua recorréncia em cole¢des
de entomologia. Estes métodos incluem controlo ambiental, isolamento, limpezas e inspecdes e
tratamentos com produtos quimicos como etanol, isopropanol (Azevedo Filho et al, 2007) ou

formol (Medeiros et al. 2016).

E essencial manter niveis estaveis de temperatura e humidade na 4rea de armazenamento.
Os fungos desenvolvem-se em condi¢des humidas, pelo que o controlo ambiental (da humidade
e temperatura) pode ajudar a evitar o seu crescimento (American Museum of Natural History,
n.d.). Normalmente, as cole¢cdes sdo armazenadas em salas climatizadas com niveis de humidade
adequados a cada tipo de cole¢do (American Museum of Natural History, n.d.). Isto sdo métodos
de conservacdo preventiva uteis, principalmente para colecdes que nunca tiveram

infestagdo/colonizacdo fungica.

No caso de colecdes onde haja infestagao/ colonizagdo fungica, o método de isolamento de
espécimes infetados ajuda a evitar a propagacao (Pinniger, 2008). Estes devem ser monitorizados
e tratados antes de serem novamente integrados na cole¢do principal. A inspe¢do regular dos
insetos ¢ crucial. Qualquer exemplar que mostre sinais de contaminag¢do por fungos deve ser
isolado (Carvalho, 2019) e as areas afetadas podem ser limpas com aspiradores ou ar comprimido
para remover esporos e hifas dos fungos e um desinfetante (Price, 1994). A limpeza e manutengao
de rotina das areas de armazenamento e dos armarios sdo essenciais (IMC, 2007). O p6 e os
detritos podem albergar esporos (National Park Service, 2007), pelo que manter a area de

armazenamento limpa pode reduzir o risco de infestagcdes/ contaminagdes.
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Devido a enorme diversidade de exoenzimas produzidas pelos fungos e a sua notavel
capacidade de crescer a baixos valores de aW? (atividade da 4gua), a preservagio dos objetos de
museu estd inevitavelmente ligada a prevencdo e monitorizacdo de fungos e ao tratamento dos

mesmos em objetos contaminados (Sterflinger, 2010).

4.2.Recolha de Amostras para isolamento de microrganismos

Ap6s o trabalho de diagnostico de patologias, foi identificada a necessidade de desenvolver
um protocolo de limpeza para remog¢ao de fungos nas cole¢des entomoldgicas da presente colecdo.
Para esse efeito, ¢ uma vez que o desenvolvimento de protocolos passa necessariamente pela
criagdo de prototipos que simulem a contaminagdo fungica de insetos, a identificacdo de
microrganismos presentes tanto em caixas e exemplares reais, bem como no ambiente que as
rodeia podera dar indicagdes sobre o tipo de microrganismos a utilizar para inocular os prototipos
a utilizar. Desta forma, foram planeadas e realizadas amostragens de diversas superficies da sala
que abriga o acervo, e de caixas entomologicas e respetivos insetos. O critério de selecao dos
locais de amostragem passou pela proximidade dos locais com caixas com visivel contaminagao
biologica, locais de manipulacdo ou abertura de caixas visivelmente contaminadas e caixas que
apresentassem contaminacao fingica visivel (potencialmente ativa) o que facilitaria o processo
de isolamento de microrganismo. Os locais e réplicas designados para amostragem foram os
seguintes: trés réplicas da mesa de trabalho onde as caixas entomoldgicas sdo observadas e
fotografadas; trés réplicas de um armario de gavetas entomoldgico original do acervo; trés réplicas
obtidas de uma estante aberta metalica de reserva contendo parte do acervo (Fig. 1 e Fig. 2 do
Apéndice I). No caso das caixas (caixa entomologica numerada 16, caixa entomoldgica numerada
22 e caixa entomologica numerada 304) na impossibilidade de na maioria dos casos se fazer trés
réplicas (dada por exemplo a reduzida dimensdo de contaminagdo superficial nos insetos) foi
decidido fazer trés amostras (réplicas ndo verdadeiras) de cada caixa, de diferentes zonas e
tentando abranger alguma da diversidade de crescimento microbioldgico que se apresentava
visivel a olho nu.

Os locais de recolha de amostras nas caixas realizados incluiram para a caixa entomoldgica
16, trés amostras do interior da caixa, sendo uma na superficie do papel de forro do fundo da caixa
e as restantes duas a dois exemplares suspensos em alfinete que apresentavam formas distintas de

infestacdo biologica (Fig. 3 e Fig. 4 do Apéndice I).

> aW — & uma medida da disponibilidade de 4gua para reagdes biologicas. Determina a capacidade de crescimento
dos microrganismos. https://www.gov.mb.ca/agriculture/food-safety/at-the-food-processor/water-
content-water-activity.html
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Para a caixa entomoldgica 22, as amostras foram coletadas da madeira no interior, do papel
interno e de um exemplar como se pode visualizar nas Fig. 5 e Fig. 6 do Apéndice I.

No caso da caixa entomologica 304, as amostras foram obtidas da superficie interna do
vidro da caixa, de um exemplar que se encontrava por baixo do vidro onde foi recolhida a primeira

amostra e de outro exemplar (Fig. 7 e Fig. 8 do Apéndice I).

4.2.1. Meio microbiologico

O meio microbiologico selecionado para a realizagdo da amostragem de superficie foi PDA
(Potato Dextrose Agar, VWR Chemicals), um tipo de meio de cultura ou meio de crescimento
comummente usado em microbiologia e micologia para o cultivo e manuten¢do de diversos
microrganismos, especialmente fungos e leveduras. Este meio fornece um ambiente rico em
nutrientes que apoia o crescimento desses organismos. Foram preparadas antecipadamente placas
de Petri de 90 mm (em numero concordante com o nimero de amostras a realizar) contendo
aproximadamente 25 a 30 ml de PDA seguindo as instru¢des do fabricante e de acordo com os
métodos classicos de preparacao de meios microbioldgicos que inclui a solubilizagcdo do meio
desidratado e esterilizagdo do meio microbiologico através de autoclave, a deposicdo do meio em
placas de Petri estéreis em ambiente de esterilidade e a verificagdo da auséncia de contaminagao

apos arrefecimento do agar a temperatura ambiente durante 12 a 24h.

4.2.2. Metodologia

A amostragem foi realizada em areas selecionadas de aproximadamente 2 ¢cm? (com a
excecdo das amostras nos exemplares de insetos onde as areas variaram de acordo com a dimensao
do exemplar, da sua fragilidade e do seu grau de contaminagdo) por esfregago com uma zaragatoa
estéril, humedecida em 4gua desionizada esterilizada. A amostragem foi realizada de forma a
evitar contaminagdes ambientais e contaminagcdo entre amostras. Cada zaragatoa foi
imediatamente utilizada para inocular por esfregaco o meio microbiologico PDA de forma a
reduzir o potencial de perda de viabilidade dos microrganismos durante o transporte das
zaragatoas para o laboratorio e de forma a evitar as contamina¢des ambientais e entre amostras.
As zaragatoas foram guardadas em eppendorfs estéreis identificados e mantidas a 4 °C assegurar

a sua potencial utilizag¢do posterior, caso necessario uma réplica ou uma repeti¢do da inoculagao.
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4.2.3. Cultivo e Identificacdo de Microrganismos em Meio Sélido

Ap6s transporte num prazo de 2h, as placas de PDA foram incubadas a 25 °C durante um
periodo minimo de uma semana. A partir das primeiras 24 horas foi possivel observar as coldnias
de organismos a olho nu, tendo sido realizada a contagem das mesmas e sua documentagao
fotografica didria. Durante este periodo foi realizada foi realizada a observac¢do a olho nu das
coldnias presentes, bem como o seu crescimento. Sempre que necessario foi realizada a repicagem
para nova placa de PDA colocada depois a incubar nas mesmas condi¢des de temperatura.

Para potenciar a hipotese de obter isolamentos nos casos onde ndo houve obtencdo de
colonias apds 1 semana de incubagdo, as zaragatoas foram reidrataram-se com 1 ml de 4gua
desionizada estéril, e apds um periodo de 8 dias de adaptagdo, foi realizada a inoculacdo em
ambiente estéril em placas de PDA com ansa de inoculacdo estéril utilizando a técnica de riscado.
Estas placas também foram colocadas a incubar durante 1 semana a 25 °C.

A identificagdo dos microrganismos para os quais foi possivel fazer o isolamento de
colonias individuais foi realizada por observacdo a olho nu das caracteristicas das colonias
formadas, nomeadamente cor (de hifas, esporos) da colonia, superficie, formato, producao de
esporos, fronteira da colonia, dimensdo da coldnia, entre outras para as coldnias de fungos
filamentosos. Amostras de micélio e esporos foram retiradas em ambiente estéril com recurso a
agulha de incubacdo e montadas com agua desionizada em laminas de vidro com lamela. Foram
realizadas observagdes com microscopio otico MEIJI com ampliagdes de 200x e 400x e

fotografadas com recurso a uma camara Dino-Eye eyepiece, (Dino-Lite).

No caso de coldnias cujo aspeto a olho nu indiciava a presenca de leveduras ou bactérias,
foi realizada a visualizagdo em microscopio 6tico em montagens em lamina de microscopio com
gota de dgua para fazer o despiste inicial. No caso de detecao de bactérias foi realizada a coloragao
classica de microbiologia de Gram, de acordo com o protocolo tradicional usando Cristal violeta,
Lugol e Safranina com lavagens intermédias de etanol e d4gua desionizada apds esfregaco e fixagao
com calor em ldmina de microscopio. Apods secagem final da lamina foi realizada observacdo com
ampliacdo de 1000X com 6leo de imersdo com microscopio 6tico MEIJI e fotografadas com
recurso a uma camara Dino-Eye eyepiece. A coloracdo de Gram (Apéndice II) é uma coloracao
diferencial que diferencial consiste numa técnica de coloragdo em que existe a combinagdo de
corantes e que no final permite distinguir diferentes tipologias celulares ao microscopio Otico que
permite a distin¢ao dos dois principais grupos de bactérias e de as classificar como Gram-positivas

ou Gram-negativas.
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4.2.4. Armazenamento a curto, médio e longo prazo

Placas de Petri de PDA contendo os isolados ou misturas de microrganismos foram
armazenadas a 4 °C nas respetivas, devidamente isolados e selados com Parafilm M® Pechiney

até observac¢do a olho nu e com microscopio 6tico.

4.2.5. Resultados e Discussao

As superficies testadas (incluindo a mesa de trabalho e arméarios) revelaram um baixo indice
de contaminac¢do superficial, com o aparecimento de 1 a 8 colonias por amostra o que revela um
grau de manutencdo e higiene dos espacos adequado para o trabalho. Os géneros fingicos que
foi possivel identificar com as metodologias apresentadas anteriormente, Trichoderma sp.,
Penicillium sp, Aspergillus sp. e Cladosporium sp. (Vukojevi¢, 2010), correspondem a
microrganismos frequentemente encontrados no ar e superficies na maioria das geografias. O
género Trichoderma inclui um grande ntimero de estirpes de fungos filamentosos que se
encontram numa grande variedade de ecossistemas. Estes fungos sdo maioritariamente isolados
de solos florestais ou agricolas (Brotman et al., 2010).

Em relagdo 4s amostras de caixas e exemplares, o nimero de isolados foi reduzido mesmo
apOs varias tentativas de inoculagdo, o que podera indiciar a ndo viabilidade dos microrganismos
(devido por exemplo 4 desidratagdo ou algum tratamento aplicado) ou que as condi¢des de cultivo
ndo eram adequadas para o crescimento dos microrganismos presentes, nomeadamente o meio de
crescimento usado ser nutricionalmente inadequado (questdo importante para microrganismos
fastidiosos) ou auséncia de algum componente essencial para microrganismos que crescem nestas
condi¢des ou sdo entomopatogénicos. Fungos entomopatogénicos sdo um grupo de
microrganismos que vivem no solo e que infetam e matam insetos e outros artropodes
(Mantzoukas, 2022). No entanto, ¢ importante salientar que a falta de crescimento ndo indica a
auséncia de microrganismos, até porque em alguns casos era visivel a contaminagdo e, portanto,
e poderdo ser necessarios outros métodos de andlise ou de recolha para uma avaliagdo mais

detalhada que ndo pdde ser realizada no periodo correspondente a esta dissertagao.

O isolado SX11 correspondente a uma amostra de madeira da caixa de entomologia foi
identificado como pertencente ao género Penicillium, o isolado SX12 correspondente a uma
amostra do papel que reveste o fundo da caixa foi identificado como pertencente ao género
Aspergillus e o isolado SX21 correspondente a uma amostra no papel da caixa entomologica foi

potencialmente identificado como pertencente ao género Penicillium.
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O isolado SX13 correspondente a uma amostra recolhida de um exemplar foi identificada
como uma bactéria em forma de bastonete e Gram negativa.-a-uma-bactériaem-forma-de bastonete

e-Gram-negativa. A intensa coloragdo amarela da colonia parece indicar juntamente com o0s

restantes dados microscopicos a presenca de um isolado de Pseudomonas sp., um género ubiquo
em multiplas geografias e frequentemente associado ao po6 e terra (Hofte, 2021).

Estes dados foram importantes na selecdo de um isolado ambiental para inoculacdo dos
prototipos de insetos que se realizaram para testar protocolos de limpeza e que estdo descritos na

seccdo 5.1.3 da presente dissertagao.

4.3. Avaliacdo da qualidade microbiologica do ar da sala 444 do MHNC-
UP

Paralelamente ao trabalho descrito anteriormente, realizou-se a avaliacdo da qualidade
microbioldgica do ar da sala de reserva do MHNC-UP, onde se encontra a colecdo em estudo
(sala 444) (Fig. 21), de modo a avaliar a qualidade microbiolégica do ar e a seguranca dos

utilizadores do espago (Peliano, 2016).

5 e 4 v 9% ke o 4154
SEFRCO TE NSTALALTES € NFRAETTRUTURAT | Urdods S Teviic da Virniwssdo.

Figura 21 - Planta do 4.° andar do museu e
identificacdo do local onde se encontra a colecao
(Sala 444).
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A atmosfera contém na sua composi¢cdo diferentes poluentes e componentes de origem

bioldgica que podem contribuir para a deterioracdo de monumentos (Ruga et al, 2019).

Os bioaerossois sao definidos como substancias de natureza bioldgica incluindo elementos
bioldgicos e seus residuos, compostos organicos volateis e outros subprodutos metabdlicos que
estdo presentes na atmosfera (Peliano, 2016). Representam um potencial risco para os artefactos
culturais, uma vez que, em condi¢cdes nutricionais e microclimaticas favoraveis, os
microrganismos depositados podem desenvolver-se e crescer, desencadeando um processo de

biodeterioragdo (Caneva et al., 2020).

A aerobiologia desempenha um papel crucial na elaboragdo de estratégias para prevenir e
controlar danos bioldgicos para o patrimonio cultural. Aplicada ao setor do patrimoénio cultural, a
aerobiologia emergiu como uma disciplina essencial para a conservacao preventiva de artefactos
historicos, artisticos ¢ documentos. Estes estudos visam a analise detalhada do bioaerossol
presente no ambiente, tanto em termos da sua composicao quanto da sua quantidade, com o intuito
de avaliar o potencial risco bioldégico e desenvolver estratégias de prevencdo e corre¢do
direcionadas para a preservacao contra a biodeteriora¢ao (Ruga et al., 2019; Caneva et al., 2020).

A monitorizacdo implica a recolha de amostras do ar e das superficies, seguida pela
identificacdo e quantificacdo do material bioldgico presente nestas amostras. A informagao obtida
oferece conhecimento sobre os potenciais riscos de contaminagdo de objetos de valor historico e
cultural, assim como sobre a ameaga para a saide humana. Os riscos para as pessoas incluem
reagdes toxicas e alérgicas, enquanto para os objetos de valor historico, os riscos manifestam-se
como danos estruturais ou estéticos (Peliano, 2016).

E crucial conduzir monitorizagdes regulares em areas de armazenamento sensiveis e manter
registos permanentes dessas observagdes, para estabelecer uma linha de base, a fim de detetar
qualquer alterag@o posterior. No caso de uma infe¢do ou infestagdo, com as amostras recolhidas
faz-se uma comparagdo com as amostras de referéncia para avaliar se a quantidade de esporos de
fungos atingiu um nivel que pode ser considerado problematico e, se possivel, identificar as
espécies de esporos de fungos para avaliar os possiveis riscos para a saude. Apds a limpeza do
espaco, verifica-se se o processo de limpeza foi eficaz e se os niveis de materiais no bioaerossol
retornaram aos valores pré-infestagdo (Peliano, 2016). A realizacdo de amostragens sazonais,
permite estabelecer registos de referéncia que servirdo de padrdo para comparagdo em caso de
contaminagdo (Peliano, 2016).

Existem dois métodos frequentemente utilizados para amostragem de aerobiologia, o
método de sedimentagdo passiva € o método de amostragem ativa. Este ultimo faz uso de

amostradores volumétricos ndo invasivos (Ruga et al., 2019) que aspiram um volume conhecido
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de ar, direcionando-o para uma superficie de recolha, que pode consistir num meio de cultura
solido ou liquido, no caso de bioaerossdis vidveis, ou seja, mede a concentracdo dos
microrganismos transportados pelo ar (Caneva et al., 2020). A andlise das amostras pode ser
simplificada, focando apenas na quantificacdo do nlimero total de conidios e fragmentos fungicos,
células de levedura ou células bacterianas capazes de producao de coldnia viavel, sem necessidade
de identificar espécies (Florian, 2002). Tal abordagem permite o calculo de UFC/m?, ou seja,
unidades formadoras de colonia por volume de ar amostrado, a unidade utilizada para comparagao
internacional quer com a bibliografia quer com a legislacdo, nomeadamente no caso portugués,

por exemplo a Portaria 353-A/2013 (Anexo B).

4.3.1. Meios microbiologicos

Foram selecionados dois meios microbioldgicos para a realizagdo da analise aerobiologica,
Potato Dextrose Agar (PDA) (VWR Chemicals) para estirpes fungicas e Nutrient Agar (NA)
(Biokar diagnostics) para o isolamento geral de microrganismos. Procedeu-se a preparacao de
cada um dos meios de cultura mencionados seguindo-se as instrugdes presentes nas respetivas
embalagens. O meio de crescimento s6lido NA ¢ também comummente usado em microbiologia.
Foi projetado para apoiar o crescimento de uma ampla gama de microrganismos, incluindo
bactérias e alguns fungos. O Nutrient Agar ¢ um meio de uso geral que fornece nutrientes
essenciais necessarios para o crescimento microbiano.

Este meio normalmente contém peptona (uma proteina parcialmente digerida), extrato de
carne bovina e agar. Estes componentes fornecem uma fonte de aminoacidos, vitaminas, minerais
e carboidratos necessarios para o crescimento de microrganismos.

O meio NA ndo ¢ seletivo, o que significa que nao favorece o crescimento de tipos
especificos de microrganismos. Como resultado, pode ser usado para cultivar uma grande
variedade de bactérias e alguns fungos.

A selecdo destes dois meios garante o crescimento de grande variedade de microrganismos

de diferentes grupos taxondmicos, bactérias, fungos filamentosos e leveduras.

4.3.2. Metodologia

A avaliacdo da qualidade microbioldgica do ar foi realizada nas duas areas paralelas da sala
n.° 444 do museu, onde se encontra ndo s6 a Colecdo Tenente-Coronel Antdnio Figueira, mas
também outras cole¢des, ndo s6 de entomologia, mas de outras areas como arqueologia,

ornitologia, etc. Foi realizado um plano de amostragem para 9 areas (AE1 a AE9), sendo a amostra
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AEle a amostra AE10 realizadas no mesmo local, antes e depois da abertura das caixas de
entomologia. A amostragem em PDA foi realizada no més de abril e a amostragem com NA
realizada no més de junho. Procedeu-se ao posicionamento consoante o esquema delineado no
plano de amostragem (Fig. 9 do Apéndice III). A amostragem foi realizada nas mesmas condigdes

para ambas as salas.

Para a concretizagdo da tarefa de aerobiologia, optou-se pelo método de amostragem ativa
com Surface Air System SAS SUPER IAQ (VWR), em placas de Petri com meio microbiologico
PDA e NA. O ar ¢ aspirado a uma velocidade fixa por tempo determinado pelo utilizador, através
de um cabecote com uma série de pequenos orificios. O fluxo de ar laminar resultante ¢
direcionado para a superficie do meio de cultura. Foram realizadas amostragens de volumes de
100 L equivalente a 0,100 m?® de ar.

Para cada amostragem ap6s conclusdo do ciclo de amostragem, a placa foi cuidadosamente
e rapidamente removida para evitar contaminagdes ambientais e cruzadas e selada com Parafilm
M® (Pechiney) e etiquetada. No mesmo dia, num prazo de 2h as placas foram transportadas
colocadas a incubar a uma temperatura de 25 °C. A partir das primeiras 24 horas as colonias
comecaram a ser visiveis a olho nu e puderam ser contadas para a avaliagdo dos niveis de
contaminagdo. As placas foram observadas durante uma semana e durante este periodo foi
realizada uma documentagdo fotografica didria das mesmas, contabilizando e observando as
colonias presentes, bem como o crescimento das mesmas. Quantificou-se as colonias de fungos
filamentosos de acordo com as suas caracteristicas distintivas macroscopicamente separadamente
da contagem de colonias de organismos unicelulares como bactérias e leveduras, sendo assim
possivel apresentar valores de contagem de UFC/m? para os dois grandes grupos, o de fungos

filamentosos e o de organismos unicelulares formadores de coldnia (bactérias e leveduras).

4.3.3. Resultados e Discussao

Apbs as 96 horas considerou-se que o desenvolvimento de novas coldnias seria
improvavel e estabeleceu-se esse o limite para a contagem destas. Os valores de UFC/m?,
conforme visualizados na Fig. 22, demonstram que a carga microbioldgica no ar dos locais
amostrados ndo ¢ elevada, sendo que em todas as amostras realizadas nenhuma contagem
ultrapassou os valores limite considerados na legislacdo (Portaria 353-A/2013) de 350 UFC/m’
para bactérias € 500 UFC/m? para fungos filamentosos. Desta forma, podemos considerar que o
ambiente microbioldgico dos espagos amostrados ndo coloca em risco a seguranga e saude dos
utilizadores, nomeadamente dos conservadores e curadores das cole¢des, embora tal ndo exclua a

necessidade de utilizagdo de protecdo individual acrescida na manipulacdo de objetos com

39



colonizagdo visivel e a necessidade de garantir a mais baixo nivel de contaminagdo cruzada entre
objetos, incluindo se necessario a manipulagdo em espacos separados ou a quarentena.

Em termos de contaminacdo de fungos filamentosos, as amostras AE1 e AE2 correspondem
aos maiores valores de contaminagio com 170 UFC/m? ¢ 160 UFC/m? em PDA e AE65 com 170
UFC/m® em NA, o que podera estar associado ao local de manipulagio e abertura de caixas. Uma
zona também identificada foi a correspondente a amostragem AES5 com valores elevados de
coldnias de fungos filamentosos em NA, que pode corresponder a zonas de menor dispersao de
particulas fungicas no ar dados diferentes padrao de movimentacdo do fluxo de ar. Estes valores
estdo de acordo também com os obtidos nas amostragens de superficie onde o nimero de colonias
obtidas foi baixo e dentro do espectavel para qualquer superficie. Outro dado interessante foi a
diferenca verificada nas contagens entre as amostras AE1 e AE10 que ndo estd em concordancia
com a expectativa que a abertura de caixas contaminadas aumentasse momentaneamente a
contagem microbioldgica no ar, o que pode ser explicado pelo facto ja discutido da potencial baixa
ou mesmo auséncia de viabilidade das microrganismos dentro das caixas, tanto nos materiais
como nos insetos ou do seu grau de exigéncia nutricional ndo ser cumprido com a utilizacdo de
um meio geral nas placas usadas em aerobiologia (PDA e NA). Igualmente foi detetada uma
contagem mais elevada de coldnias que poderdo ser de bactérias ou leveduras na zona AE32 com

170 UFC/m? que corresponde a um-mével-de-colecio-com-caixas-euma mesa que contém outro

tipo de colecdes que poderdo corresponder ou a contaminagao bacteriana ou por leveduras com

origem na manipulagdo do movel pelos utilizadores ou de associacdo de bactérias ou leveduras
na contaminagdo dos exemplares, ja que na sec¢do 4.2.5 discutimos o isolamento de uma estirpe
de Pseudomonas sp. precisamente de uma caixa entomologica.

Todos estes resultados constituem uma base de padrao de contaminagao bioldgica do ar que
tem obrigatoriamente de fazer parte de um plano de amostragem frequente e sazonal para definir
limites para situagdes normais de operacao dos espagos que possam servir como sistema de alerta
para problemas de contaminacao bioldgica. Isso implica que estes dados por si s sdo relevantes,
mas deverdo ser no futuro ser acompanhados por réplicas de amostragem para se poder a eles
associar um maior grau de confianga.

A obtenc¢do de resultados mais fidedignos implicou a repeticao desta metodologia no total
das areas de estudo, seguindo o mesmo plano de posicionamento das placas, com o meio NA, de
forma a obter mais dados que possam correlacionar a presenga de microrganismos no ar € a sua
subsequente deposi¢cdo e colonizacdo das colegdes cientificas, em relagdo com as condigdes

climaticas diferentes de cada época do ano.
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Figura 22 — Concentracdo no ar de bactérias/leveduras e fungos filamentosos (isolados em
PDA e NA) em Unidades Formadoras de Colonias por m3.
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Capitulo V — Elaboraciao de um Protocolo de Limpeza para Exemplares

Entomologicos

5.1. Fungos filamentosos em materiais organicos e em particular

entomopatogénicos

Os fungos filamentosos desempenham um papel significativo na decomposi¢do de
compostos organicos. A capacidade dos fungos filamentosos de produzir enzimas
extracelulares ¢ bem conhecida. Eles podem produzir enzimas hidroliticas, tais como
celulase, xilanase, pectinase, entre outras. Além disso, podem causar danos de diversas
maneiras, afetando os artefactos, mecanica, quimica e esteticamente, uma vez que formam
hifas, produzem pigmentos e libertam para o exterior acidos organicos (Borrego et al. 2018).

J& ¢ sabido que a maioria dos fungos necessita de uma humidade relativa e temperatura
elevadas para crescer e se desenvolver. O seu desenvolvimento ¢ potenciado em ambientes
microclimaticos provocados pela condensagdo, mas algumas espécies de fungos sdo capazes
de viver em ambientes com baixa atividade de 4gua, pelo que sdo classificados como fungos
xerofilos. Estas espécies estdo completamente adaptadas a ambientes no interior de edificios
e prosperam em locais empoeirados, com ma ventilagdo, ou onde materiais higroscopicos
retém agua, uma vez que estes materiais com baixa atividade de 4gua podem ser colonizados
por espécies xerdfilas. Por esta razdo, fungos filamentosos podem ser encontrados
frequentemente no ar e nas superficies interiores de arquivos, bibliotecas e museus onde ha
uma grande quantidade de materiais organicos. O pd constitui uma fonte favoravel para a sua
nutricdo e crescimento, o que agrava o problema da contaminagao por fungos e ¢ conhecido
que a degradacdo provocada por fungos e a deterioracdo de materiais documentais
representam um desafio global que acarreta danos significativos (Borrego et al. 2018).

Na Fig. 23, uma tabela retirada do artigo de Sterflinger (2010), apresenta os fungos
filamentosos mais frequentes em museus e em materiais de objetos de patrimdnio cultural, e
nela poderemos encontrar espelhada a grande diversidade de géneros de fungos filamentosos
em ambiente museologico e em materiais de objetos artisticos.

Enquanto grupo, os fungos entomopatogénicos parasitam uma vasta gama de
hospedeiros de insetos, desde larvas aquaticas em riachos até insetos adultos de florestas
tropicais de grande altitude. Os seus hospedeiros distribuem-se por 18 ordens de insetos e
abrangem todos os estadgios de desenvolvimento, incluindo ovos, larvas, pupas, ninfas e
adultos que apresentam ecologias completamente distintas. Esta diversidade de nichos

resultou na evolugdo destes parasitas numa notavel diversidade morfologica, originando uma
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enorme biodiversidade, grande parte da qual permanece por descobrir (Araujo & Hughes,
2016). E de salientar que as contaminagdes visiveis em colegdes entomoldgicas poderdo ter
diversas origens e ndo tém de ser necessariamente com fungos entomopatogénicos, sendo que
como qualquer outro organismo morto, a presenca de matéria organica do inseto morto podera
ser a base nutricional para fungos saprofitos.

A sele¢do dos produtos, isopropanol (Azevedo Filho et al, 2007), acetona (propanona)
(anteriormente utilizada no MHNC-UP), formol (formaldeido) 37% (Medeiros et al. 2016),
etanol a 96%, Lysol® (Brown, 2015) e Oleo de Neem (Medeiros et al. 2016), baseou-se na
revisdo bibliografica disponivel.

O isopropanol (Azevedo Filho et al, 2007) foi utilizado com pincéis finos para a limpeza
de espécimes afetados por fungos, embora a sua eficacia ndo seja explicitamente confirmada.
O mesmo ocorre com a acetona usada em espécimes no MHNC-UP. Como mencionado
anteriormente, alguns insetos foram submersos em acetona e colocados em novas caixas de
entomologia. Superficialmente, os insetos parecem estar livres de contaminagdo apds esse
processo, mas a eficacia da acetona ndo ¢ definitivamente comprovada, uma vez que estes
insetos ndo foram avaliados para a presenca de contaminacdo microbioldgica apos o
tratamento e encontram-se em condigdes controladas ambientais que impedem o
desenvolvimento de coldnias fingicas. O etanol a 96% ¢ um biocida cldssico na area da
microbiologia e juntamente com o etanol a 70% ¢ frequentemente utilizado em contexto de
conservagao e restauro.

O formol e do 6leo de neem foram testados para a sua utilizagdo por Medeiros e co-
autores (Medeiros et al. 2016) para inibir o crescimento de fungos Penicillium sp. e
Aspergillus sp. em varias concentragdes, em meios de cultura PDA, sendo que o formol
(formaldeido), em todas as concentragdes testadas, demonstrou uma significativa redugao no

crescimento fliingico em comparagao com o 6leo de neem.
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Figura 23 - Tabela de géneros de fungos filamentosos em ambiente museologico e em
materiais de objetos artisticos (Sterflinger, 2010).

Table 1 - Most frequent hyphomycetes in museums and on materials of objects of art> > < & ©

Substrate Genus/species
Paintings: oil, water color, acrylic Alternaria sp.
Aspergillus flavus, Aspergillus sect. Niger, A. sydowii, A. versicolor
Aureobasidium pullulans

Chaetomium funicola

Cladosporium herbarum, C. cladosporioides

Eurotium chevalieri, E. rubrum

Fusarium sp.

Mucor sp.

Penicillium chrysogenum, P. citrinum,

P. decumbens and many other species of the genus

Paper (laid-paper, wood pulp paper) Alternaria sp.
and cellulose textiles (cotton, linen) Aspergillus clavatus, A. flavus, A. glaucus, A. terreus,
A. repens, A. ruber, A. fumigatus, A. ochraceus, A. nidulans, Aspergillus sect. Niger
Botrytis cinerea
Chaetomium globosum, C. elatum, C. indicum
Eurotium amstelodami
Fusarium sp.
Mucor sp.
Paecilomyces variotii
Penicillium chrysog , P. funincul P. pupurog
P. rubrum, P. variabile, P. spinulosum, P. fellutatum, P. frequetans, P. citrinum
Pichia guilliermondi
Rhizopus oryzae
Stachybotrys chartarum
Toxicocladosporium irritans
Trichoderma harzianum, T. viride
Stemphilium sp.
Ulocladium sp.

Parchment Cladosporium cladosporioides
Epicoccum nigrum
Phlebiopsis gigantea
Penicillium chrysogenum
Thanatephorus cucumeris

Keratinous substrates Absidia glauca, A. cylindrospora, A. spinosa
(leather, wool, feathers, fur, hair) Acremonium sp.
Alternaria alternata
Aspergillus sydowii, A. candidus, A. clavatus, A. carneus, A. foetidus,
A. flavus, A. fumigatus, and many other species of the genus
Arthroderma sp.
Aureobasidium pullulans
Chaetomium globosum
Chrysosporium sp.
Coniosporium sp.
Cladosporium cladosporioides
Cunninghamella echinulata, C. elegans
Epicoccum nigrum
Emericella sp.
Geotrichum candidum
Mucor sp.
Penicillium brevicompactum, Penicillium chrysogenum and many other species of the genus
Phoma medicaginis
Scopulaiopsis sp.
Stachybotrys chartarum
Trichophyton sp.
Rhizopus sp.

Archeological findings: bones, ceramics Archaeological findings often carry a large load of spores, in case of
contamination the diversity on the objects reflects the diversity of the respective soil

The identification of the fungi was carried out based on morphology and/or sequencing of the ITS1, 5.8 S, ITS2 region with subsequent homology
search using the BLAST algorithm [http://www.ncbi.nlm.nih.gov/BLAST/].

a Unpublished data Sterflinger/ACBR.

b Mesquita et al. (2009).

¢ Meier and Petersen (2006).

d Blyskal (2009).

e Pangallo et al. (2009).
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Um artigo dedicado exclusivamente ao Lysol® (Brown, 2015) menciona o seu uso em
espécimes de uma colecdo de ensino privada, onde foi observado um crescimento generalizado
de fungos. Apenas dois espécimes foram pulverizados com Lysol® e posteriormente retornaram
aos seus recipientes originais. Neste caso, assim como com o isopropanol e a acetona, o tratamento
parece indiciar a eliminacdo das hifas fingicas, e apds a secagem, os espécimes nao apresentaram
fungos visiveis quando observados. No entanto, a eficacia a longo prazo destes tratamentos nao
pode ser confirmada nem se hé viabilidade microbiologica que permite em condi¢des favoraveis
de temperatura e sobretudo de aumento de humidade relativa o desenvolvimento de colonizagao
extensa nos exemplares.

Desta forma, a sec¢do 5.2 e suas subsecgdes descreve o desenvolvimento de um protocolo
que estende a amplitude dos estudos referidos na bibliografia que frequentemente nao verificam
se ha viabilidade remanescente ainda que possa visualmente (a olho nu ou lupa) deixar de ser
possivel visualizar a presenca de contaminag¢do microbiana. Assim, o objetivo do protocolo
desenvolvido e descrito no ponto 5.2 ¢ ndo s6 testar a eficicia dos produtos selecionados,
selecionados entre varios niveis de toxicidade e das suas formas de aplicagdo possiveis que sejam
uteis em contexto de conservacdo e restauro, mas avaliar se a eficacia se mantém mesmo que os
exemplares sejam sujeitos a condi¢des extremas que favorecam o crescimento fingico como a
presenga de nutrientes, presenga de 4gua e humidade relativa elevada e temperatura favoravel, o
que ¢ simulado com a deposi¢do dos exemplares de insetos depois do tratamento numa placa de
petri com meio PDA. A presenca do PDA simula uma condi¢do extrema ideal para o crescimento
fingico que permite avaliar o grau de eficcia dos produtos além da eliminagdo das hifas visiveis,
garantindo que todas as formas vidveis de microrganismos sao eliminadas ou inibidas, incluindo

fragmentos de hifas e esporos.

5.2. Testes de tratamento de prototipos de insetos com contamina¢ao

fungica

A realizagdo de testes de tratamento de protdtipos de insetos com contaminacdo fingica ¢
uma pratica crucial que se justifica por diversas razdes. Neste contexto, ¢ fundamental abordar as
complexidades associadas ao tratamento destes insetos, que apresentam uma notavel fragilidade,
tornando o processo de descontaminag¢do um desafio. Além disso, hd uma crescente necessidade
de encontrar solugdes de tratamento que sejam pouco toxicas, devido a crescente preocupagao
com o impacto ambiental e a seguran¢a dos procedimentos. Por outro lado, as metodologias
devem ser adaptadas aos futuros utilizadores, ou seja, conservadores em museus com cole¢des

cientificas e os seus recursos disponiveis, devendo, portanto, ser constituidos por um conjunto
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limitados de passos simples, recorrendo a material facilmente disponivel e econdmico.

A busca por um protocolo rapido e eficaz também ¢é premente, pois a eficiéncia na
descontaminacdo ¢ fundamental para a preservag¢do da integridade dos insetos. No entanto, ¢
impossivel utilizar insetos de cole¢des reais para tais testes, uma vez que estes sao recursos
valiosos e insubstituiveis em pesquisas entomoldgicas. Portanto, a necessidade de encontrar um
inseto que exista em grande quantidade, seja facilmente coletdvel e possa ser rapidamente
eutanasiado ¢ inegavel.

Adicionalmente, a possibilidade de induzir o crescimento fingico nestes insetos para servir
como protdtipo ¢ uma solucdo viavel e ética para fins de pesquisa, uma vez que permite simular
as condi¢des de contaminagao fungica de forma controlada.

Outro ponto importante a ser considerado ¢ a necessidade de realizar réplicas destes testes.
Isto ¢ fundamental para garantir o grau de confianca nos resultados, uma vez que as variagdes
individuais entre os insetos originais podem afetar a consisténcia dos testes. Portanto, a utilizagao
de réplicas assegura que os resultados obtidos sejam fidedignos e reproduziveis, contribuindo para

o avango da pesquisa na area da conservagao de colecdes de entomologia.

5.2.1. Metodologia para a preparacio de prototipos teste de insetos com

contaminacio fungica

Numa fase inicial foram obtidos de seis insetos percevejo Pyrrhocoris apterus (Hemiptera:
Pyrrhocoridae) junto ao parque de estacionamento do Jardim Botanico do Porto, para testes de
inoculagdo com micélio e esporos. A colheita foi realizada num dia de sol com o solo hiimido da
chuva do dia anterior, manualmente com luvas de nitrilo e os exemplares foram colocados em
tubos individuais de 5mL, onde foram transportados vivos até ao laboratério onde foram
eutanasiados com recurso a 4gua aquecida a uma temperatura proxima do ponto de ebuli¢do (>90
°C), o que resulta na morte instantanea quando os exemplares sdo submersos na agua. Os insetos
foram inoculados com micélio e esporos de uma estirpe da colecio da EA-UCP do género
Penicillium com agulha de inoculagdo e ansa de inoculagdo em condicdes classicas de trabalho
em esterilidade em microbiologia, garantido o controlo de contaminagdes ambientais e
contaminagdo cruzada. Apds inoculacdo, os insetos foram colocados em placas de Petri
esterilizadas e colocados na incubadora a uma temperatura de 25 °C e 68% de humidade durante
sete dias. Apos esse periodo observou-se os exemplares com recurso a lupa binocular e verificou-
se auséncia de crescimento fungico, o que levou a uma mudanga de abordagem na criagdo dos
prototipos. A dificuldade de inoculagdo com uma estirpe isolada noutro contexto e o horizonte

temporal para alcangar o sucesso que continuar nessa abordagem poderia significar alguns meses,
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levou a alteracdo da estratégia de eutanasia dos insetos de forma preservar a contaminagdo natural
original dos exemplares desta forma aumentando as probabilidades de obter insetos contaminados
com estirpes fungicas selvagens, mas adaptadas a crescer nestas condi¢des. Como ¢ sabido o
congelamento preserva as estruturas fingicas, sobretudo os esporos e em algumas condi¢des
fragmentos de hifas (Florian, 2002) pelo que pode ser uma estratégia adequada. Para tal, um
segundo teste envolveu a recolha de trés exemplares da mesma espécie com o mesmo protocolo
e no mesmo local da colheita anterior, com condigdes atmosféricas semelhantes, e a sua colocagao
no congelador a -16 °C para eutanasia dos insetos. Passados trés dias retiraram-se os tubos do
congelador e mantiveram-se a temperatura ambiente, sempre fechados até descongelar. Seis dias
depois, os trés exemplares apresentavam fungos nas patas e no corpo. Optou-se entdo por seguir
este método para a eutandsia dos prototipos por ter claramente melhores resultados. Embora nao
seja possivel garantir a total semelhanga da contaminacdo em termos de estirpe fungica ou ainda
de grau e extensdo de contaminagdo, dados os constrangimentos temporais e ainda ponderando
que o desenho deste protocolo também pretende ser uma abordagem simplificada que possa ser
aplicada de forma mais generalista, incluindo por profissionais de outras areas que ndo a
microbiologia, a decisdo foi avancar com este formato de eutanasia de insetos que
simultaneamente simplifica o processo de inoculagdo dos mesmos para criagdo dos protdtipos
teste.

Realizou-se a recolha de um total de 100 exemplares, nimero estimado necessario para a
fase de testes, no mesmo local das recolhas anteriores € com condi¢des climatéricas semelhantes,
procedendo ao protocolo de eutanasia como acima descrito até ser possivel observar crescimento
fangico representativo. Dos 100 exemplares, 34 apresentaram crescimento fungico significativo,
31 com crescimento fingico e 23 sem crescimento visivel como se podera observar na Tabela 2

quando observados quer a olho nu, quer com lupa.
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Tabela 2 | Imagens exemplificativas de insetos com crescimento fingico significativo,
crescimento fungico visivel e sem qualquer crescimento fungico visivel. As fotografias foram

realizadas com Dino-Lite.

Crescimento fungico

significativo

Figura 24 - Inseto com crescimento fiingico significativo. Fotografia
com Dino-Lite. © Maria Jodo Ferreira

Crescimento fungico visivel

Figura 25 - Inseto com crescimento fingico. Fotografia com Dino-Lite.
© Maria Jodo Ferreira

Auséncia de crescimento

fingico visivel

Figura 26 - Inseto sem crescimento fingico visivel. Fotografia com
Dino-Lite. © Maria Jodo Ferreira
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Optou-se por utilizar os 65 insetos com crescimento fungico ainda que com niveis variados
desde que este fosse claramente visivel, sendo assim possivel realizar trés réplicas de testes de
tratamento utilizando 54 dos 65 insetos (selecionados de maneira aleatdria), e ainda trés insetos
para controlo sem limpeza sendo estes sujeitos a incubacdo em placa PDA (também selecionados
aleatoriamente). Como controlo abidtico foram utilizados trés insetos que ndo apresentavam
qualquer tipo de crescimento fungico visivel colocados em placa PDA para avaliar se a auséncia
de crescimento fungico a olho nu e lupa correspondia efetivamente a auséncia de contaminagao
biologica.

Foi realizada a documentagdo fotografica dos insetos antes de sujeitos ao protocolo de
limpeza com lupa binocular e fotografados com Dino-Lite. As fotografias realizadas durante este

processo encontram-se no Apéndice VI.

5.2.2. Materiais e meios microbioldgicos

Foram selecionados 6 produtos quimicos de acordo com a pesquisa bibliografica
mencionada na sec¢do 5.1 para testes de eliminagdo de contaminagdo fungica em prototipos de
insetos, nomeadamente Isopropanol®*, Acetona®, Formol 37%° (marca Restaurar € Conservar),
Etanol a 96% (marca Continente), Lysol®® (marca Lysol) ¢ Oleo de Neem’ (marca Haut-Ségala).
Estes compostos foram usados sem dilui¢do ou outros procedimentos de purificagdo ou
esterilizacdo, tal como sdo fornecidos pelos fornecedores e nas respetivas concentragdes.

Foi selecionado o meio microbiolégico Potato Dextrose Agar (PDA) (VWR Chemicals)
para estirpes fungicas, que se trata de um meio geral e ndo-seletivo para utilizagdo no protocolo
teste de tratamento ja que permite a recuperagdo da maioria dos fungos filamentosos e leveduras
ndo fastidiosos que possam sobreviver aos procedimentos aplicados aos protdtipos e garantir a
avaliagdo do grau de eficacia das diferentes solucdes testadas. Procedeu-se a preparacdo de cada
um dos meios de cultura mencionados seguindo-se as instrugdes presentes nas respetivas
embalagens.

Foram utilizados tubos de pléastico Rohre de SmL (Sarstedt) ndo graduados e esterilizados
para armazenar os insetos e para realizar a metodologia de imersdo, frascos de spray de S0mL
(cada aplicagdo correspondendo a 0,1 mL), frascos de vidro de 100mL para armazenar a acetona
e o formol e dois tipos de conta-gotas, de plastico, com que eram aplicadas 8 gotas, equivalentes

a 2,5mL e uma de vidro para aplicar 5 gotas equivalentes a 2,5mL utilizados para o formol e a

4 Ficha de dados de seguranca na pagina 138
5 Ficha de dados de seguranga na pagina 127
® Ficha de dados de seguranga na pagina 150
7 Ficha de dados de seguranga na pagina 172
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acetona. Foram ainda utilizadas placas de petri de 35 mm de diametro esterilizadas e pingas,
agulhas e ansas de inoculagdo de uso unico para colocar € movimentar os insetos que foram
sujeitos a limpeza por spray e a conta-gotas de forma a facilitar a aplicagcdo do produto de forma
homogénea e cobrindo a maioria do corpo do exemplar utilizado. As agulhas e ansas de
inoculacdo de uso tnico também foram utilizadas para mergulhar e recolher os insetos sujeitos a

metodologia de imersao.

5.2.3. Protocolo de teste de aplicacido de seis produtos para limpeza de

insetos com contaminacio flingica visivel

Seis produtos foram testados usando trés métodos de aplicagdo nos insetos dos protdtipos,
nomeadamente, por imersdo (introducdo total do inseto num tubo de SmL, contendo 1mL de
liquido), gotejamento (liquido pingado gota-a-gota sobre o corpo do inseto até ao volume de
2,5mL) e por aplicacdo do produto por dispersdo em spray (aspersdo sob pressdo até ao volume
total de 0,2 mL). Para cada par produto-método de aplicagdo foram realizadas 3 réplicas.

Os tubos onde se encontravam os insetos eutanasiados foram numerados e foi utilizado um
gerador de numero aleatorios online para cada produto e cada método de aplicagdo para selecionar
de forma aleatoria quais seriam designados para cada par produto-tipo de aplicacdo. Com a
excecdo dos testes com formol, realizados numa hotte quimica e com os devidos equipamentos
de protecdo individual (mascara quimica com filtros para gas e vapores, bata de algodao e luvas
de nitrilo), todos os restantes foram realizados numa bancada de laboratério em condigdes
semelhantes, no mesmo dia e de forma sequencial, com a preocupacao de reprodugdo da
metodologia, com gestos precisos € manuten¢do rigorosa de tempo em cada um dos passos
realizados para garantir a menor interferéncia possivel de erro aleatdrio nos testes realizados.

Para os métodos de gotejamento e spray, os insetos foram passados dos tubos de 5 mL para
placas de Petri esterilizadas de 35 mm de diametro para que a aplicagdo precisa dos produtos fosse
facilitada, sendo este processo realizado em condigdes de esterilidade (com bico bunsen ligado)
para evitar contaminagao cruzada. Para o método de gotejamento foi utilizada uma pipeta Pasteur
de vidro para o formol e a acetona e com a mesma foram colocadas cinco gotas que correspondem
a 2,5 mL, tr€s do lado superior do inseto e duas do lado inferior. Para o resto dos produtos, foi
utilizada uma pipeta de plastico pequena e com esta foram colocadas oito gotas (correspondente
a 2,5 mL), e neste caso, quatro de cada lado do inseto.

No método com spray, foram aplicadas duas aspersdes, uma de cada lado do inseto num
volume total de 0,2 mL.

Para o método de imersao, o inseto foi transferido para um novo tubo com 1mL de produto
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quimico onde o mesmo era mergulhado durante 10 segundos, e sendo depois passado para uma
placa de Petri de 35 mm de didmetro, para que pudesse ser fotografado. Esta transferéncia foi
realizada com ansas de inoculagdo de uso Unico estéreis.

Ap6s a aplicacdo das metodologias os insetos foram fotografados individualmente com lupa
Dino-Lite em condic¢des de esterilidade e transferidos para novos tubos de 5 mL esterilizados e
colocados na incubadora a uma temperatura de 25 °C durante 10 dias. Os insetos foram removidos
dos respetivos tubos e colocados em placas de PDA previamente preparadas em condi¢des de
esterilidade usando ansas de inoculagdo de uso unico para verificar a eficicia de cada par
metodologia de aplicagdo-produto através do crescimento microbiano visualizado apds 2 dias de
incubacgdo a 25 °C. As placas foram observadas a olho nu e depois devidamente fotografadas. Os
controlos sem aplicacdo do protocolo de tratamento e abidticos foram igualmente transferidos em
condi¢des de esterilidade para novos tubos de 5 mL esterilizados e colocados na incubadora a
uma temperatura de 25 °C durante 10 dias. Também estes controlos foram removidos dos
respetivos tubos e colocados em placas de PDA previamente preparadas em condigdes de
esterilidade usando ansas de inocula¢do de uso Unico para verificar o crescimento microbiano
visualizado ap6s 2 dias de incubagdo a 25 °C.

Todos estes processos foram acompanhados com um registo fotografico com lupa e camara
fotografica, antes da aplica¢ao dos produtos, com o produto acabado de aplicar e o inseto na placa
de Petri pequena, e apos a secagem do produto, tal como nos insetos utilizados para controlo sem
aplicacdo de tratamento e para controlo abidtico.

No Apéndice V ¢ possivel observar duas imagens ilustrativas dos dois resultados possiveis,
sendo estes a: presenca de crescimento microbiano e auséncia de crescimento microbiano. O
exemplo que corresponde a uma placa que apresenta crescimento microbiano ¢ de acetona com
metodologia de aplicagdo por imersdo e a placa sem crescimento microbiano ¢ de formol com
metodologia de aplicag@o por gotejamento.

A tabela 3 apresenta os resultados referentes 4 percentagem média (das trés réplicas) de
eficacia na elimina¢do de contaminagdo microbiana dos exemplares referentes aos testes em

prototipos dos pares produto-tipo de aplicagao.
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Tabela 3 | Percentagem de inibi¢cdo de crescimento fingico em prototipos teste de tratamento de

pares de produto-método de aplicacao.

Formol Oleo de

Meétodo de aplicagdo | Isopropanol | Acetona | (37%) | Etanol 96% | Lysol | Neem

Imersao (1 mL) 0% 0% 100% | 33% 0% 0%
Spray (0,2 mL) 67% 0% 100% | 33% 33% | 0%
Gotejamento (2,5 mL) | 33% 0% 100% | 0% 67% | 0%

A analise da Tabela 3 permite identificar desde logo o tinico produto com eficacia total
independentemente do método de aplicagdo, o formol. Naturalmente que sendo um produto de
elevado grau de toxicidade e eficidcia comprovada noutras condi¢des como fungicida, tal nao ¢
surpreendente. A sua utilizagdo em casos de exemplares entomologicos pode ser indicada quando
a contaminagdo fingica pde em risco a integridade dos exemplares ou da cole¢do ou se por alguma
razdo ¢ expectavel que as condi¢des ambientais adequadas ndo possam ser mantidas no futuro,
sendo que ¢ pratica comum nos museus com cole¢des cientificas. No entanto, dada a sua
toxicidade para o utilizador, neste caso, o conservador, deverd ser ponderada se de facto ha
necessidade desta escolha. Entre os restantes produtos, a acetona e o 6leo de neem revelaram nao
ter qualquer eficacia nas condicdes testadas, e o etanol apenas eliminou a contaminagdo em 1 em
cada 3 exemplares com os métodos de imersdo e spray.

Tanto o isopropanol por spray e o lysol por gotejamento alcangaram uma eficdcia razoéavel
de 67%, o que pode indicar que em condi¢des menos extremas, por exemplo quando ha garantia
de manutencdo das boas condigdes de armazenamento dos exemplares apds a aplicagdo do
tratamento poderdo ser usados com a vantagem e ndo serem compostos de elevada toxicidade
como o formol. Nao ¢ possivel encontrar uma explicacdo para a razdo por que determinados
métodos parecem funcionar melhor que os outros e para tal devera ser necessario a repeticao dos
testes com maior niumero de réplicas. No entanto dada a toxicidade do formol, e embora ndo tenha
sido detetada diferenca a nivel dos métodos de aplicagdo, a aplicacdo por imersdo ¢ a recomendada
por implica menos exposi¢ao do conservador ao produto quimico.

Para os controlos referentes 4 incubagdo do inseto sem aplicagdo do tratamento resultaram
como esperado com 0% de eficacia média ou seja 100% de contaminagdo presente em placa de
PDA. Para os insetos sem contaminagdo aparente (controlo abiotico) foi detetado que 67% dos
exemplares apresentaram crescimento microbiano em placa de PDA semelhante aos restantes
exemplares visivelmente contaminados o que indica que o método de observagdo a olho nu ou
lupa para avalia¢dao de contaminag¢ado fingica antes ou ap6s tratamento nao € Util nestas situagdes,
sobretudo se se pretende que a eliminac¢ao da contaminagdo seja completa independentemente das

condi¢des ambientais em que se encontra ou encontrard no futuro.
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5.3. Proposta de Protocolo de limpeza e tratamento

Contexto: Esta proposta de tratamento visa fornecer uma solu¢do para a preservacao dos
exemplares entomologicos (preservados a seco) com presencga de contaminagdo bioldgica ativa,
através de um protocolo de limpeza e tratamento com a utilizagdo de formol (solugdo aquosa de
formaldeido em concentracdo de 37%) e uma versdo alternativa menos toxica. Com base nos
testes realizados desenvolveu-se uma metodologia basica para avaliar a eficacia dos produtos e
métodos de aplicacdo em relagdo ao crescimento microbiano que pode ser usada no futuro para
testar outros produtos.

O tratamento de fungos em colegdes de entomologia requer uma abordagem multifacetada
que combine medidas preventivas, dete¢ao precoce e métodos de tratamento adequados. A gestao
dos fungos ndo s6 assegura a preservacao dos exemplares para investigagao futura, como também
contribui para uma compreensao cientifica mais ampla do comportamento destes microrganismos.

O protocolo desenvolvido aqui ndo € apenas uma solugdo especifica para uma cole¢do, mas
uma contribuicdo valiosa para o campo da conservagdo de colecdes entomoldgicas, que pode
servir como base para abordar problemas semelhantes em outras cole¢des, contribuindo para a
preservacdo destes recursos cientificos e compreensdo mais ampla dos microrganismos

envolvidos.

Medidas e Equipamento de Protecdo Individual (EPI): Durante todo o processo ¢
recomendado o uso de luvas de elevada resisténcia a produtos quimicos, méascara com viseira
facial incluida e filtros de protegdo (sugere-se 3M™ Filtro para Gas, Vapores e Particulas
AIBIEIKIP3 R + formaldeido, 6092), bata de algodao e avental de laboratorio.
Preferencialmente todo o procedimento devera decorrer em hotte quimica equipada com filtro
molecular (filtro de carvao ativado) e filtro especifico (filtro HEPA) garantindo que os vapores
sdo confinados no compartimento de manipulacdo e eliminados através do filtro molecular,

fundamentais para a seguranga total do laboratorio.

Procedimentos, materiais e metodologias de limpeza e tratamento: Recomenda-se o uso
de material de laboratorio de vidro incluindo frascos com tampa, pipetas Pasteur e placas de Petri
de 35 mm. Devera recorrer-se a etanol (70%) para a higienizacao de ansas, agulhas de inoculagao
ou pingas de acgo inoxidavel e material de vidro caso ndo possa ser esterilizado por autoclave ou
quando este nao esta disponivel.

No caso de uma colecdo com grande dimensdo, ¢ de modo a diminuir a exposi¢do do
operador/conservador aos produtos altamente toxicos, a melhor metodologia de limpeza quimica

¢ a imersdo. Neste contexto, prepara-se um pequeno copo de vidro com formol (37%), sendo o
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volume liquido minimo necessario para total imersao dos insetos a tratar e com uma ansa ou uma
pinga, mergulha-se o inseto. O tempo de imersdo dependerd do tamanho do exemplar sendo
recomendado um minimo de 10 segundos de imersao total.

Um inseto que ja apresente infestacdo visivel, pode ser limpo mecanicamente com recurso
a zaragatoa ou com agulha metélica de ponta esférica (dependendo do seu tamanho), para remover
hifas posteriormente a imersao. O exemplar devera ser colocado a secar sob vigildncia em placas

de Petri de vidro dentro da hotte pelo periodo necessario a secagem.

Alternativamente, o protocolo pode ser adaptado com a substituicdo do formol (37%) pela
aplicacdo menos nociva de isopropanol por spray (tendo sido esta a op¢do mais vantajosa em
seguida ao formol), mantendo as condi¢des laboratoriais, necessidade de utilizagdo de bancada,
hotte quimica e mascara facial num processo semelhante ao anteriormente descrito, uma vez que
existe o risco de contaminagao do operador/ conservador. Os esporos estdo muitas vezes presentes
no ar pela manipulagio de coleg¢des, onde podem ser inalados ou entrar em contato com a pele e
tornarem-se altamente prejudiciais 4 satde humana. Recomenda-se a utilizagdo das regras gerais
de protecdo individuais e, dada a alta volatilidade do isopropanol, que o procedimento seja
realizado longe de chama acesa.

Nesta opcao ¢ de suma importancia que o armazenamento das caixas seja em reservas que
cumpram rigorosas medidas de conservacdo preventiva. A manutencao das condi¢des ambientais
adequadas ¢ essencial, a monitorizacao regular dos exemplares devera ser periddica uma vez que

a eficacia comprovada em laboratério deste agente de limpeza ¢ menor.

Acondicionamento em reserva e monitoriza¢do: Depois de seco, o exemplar deve ser
transferido para a nova caixa entomologica, devidamente identificado. O armazenamento das
caixas deve seguir os protocolos de conservacdo preventiva da entidade proprietaria com os
valores ajustados as necessidades da cole¢do. E essencial monitorizar com regularidade os
exemplares que passaram por este tratamento, observando e registando se hé reaparecimento de

crescimento fingico a curto, médio e longo prazo.

Consideracdes finais: Este protocolo ¢ apenas uma diretriz basica que pode e deve ser

ajustado de acordo com as necessidades especificas das cole¢des e das regulamentagdes locais.
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CONCLUSAO

A presente investigacdo assume-se como um contributo para o avanco da tematica da
preservacdo de exemplares entomoldgicos em ambientes de colegdes de patrimoénio cultural. Foi
adotada uma abordagem inovadora na aplicagdo de um tratamento em exemplares contaminados
por fungos filamentosos, explorando métodos de tratamento que podem ser fundamentais para a
conservagao destes importantes recursos cientificos e culturais.

Uma observagdo relevante da pesquisa ¢ que a qualidade do ar da reserva onde se encontra
a colegdo em estudo, foi considerada dentro dos pardmetros legais, ¢ a contaminacdo das
superficies ndo ¢ significativa. No entanto, o crescimento flingico nas caixas de entomologia e
exemplares sugere que esta contaminacao podera estar relacionada com as condigdes ambientais
da cave onde a colecdo se encontrava armazenada previamente a sua doacgdo, destacando a
importancia da gestdo de ambientes para a preservagao de colegdes de insetos.

Embora esta pesquisa ndo tenha encontrado um método de limpeza ideal sob o ponto de
vista da exposicao do operador/conservador pela necessidade de elevada protecao dado o seu nivel
de toxicidade, o que pode ser considerado um problema no caso do formol por imersdo, um
protocolo de base foi desenvolvido, fornecendo um ponto de partida significativo para futuras
investigagdes. Uma alternativa menos toxica foi também sugerida, o isopropanol por spray e fica
em aberto para trabalhos futuros a possibilidade de testar outros produtos e realizar um estudo
mais aprofundado das contaminacdes em exemplares de insetos identificando-se os fungos mais
comummente presentes. O campo da entomologia e da conservacdo do patrimoénio cultural
continuara a beneficiar destes esfor¢os de pesquisa, & medida que novas solugdes e melhores
praticas emergem.

Esta dissertagdo representa um passo na direcdo de uma preservacio eficaz de colegdes
entomologicas e oferece conhecimentos que podem ser aplicados na protecao do nosso patrimonio

cientifico e cultural para futuras geragdes.
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APENDICES

Apéndice I — Recolha de amostras de superficie

—_

Figura 1 - Recolha de amostra do
armario de gavetas entomoldgico
original do acervo. ©Maria Jodo
Ferreira

Figura 3 - Caixa 16. ©Maria Jodo
Ferreira

Figura 2 - Recolha de uma amostra da
estante metalica de reserva contendo
parte do acervo. ©Maria Jodo
Ferreira

Figura 4 - Recolha de uma amostra de
um exemplar da caixa 16. ©Maria Jodo
Ferreira
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Figura S - Caixa 22. ©Maria Jodo
Ferreira

Figura 7 - Caixa 304. ©Maria Jodo
Ferreira

Figura 6 - Recolha de uma amostra
do papel que forra a caixa 22.
©Maria Jodo Ferreira

Figura 8 - Recolha de uma amostra
do vidro da caixa 304. ©Patricia
Moreira
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Apéndice II — Avaliacido da qualidade microbiolégica do ar da sala 444 do MHNC-UP

Figura 10 - Realizacdo de Aerobiologia
numa mesa com outras colegoes.
©Maria Jodo Ferreira

Figura 9 - Realizag¢do de Aerobiologia
na mesa de trabalho. ©Maria Jodo
Ferreira

Figura 11 - Realizacdo de Aerobiologia
na mesa ao lado da anoxia. ©Maria Jodo
Ferreira
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Desenvolvimentos das colonias nas placas de PDA, em 48, 72 e 96 horas. Todas as fotografias
foram realizadas por Maria Joao Ferreira.

48H (marcador preto)
) ‘
AE2 j
AE3 .
§

AE4 ﬂ f

|

L5

72H (marcador verde)

96H (marcador roxo)
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AE6

AE7

AES

AE9

AE10
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Apéndice III — Coloragao de Gram para Bactérias (Carvalho, 2022)

A coloracdo de Gram ¢ uma técnica de coloragdo diferencial que permite a distingao dos
dois principais grupos de bactérias e de as classificar como Gram-positivas ou Gram-negativas.
A coloracdo diferencial consiste numa técnica de coloragdo em que existe a combinagao de

corantes e que no final permite distinguir diferentes tipologias celulares ao microscopio 6tico.

Durante a coloragdo de Gram as células bacterianas sao expostas, de forma sequencial,
a um conjunto de corantes: um corante primario- o violeta de cristal; um mordente, que ¢ uma
solu¢do a base de iodo; um agente descolorante- dlcool ou acetona; e um contrastante- a
safranina. No fim da coloragdo as bactérias Gram-positivas apresentam uma coloracdo purpura
e as Gram-negativas uma coloragdo vermelha. Conclui-se que a diferenca de permeabilidade
da parede celular das bactérias ¢ responsavel pela diferenga comportamental destes
microrganismos face a coloracao.

A coloracdo das bactérias puras foi realizada segundo o seguinte protocolo:

1. Com uma ansa esterilizada retirar uma coldnia da cultura pura e fazer um esfregaco sob
a lamina de vidro. Colocar uma gota de agua destilada sobre area do esfregaco e fixar
0 mesmo por acao de calor.

2. Em seguida iniciou-se a colorac¢do da bactéricas pela seguinte ordem:

Violeta de Cristal 1 minuto
Remover o excesso com dgua destilada em fio 3 segundos
Lugol (Solu¢do de Iodo) 1 minuto
Remover o excesso com dgua destilada em fio 3 segundos
Etanol com agitacdo para remover o excesso de corante 30 segundos
Remover o excesso com dgua destilada em fio 3 segundos
Safranina 15-20 segundos
Remover o excesso com dgua destilada em fio 3 segundos
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Apéndice IV — Esquema do Plano de Amostragem da Sala 444

AES8

AE

|

AE1
AE10 | Anoxia

AE9

Figura 9 - Esquema desenhado por Maria Jodo Ferreira para o plano
de amostragem da sala 444.

AE1 — Mesa de trabalho.

AE2 — Movel da colecdo com caixas de entomologia.

AE3 — Mesa com outras colegoes.

AE4 — Chao.

AES — Inicio do corredor entre estantes de entomologia.

AE6 — Fim do corredor entre estantes de entomologia.

AE7 — Estante perto da janela.

AES8 — Mesa com outras colegoes.

AE9 — Mesa ao lado da anoxia.

AE10 — Novamente na mesa de trabalho, apds abertura de caixas da colecdo.

Os dois circulos representam os espacos onde se encontra a Cole¢ao Tenente-coronel
Antonio Figueira.
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Apéndice V — Metodologia para a preparacdo de protétipos teste de insetos com

contaminacao fungica

Figura 11 - Colheita dos 100 insetos. ~ Figura 12 - Registo fotografico dos
©Maria Jodo Ferreira insetos com lupa Dino-Lite. ©Maria
Jodo Ferreira

Figura 13 - Preparagao do material Figura 14 - Aplicagdo gotaa gotade  Figura 15 - Passagem dos insetos para
para realizacdo dos testes. ©Maria um produto no inseto. ©Maria Jodo placas com meio de cultura PDA.
Jodo Ferreira Ferreira ©Maria Jodo Ferreira
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Apéndice VI — Resultados dos testes de limpeza

Duas imagens ilustrativas dos dois resultados possiveis: presenca de crescimento microbiano e

auséncia total de crescimento microbiano.

Presenga de
Crescimento
Microbiano

Auséncia Total
de Crescimento
Microbiano
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Primeira réplica dos insetos em PDA, respetivos produtos e respetivas metodologias de
aplicacgdo.

Legenda: I) Imersao; A) Acetona; F) Formol; E) Etanol; L) Lysol; ON) Oleo de Neem.

13
réplic Imersao Conta-Gotas Spray

)

A)

F)

E)
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Segunda réplica dos insetos em PDA, respetivos produtos e respetivas metodologias de
aplicacgdo.

Legenda: I) Imersio; A) Acetona; F) Formol; E) Etanol; L) Lysol; ON) Oleo de Neem.

23
réplic Imersao Conta-Gotas Spray
a

)

A)

F)

E)
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L)

ON)
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Terceira réplica dos insetos em PDA, respetivos produtos e respetivas metodologias de
aplicacgdo.

Legenda: I) Imersao; A) Acetona; F) Formol; E) Etanol; L) Lysol; ON) Oleo de Neem.

33
réplic Imersao Conta-Gotas Spray
a

)

A)

F)

E)
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L)

ON)
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Apéndice VII — Componente pratica e trabalhos de conservacao

Durante o periodo de estagio no museu, registei em tabela Microsoft Excel informagdes
sobre a colecao Tenente-Coronel Antdnio Figueira, cruzando dados tais como o numero da caixa
entomologica e respetiva andlise das patologias existentes. Este registo foi importante para o
diagnostico do estado de conservagdo do nucleo estudado da colecdo e destacar as principais
patologias associadas a entomologia.

Além disso, participei em outros trabalhos em curso a nivel de conservacdo preventiva e
curativa, como o acompanhamento dos ciclos de anoxia, um procedimento essencial para
preservar os objetos do acervo. Na higienizagdo, limpeza mecanica e acondicionamento de alguns
elementos de outras colecdes tais como a ornitoldgica, de malacologia e de mineralogia, como
taxidermias de aves, conchas e minerais.

A realizagdo destas atividades foi orientada e supervisionada pela conservadora-

restauradora do MHNC-UP e restante equipa de curadores e técnicos, que partilharam

conhecimentos enriquecedores para a minha vida profissional.

Figura 16 - Trabalho na anoxia. ©Joana Figura 17 - Limpeza mecanica em

Salgueiro taxidermia de uma ave com aspirador de
succao leve. ©Joana Salgueiro
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Figura 18 - Trabalho de acondicionamento
de mineral. ©Joana Salgueiro

75



ANEXO A
Fichas de Dados de Seguranca

Acetona

Ficha de dados de seguranca
conforme 1907/2006/EC (REACH), 2015/830/UE
&

ACETONA

A " 4
LacriLar

SECCAO 1: IDENTIFICACAO DA SUBSTANCIA/MISTURA E DA SOCIEDADE/EMPRESA

1.1 Identificador do produto: ACETONA
1.2 Utilizagbes identificadas relevantes da substancia ou mistura e utilizagcdes desaconselhadas:
Usos pertinentes: Solvente de limpeza
Usos desaconselhados: Todos aqueles uso ndo especificados nesta epigrafe ou na subseccdo 7.3
1.3 Identificacao do fornecedor da ficha de dados de seguranca:
Lacrilar, Comércio de Artigos de Limpeza, Lda
Ramalhal
2565-641 Ramalhal Torres Vedras - Lisboa - Portugal
Tel.: +351 261 915 190 - Fax: +351 261 915 191
geral@lacrilar.pt
http://www.lacrilar.pt
1.4 Namero de telefone de emergéncia: CIAV 800250250

SECCAO 2: IDENTIFICACAO DOS PERIGOS **

2.1 Classificacdo da substincia ou mistura:

Regulamento n°1272/2008 (CLP):

A classificagao deste produto foi efectuada em conformidade com o Regulamento n®1272/2008 (CLP).

Eye Irrit. 2: LesGes oculares graves/irritacae ocular, categoria 2, H319

Flam. Lig. 3: Liquido inflamavel, Categoria 3, H226

STOT SE 3: Toxicidade para 6rgaos-alvo especificos — exposigdo Unica (inalagdo), Categoria 3, H336
2.2 Elementos do rétulo:

Regulamento n°1272/2008 (CLP):

Atencdo

Adverténcias de perigo:

Eye Irrit. 2: H319 - Provoca irritagdo ocular grave

Flam. Liq. 3: H226 - Liquido e vapor inflamaveis

STOT SE 3: H336 - Pode provocar sonoléncia ou vertigens

Recomendacdes de prudéncia:

P101: Se for necessario consultar um médico, mostre-lhe a embalagem ou o rétulo

P102: Manter fora do alcance das criancas

P210: Manter afastado do calor, superficies quentes, faiscas,chamas abertas e outras fontes de ignigao. Nao fumar

P264: Lavar as maos cuidadosamente apos manuseamento

P280: Usar luvas de protecao/vestuario de protecao/protecdo ocular/protecdo facial

P305+P351+P338: SE ENTRAR EM CONTACTO COM OS OLHOS: Enxaguar cuidadosamente com agua durante varios minutos. Se

usar lentes de contacto, retire-as, se tal Ihe for possivel. Continue a enxaguar

P370+P378: Em caso de incéndio: Para extinguir utilizar extintor de pé ABC

P501: Eliminar o conteddo/recipiente por meio do sistema de recolha seletiva em vigor no seu municipio

Informacao suplementar:

EUHO66: Pode provocar pele seca ou gretada, por exposicao repetida
Substéncias que contribuem para a classificacio
Acetona; Acetato de etilo; Butanona
2.3 Outros perigos:
O produto nao atende aos critérios PBT/mPmB

** Alteracbes relatly & versdo
** Afteracoes relat 3 versso
- CONTINUA NA PAGINA SEGUINTE -
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Ficha de dados de seguranga
conforme 1907/2006/EC (REACH), 2015/830/UE

ACETONA

SECCAO 3: COMPOSICAO/INFORMACAO SOBRE OS COMPONENTES **

31

3.2

Substéncias:

Nao aplicavel

Misturas:

Descrigao quimica: Mistura de substincias

Componentes:

De acordo com o Anexo II do Regulamento (EC) n°1907/2006 (ponto 3), o produto contém:

Identdficacio Nome quimico/classificacdo Concentragdo

CAS: 67641 Acetonail) ATPC
EC:  200662-2
. it 2: H31S; Flam, Lin. 2: H225; STOT SE 3: HG36; EUMOGG - Pech Lt
REACH: 01-211647133049- | Regulsmento 1272/2008 Er= Iit. 2: H315; Flam. Lic. ; : K336, - Perigo

CAS: 141766 Acetato de etilot?) ATP CLPOD
e 1-<5%
B o a6 | Requiamento 1272/2008 EYe It 2: H319; Flam, Ui, 2: H225; STOT SE 3: H336; E066 - Perigo voa
X000
CAS: 78933 Butanonal) ATP CLPOD
Index: 606-002:00°3 PR

REAGH: Ot 211045726043~ | Reguisments 12722008 Eve I, 2: H319; Flam. Lig. 2: H225; STOT SE 3: H336; EUMOG6 - Perigo U
XK

(41 Substincia que apresentam um risco para a salide ou para o melo amblente e que atendem 20s critérios estabelecidos pelo Regulameanto (UE) n.® 2015/830
Para mais informagdes sobre a perigosidade da substancias, consultar as segbes 11, 12 e 16.

4.1

4.2

4.3

=¥ Alteraches relathy & versdo

SECGAO 4: MEDIDAS DE PRIMEIROS SOCORROS

Descricdo das medidas de primeiros socorros:

Os sintomas como consequéncia de uma intoxicagao podem apresentar-se posteriormente a exposicao, pelo que, em caso de
divida, exposicao directa ao produto quimico ou persisténcia do sintoma, solicitar cuidados médicos, mostrando a FDS deste
produto.

Por inalagao:

Retirar o afectado do local de exposicao, administrar-lhe ar limpo e manté-lo em repouso. Em casos graves como paragem cardio
-respiratdria, aplicar técnicas de respiracao artificial (respiragao boca-a-boca, massagem cardiaca, administragao de oxigénio,
etc.), solicitando assisténda médica imediata.

Por contacto com a pele:

Tirar a roupa e os sapatos contaminados, limpar a pele ou lavar a zona afectada com agua fria abundante e sabdo neutro. Em
caso de afeccdo grave consultar um médico. Se o produto causar queimaduras ou congelacao, ndo se deve tirar a roupa pois
podera agravar a lesao se esta estiver colada a pele. Caso se formem bolhas na pele, estas nao se devem rebentar pois
aumentaria o risco de infecgdo.

Por contacto com os olhos:

Enxaguar os ofhos com agua em abundancia a p pelo menos d te 15 minutos. Evitar que o afectado
esfregue ou feche os olhos. No caso, do afectado usar lentes de contacto, estas devem ser retiradas sempre que nao estejam

coladas aos olhos, pois, de outro modo, poderia produzir-se um dano adicional. Em todos os cases, depois da lavagem, deve
consultar um médico 0 mais rapidamente possivel com a FDS do produto.

Por ingestdo/aspiracao:

Em caso de ingestdo, solicitar assisténcia médica imediata, mostrando a FDS deste produto.
Sintomas e efeitos mais importantes, tanto agudos como retardados:

Os efeitos agudos e retardados sao os indicados nos pontos 2 e 11,

Indicagbes sobre cuidad édicos urg etr especiai: arios:
Nado relevante

SECCAO 5: MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIOS

- CONTINUA NA PAGINA SEGUINTE -
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Ficha de dados de seguranga
conforme 1907/2006/EC (REACH), 2015/830/UE

&

ACETONA

LacriLar

SECCAO 5: MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIOS (continuacio)

5.1 Meios de extincdo:

Utilizar preferencialmente extintores de p6 polivalente (pé ABC), altemnativamente utilizar espuma fisica ou extintores de diéxido
de carbono (COz). NAO E RECOMENDADO utilizar jacto de agua como agente de extingdo

5.2 Perigos especiais decorrentes da substincia ou mistura:
Como consequéncia da combustdo ou decomposicdo térmica sao gerados subprodutos de reacgdo que podem ser altamente
toxicos e, consequents te, podem apr tar um risco elevado para a salde.

5.3 Recomendagdes para o pessoal de combate a incéndios:

Em funcdo da magnitude do incéndio, podera ser necessario o uso de roupa protectora completa e equipamento de respiragao
auténomo. Dispor de um minimo de instalagdes de emergéncia ou elementos de actuagao (mantas ignifugas, farmacia portatil,
etc.) conforme a Directiva 89/654/EC.

Disposicoes adicionais:

Actuar conforme o Plano de Emergéncia Interno e as Fichas Informativas sobre a actuacdo perante acidentes e outras
emergéncias, Suprimir qualquer fonte de ignicao. Em caso de incéndio, refrigerar os recipientes e tanques de armazenamento de
produtos susceptiveis de inflamagao, explosio ou "BLEVE" como consequéncia de elevadas temperaturas. Evitar o derrame dos
produtos utilizados na extingao do incéndio no meio aquatico.

SECGAO 6: MEDIDAS A TOMAR EM CASO DE FUGAS ACIDENTAIS

6.1 Precaucgbes individuais, equipamento de protecgio e procedimentos de emergéncia:
Isolar as fugas sempre que nao represente um risco adicional para as pessoas que desempenhem esta funcao. Evacuar a zona e
manter as pessoas sem proteccdo afastadas. Perante o contacto potencial com o produto derramado € obrigatdrio o uso de
elementos de protecgao pessoal (ver epigrafe 8). Evitar de maneira prioritaria a formacdo de misturas vapor-ar inflamaveis, quer
seja através de ventilacao ou pela utilizagao de um agente estabilizador (inertizante). Suprimir qualquer fonte de ignicao. Eliminar
as cargas electrostaticas através de interligagao de todas as superficies condutoras sobre as quais se possa formar electricidade
estdtica e estando, por sua vez, o conjunto ligado a terra.

6.2 Precaugbes a nivel ambiental:
Produto ndo dassificado como perigoso para o meio ambiente. Manter afastado dos esgotos, das dguas superficiais e
subterraneas

6.3 Métodos e materiais de confinamento e limpeza:
Recomenda-se:
Absorver o derrame através de areia ou absorvente inerte e transladar para um local seguro. Nao absorver com serradura ou
outros absorventes combustiveis. Para qualquer consideracao relativa a eliminagao, consultar a epigrafe 13.

6.4 Remissdo para outras secghes:
Veja as segdes 8 e 13.

SECCAO 7: MANUSEAMENTO E ARMAZENAGEM

7.1 Precaugbes para um manuseamento seguro:
A.- Precaucbes para a manipulagao segura
Cumprir a legislagao vigente em matéria de prevencdo de riscos laborais, Manter os redpientes hermeticamente fechados.
Controlar os derrames e residuos, eliminando-os com métedos seguros (epigrafe 6). Evitar o derrame livre a partir do
recipiente. Manter ordem e limpeza onde sejam manuseados produtos perigosos.
B.- Recomendagoes técnicas para a prevengao de incéndios e explosdes.

Transvazar em locais bem ventilados, preferivelmente através de extracgao localizada. Controlar totalmente os focos de
ignicdo (telemdveis, faiscas, etc.) e ventilar nas operacoes de limpeza. Evitar a existéncia de atmosferas perigosas no interior
de redpientes, aplicando, se possivel, sistemas de inertizagao. Transvazar a velocidades lentas para evitar a criacao de cargas
electrostaticas. Perante a possibilidade da existéncia de cargas electrostaticas: assegurar uma perfeita ligagdo equipotencial,
utilizar sempre tomadas de terra, ndo usar roupa de trabalho de fibras acrilicas, utilizando preferivelmente roupa de algodao e
calgado condutor. Cumprir os requisitos essenciais de sequranca para equipamentos e sistemas definidos na Directiva
2014/34/UE (Decreto-Lei, Nimero: 111-C/2017) e as disposigdes minimas para a protecgdo da seguranga e satde dos
trabalhadores sob os critérios de escolha da Directiva 1999/92/EC (Decreto-Lei n® 236 de 30/9/2003). Consultar a epigrafe 10
sobre condigbes e matérias que devem ser evitadas.

C.- Recomendacbes técnicas para prevenir riscos ergondmicos e toxicolégicos.

Nao comer nem beber durante o seu manuseamento, lavando as maos posteriormente com produtos de limpeza adeguados.
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Ficha de dados de seguranca
conforme 1907/2006/EC (REACH), 2015/830/UE
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SECCAO 7: MANUSEAMENTO E ARMAZENAGEM (continuacio)

D.- Recomendagdes técnicas para prevenir riscos meio ambientais.
E recomendado dispor de material absorvente nas imediacdes do produto (ver epigrafe 6.3)
7.2 Condicbes de armazenagem segura, incluindo is incompatibilidades:

A.- Medidas técnicas de armazenamento
Armazenar em local fresco, seco e ventilado
B.- Condicdes gerais de armazenamento.

Evitar fontes de calor, radiacdo, electricidade estatica e o contacto com alimentos. Para informac3o adidonal, ver epigrafe
10.5

7.3 Utilizacio(Bes) final(is) especifica(s):

Excepto as indicages ja espedficadas, nao & necessario realizar nenhuma recomendacao especial quanto as utilizagbes deste
produto.

SECCAO 8: CONTROLO DA EXPOSICAO/PROTECGAO INDIVIDUAL

8.1 Parametros de controlo:

Substancias cujos valores limite de exposigao ocupacional devem ser controladas no ambiente de trabalho (Decreto-Lei n.®
24/2012 e Norma Portuguesa NP 1796-2014):

Identificacio Valores limite amblentals
Acetona TLV-TWA 500 ppm 1210 mgfm*
CAS: 67-64-1 EC: 200-662-2 TLV-STEL
Acetato de etk TLV-TWA 400 pom
CAS: 141786 EC: 205:500-4 TLV-STEL
Butanona TLV-TWA 200 pom 600 mg/m?
CAS; 78-93-3 EC: 201-159-0 TLV-STEL 300 ppm 500 mgfm3
DNEL (Trabalhadores):
Curta exposicao Longa expasicio
1dentificacdo Sistémica Locals Sistémica Locals
Acetona Oral Nao rel Nao Nio No rel
CAS: 67-64-1 Cuténea Nio relevante Nao relevante 186 ma/kg Nio relevante
EC: 200-662-2 Inalacdo Nao relevante 2420 mg/m?* 1210 mg/m* Ndo relevante
Acetato de etilo Oral Nao Nao rel Nio Nio
CAS: 141-786 Cutdnea Nao relevante Nao relevante 63 mo/ko Nio relevante
EC: 205-500-4 Inalagdo 1468 mg/m3 1468 mg/m® 734 mg/m3 734 mg/m?
Butanona Oral Ndo rel Nao NEo Nao rel
CAS: 78-93-3 Cutdnea Ndo relevante Nao relevante 1161 mg/kg Nio relevante
EC: 201-159-0 Inalagio Nao relevante Nao relevante 600 mg/m* Nio relevante
DNEL (Populagao):
Curta exposicao Longa exposicio
1dentficacio Sistémica Locals Sistémica Locals
Acetona Oral Ndo relevante Nao relevante 62 mg/ka Nio relevante
CAS: 67-64-1 Cutdnea Nao relevante Nao relevante 62 mg/kg Nio relevante
EC: 200-662-2 Inalagdo Ndo relevante N3o relevante 200 mg/m3 N3o relevante
Acetato de etilo Oral No relevante Nao relevante 4,5 ma/kg N3o relevante
CAS: 141-78-6 CQutanea Ndo relevante Nao relevante 37 mg/ka Nio relevante
EC: 205-500-4 Inalagdo 734 ma/m* 734 mg/m? 367 mg/m* 367 mg/m*
Butanona Oral N3o relevante N3o relevante 31 mg/ko Nao relevante
CAS: 78-93-3 Cutdnea No relevante Nao relevante 412 mgfkg Nio relevanta
EC: 201-159-0 Inalacdo Ndo relevante Nao relevante 106 mg/m* Ndo relevante
PNEC:
- CONTINUA NA PAGINA SEGUINTE -
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LO DA EXPOSIGAO/PROTECCAO INDIVIDUAL (continuaco)

Acetona STP 100 ma/L Agua doce 10,6 ma/L
CAS: 67-64-1 Soko 29,5 mg/kg Agua marinha 1,06 mg/L
EC: 200-662-2 Intermitentes 21 mg/L Sadimentos (Agua doce) 30,4 ma/kg
Oral Néo rel d (Agua ) 3,04 mg/kg
Acetato de etilo stp 650 mg/L Agua doce 0,24 mg/L
CAS: 141-78-6 Solo 0,148 ma/kg Agua marinha 0,024 mg/L
EC: 205-500-4 Intermitentes 1,65 mg/L Sedimentos (Agua doce) 1,15 mg/kg
Oral 200 g/kg Sedimentos (Agua marinha) 0,115 mg/kg
Butanona sTP 709 mg/L Agua doce 55,8 mg/L
CAS: 7893-3 Sol 22,5 mg/kg Agua marinha 55,8 mg/L
EC: 201-159-0 Intermitentes 55,6 mg/L Sedimentos (Agua doce) 284,74 mg/kg
Oral 1000 qfkg Sedimentos (Agua marinha)  284,7 mo/kg

8.2 Controlo da exposicao:
A.- Medidas gerais de seguranca e higiene no ambiente de trabalho
Como medida de preven@o recomenda-se a utilizagdo de equipamentos de protecgao individuais basicos, com o
correspondente marcacao CE. Para mais informagdes sobre os equipamentos de protecgao individual (armazenamento,
utilizagdo, limpeza, manutengao, classe de proteccdo,...) consultar o folheto informativo fornecido pelo fabricante do EPL. As
indicacbes contidas neste ponto referem-se ao produto puro. As medidas de protecgao para o produto diluido podem variar
em fungdo do seu grau de diluicao, uso, método de aplicagao, etc. Para determinar o cumprimento de instalacao de duches
de emergéncia e/ou lava-olhos nos armazens deve ter-se em conta a regulamentacao referente ao armazenamento de
produtos quimicos aplicavel em cada caso. Para mais informacgdes ver epigrafe 7.1 e 7.2.
Toda a informagdo aqui apresentada & uma recomendacdo, sendo necessario a sua implementagaopor parte dos servigos de
prevencao de riscos laborais ao desconhecer as medidas de prevengdo adicionais que a empresa possa dispor.
B.- Protecgao respiratéria:

Pictograma PPE Marcacio Normas ECN Obsarvagbes
Substituir guando dmrodnron sabor do
Mascara auto-fitrante para 2 no interlor da
EN 405:2001 +A1:2009 fadal, Quando o cmtamlnante néo trver boas
. CAT Il et
Proteccdo abrigatdria &
danvhes s de equipamentos lsohnhes.
C.- Protecgao especifica das maos.
Pictograma PPE Marcacio Normas ECN ObsarvacBes

s O periodo de permeagao (Breakthrough Time)
6 Luvas NAQ descartivels de C € E;‘ligsg‘;xzzogéa Indicado pelo fabricante deve ser superior 3o tempo
prateccio quimica EN 420:2003“‘1:2009 de uso do produto. N3o utizar cremes protectores
Protecgio obrigatdria CAT i depols do contacto do produto com 2 pele.
s mbos

Dado que o produto é uma mistura de diferentes materiais, a resisténcia do material das luvas ndo se pode calcular de
antemao com total fiabilidade e, portanto, tém de ser controladas antes da sua aplicagdo.
D.- Protecgdo ocular e facial

Pictograma PPE Marcagdo Normas ECN Observaches

EN 166:2001 Umpar dianamente e desinfectar periodicamente
Ecra fadial EN 167:2001 de acordo com as Instrugbes do fabricante.
EN 168:2001 Recomenda-se a sua utllizagdo, no caso de risco de
Proteceiio obrigataria CAT Il EN IS0 4007:2018 salpicos.
da cara
E.- Protecgao corporal

Pictograma PPE Marcacdo Normas ECN Obsarvagbes

EN 1149-1,2,3

C E EN 13034:2005+A1:2009
2 EN 1SO 13982-
fialpe.de pratecin ool 1:2004/A1:2010

riscos quimicos, anti-estatica Uso exdusivo no trabatho. Limpar diariamente de

Proteccio obrigatéria & lgnifuga CAT Il EN 150 6529:2013 acorde com as InstrugBes do fabricante.
da corpo : EN 1SO 6530:2005
EN 1SO 13688:2013
EN 464:1994
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SECGAO 8: CONTROLO DA EXPOSIGAO/PROTECCAO INDIVIDUAL (continuagio)

Pictograma PPE

Marcacdo
Calgado ¢ seguranga contra 5
risco quimico, com EN 10 203452011

Normas ECN Observacbes

Substitulr as botas perante qualquer Indicio de

propriedades anti-estaticas e oF deterloragdo.
Proteccic obrigatdria resisténcia ao calor CAT Il S
das pés
F.- Medidas complementares de emergéncia
Medida de emergéncla Normas Medida de emergéncia Normas
ﬁ ANSI 2358-1 ﬁ DIN 12 8959
150 3864-1:2011, 1SO 3864-4:2011 150 3864-1:2011, ISO 3864-4:2011
Duche de seguranca Lavagem dos olhos

Controlos de exposicio do meio ambiente:

Em virtude da legislagao comunitaria de protecgao do meio ambiente, é recomendado evitar o derrame tanto do produto como da
sua embalagem no meio ambiente. Para informagao adicional, ver epigrafe 7.1.D

Compostos organicos volateis:
Em aplicacdo do Decreto-Lei n® 127/2013 (Directiva 2010/75/UE), este produto apresenta as seguintes caracteristicas:
C.0.V. (Fornecimento): 100 % peso
Densidade de C.O.V. a 20 °C: 796,91 ka/m3 (796,91 g/L)
Nimero de carbonos médio: 31
Peso molecular médio: 60,3 g/mol

SECCAO 9: PROPRIEDADES FISICO-QUIMICAS

9.1 Informagbes sobre propriedades fisicas e quimicas de base:
Para obter informagoes completas ver a ficha técnica do produto.

Aspecto fisico:

Estado fisico a 20 °C: Liquido.
Aspecto: Incolor

Cor: Incolor

Odor: Caracteristico
Limiar olfativo: Nao relevante *
Volatilidade:

Temperatura de ebulicdo a pressao atmosférica: 63 °C

Pressdo de vapor a 20 °C: 23338 Pa
Pressao de vapor a 50 °C: 77879,16 Pa (77,88 kPa)
Taxa de evaporagao a 20 °C: Nao relevante *
Caracterizacao do produto:

Densidade a 20 °C: 796,9 kg/m?3
Densidade relativa a 20 °C: 0,797
Viscosidade dindmica a 20 °C: 0,33 cP
Viscosidade cinemdtica a 20 °C: 0,42 cSt
Viscosidade dnematica a 40 °C: Nao relevante *
Concentragao: N3o relevante *
pH: 8,5

Densidade do vapor a 20 °C: Nao relevante *
Coeficiente de particao n-octanol/agua: Nao relevante *

*Ndo existem dados disponivels a data da elaborac3o deste documento ou porque ndo € aplicdvel devido a natureza e penqgo do produto
- CONTINUA NA PAGINA SEGUINTE -
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SECGAO 9: PROPRIEDADES FSICO-QUIMICAS (continuago)

Solubilidade em dgua a 20 °C: Nao relevante *
Propriedade de solubilidade: Nao relevante *
Temperatura de decomposicdo: N3o relevante *
Ponto de fusdo/ponto de congelagdo: -95oC
Propriedades explosivas: N&o relevante *
Propriedades comburentes: Nao relevante *
Inflamabilidade:
Temperatura de inflamacdo: >55°C
Inflamabilidade (sélido, gas): Nao relevante *
Temperatura de auto-ignicao: Nao relevante *
Limite de inflamabilidade inferior: 2,1 % Volume
Limite de inflamabilidade superior: 13 % Volume
Explosividade:
Limite inferior de explosividade: 2,1g/m3
Limite superior de explosividade: 13 g/m3

9.2 Outras informagoes:
Tensao superficial a 20 °C: Nao relevante *
indice de refraccao: Nao relevante *

*Ndo existem dados disponivets a data da efaborag3o deste documento ou porque ndo € aplicavel devido a natureza e perigo do produto

SECCAO 10: ESTABILIDADE E REATIVIDADE

10.1 Reactividade:

N3o se esperam reacgoes perigosas se cumprirem as instrugdes técnicas de armazenamento de produtos quimicos.
10.2 Estabilidade quimica:

Quimicamente estavel nas condigdes de manuseamento, armazenamento e utilizacao.
10.3 Possibilidade de reacdes perigosas:

Sob as condicoes nao sao esperadas reacgdes perigosas para produzir uma pressao ou temperaturas excessivas.
10.4 Condighes a evitar:

Aplicaveis para manipulacdo e armazenamento a temperatura ambiente:

Choque e friccdo Contacte com o ar Aquecimento Luz Solar Humidade
Nao aplicavel Nao aplicavel Risco de Inflamacdo Evitar Incidéncla directa No aplicavel
10.5 Materiais incompativeis:
Addos Agua Matérias comburentes Matérias combustivels Outros
Evitar dcidos fortes Nao aplicavel Evitar Incidéncia directa Nao aphcivel Evitar alcalls ou bases fortes

10.6 Produtos de decomposicao perigosos:

Ver epigrafe 10.3, 10.4 e 10.5 para conhecer os produtos de decomposigao especificamente. Dependendo das condigbes de
decomposicdo, como consequéncia da mesma podem ser libertadas misturas complexas de substancias quimicas: diéxido de
carbono (CO2), mondxido de carbono e outros compostos organicos.

SECCAO 11: INFORMACAO TOXICOLOGICA

11.1 Infor bes sobre os efeitos toxicolégicos:

L%

Nao se dispoem de dados experimentais do produto em si relativamente as propriedades toxicoldgicas
Efeitos perigosos para a satde:

- CONTINUA NA PAGINA SEGUINTE -
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CAO 11: INFORMACAO TOXICOLOGICA (continuacgo)

Em caso de exposicao repetitiva, prolongada ou a concentragdes superiores as estabelecidas pelos limites de exposicao
ocupacional, podem ocorrer efeitos adversos para a saide em fungao da via de exposigao:
A- Ingestdo (efeito agudo):

- Toxicidade aguda: Com base nos dados disponiveis, os critérios de classificagao ndo sao preenchidos e ndo apresenta
substéncias classificadas como perigosas por ingestdo. Para mais informacao, ver epigrafe 3.
- Corrosividade/Irritacdo: Com base nos dados disponiveis, os critérios de dassificagdo ndo sdo preenchidos, ndo
apresentando substancias dlassificadas como perigosas para este artigo. Para mais informagoes ver epigrafe 3.

B- Inalacao (efeito agudo):

- Toxicidade aguda: Com base nos dados disponiveis, os critérios de classificagao ndo sdo preenchidos e ndo apresenta
substancias classificadas como perigosas por inalacao. Para mais informacao, ver epigrafe 3.
- Corrosividade/Irritagdo: Com base nos dados disponiveis, os critérios de dassificacdo ndo sdo preenchidos, ndo
apresentando substancias dassificadas como perigosas para este artigo. Para mais informacoes ver epigrafe 3.

C- Contacto com a pele e os olhos. (efeito agudo):

- Contato com a pele: Com base nos dados disponiveis, os critérios de classificagdo ndo sao preenchidos, nao apresenta
substancias classificadas como perigosas por contacto com a pele. Para mais informagao, ver epigrafe 3.
- Contato com os olhos: Lesdes oculares apés o contacto

D- Efeitos CMR (carcinogenicidade, mutagenicidade e toxicidade para a reprodugao):

- Carcincgenicidade: Com base nos dados disponiveis, os critérios de classificagao ndo sao preenchidos e nao apresenta
substancias classificadas como perigosas para os efeitos descritos. Para mais informagao, ver epigrafe 3.
IARC: Nao relevante

- Mutagenicidade: Com base nos dados disponiveis, os critérios de classificagdo nao sao preenchidos, ndo apresentando
substancias classificadas como perigosas para este artigo. Para mais informagoes ver epigrafe 3.
- Toxicidade pela reprodugdo: Com base nes dados disponiveis, os critérios de classificacdo n2o sao preenchidos, ndo
apresentando substancias dlassificadas como perigosas para este artigo. Para mais informacbes ver epigrafe 3.

E- Efeitos de sensibilizacio:

- Respiratoria: Com base nos dados disponivels, os critérios de dassificacao ndo séo preenchidos e nao apresenta
substancias classificadas como perigosas com efeitos sensibilizantes. Para mals informagao, ver epigrafe 3.
- Cutdnea: Com base nos dados disponivels, os critérios de dassificagao ndo sao preenchidos, nao apresentando substancias
dlassificadas como perigosas para este artigo. Para mais informacbes ver epigrafe 3.

F- Toxicidade para 6rgaos-alvo especificos (STOT), tempo de exposicao:
Uma exposicdo a altas concentragoes pode motivar depressao do sistema nervoso central, ocasionando dor de cabega,
tonturas, vertigens, nauseas, vomitos, confusao e, no caso de afecgdo grave, a perda de consciéncia.

G- Toxicidade para 6rgaos-alvo especificos (STOT), a exposigao repetida:
- Toxicidade para drgdos-alvo especificos (STOT), a exposicao repetida: Com base nos dados disponiveis, os critérios de
classificacao nao sdo preenchidos, ndo apresentando substancias classificadas como perigosas para este artigo. Para mais
informagGes ver epigrafe 3.
- Pele: Pode provocar secura da pele ou fissuras, por exposicao repetida.

H- Perigo de aspiragao:
Com base nos dados disponivels, os critérios de classificacao ndo sdo preenchidos, nao apresentando substancias classificadas
como perigosas para este artigo. Para mais informagdes ver epigrafe 3.

Outras informacgoes:

Nao relevante
Informacao toxicoldgica especifica das substancias:

1dentficacio Toxicidade aguda Género
Acetona DLS0 oral 5800 ma/kg Ratazana
CAS: 67-64-1 DLS0 cutdnea 7426 ma/kg Coelho
EC: 200-662-2 €150 inalagdo 76 mg/L (4 h) Ratazana
Acetato de etllo DLS0 oral 4100 ma/kg Ratazana
CAS: 141-78-6 DLS0 cutdnea 20000 mg/kg Coelho
EC: 205-500-4 €150 inalagdo >20 ma/L (4 h)
Butanona DLSO oral 4000 ma/kg Ratazana
CAS: 78-93-3 DLS0 cutdnea 6400 ma/kg Coelho
EC: 201-159-0 CL50 inalagdo 23,5mg/L (4h) Ratazana
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SECCAO 11: INFORMACAO TOXICOLOGICA (continuacdo)

Estimativa da toxicidade aguda (ATE mix):
ATE mix o ) de de aguda
Oral >2000 mg/kg (Método de cdlculo) Nao aplicivel
Cutdnea >2000 ma/«g (Método de calculo) Nao aplicavel
Inalagio >20 mg/L (4 h) (Método de caiculo) N3o aplicavel
SECCAO 12: INFORMACAO ECOLOGICA
N&o se dispdem de dados experimentais do preduto em si relatiy te as propriedades ecotoxicolégicas
12.1 Toxicidade:
Identificacdo Toxicidade aguda Espéoe Género
Acatona CL50 5540 ma/L (96 h) Oncorhynchus mykiss Pexe
CAS: 67-64-1 ECS0 23,5 mg/L (48 h) Daphnéia magna Crustaceo
EC: 200-662-2 ECS0 3400 ma/L (48 h) Chiorella pyrenokiosa Alga
Acetato de etilo CLs50 230 mg/L (96 h) Pimephales promelas Pexe
CAS: 141-78-6 ECS0 717 mg/L (48 h) Daphnéa magna Crusticeo
EC: 205-5004 ECS0 3300 ma/L (48 h) Scenedesmus subsplcatus Aga
Butanona cLso 3220 ma/L (96 h) Pimephales promelas Pee
CAS: 78-93-3 ECS0 5091 mg/L (48 h) Daphnia magna Crusticeo
EC: 201-158-0 ECS0 4300 mg/L (168 h) Scenedesmus quadnicauda Alga
12.2 Persisténcia e degradabilidade:
Identificacio Degradabilidade Blodegradabiidade
Acetona DBOS Nao relevante Concentracdo 100 mag/L
CAS: 67-64-1 DQO Nao relevanta Periodo 28 dias
EC: 200-662-2 DBOS/DQO 0.96 % Blodegradado 96 %
Acetato de etilo DBOS 1.36 g 02/g Concentragio 100 mg/L
CAS: 141-786 DQo 1.69 g 02/g Periodo 14 dias
EC: 205-500-4 DBOS/DQO 0.81 % Blodegradado 83%
Butanona DBOS 2039029 Concentragdo N3o relevante
CAS: 78493-3 bQo 2.31902/g Periodo 20 dias
EC: 201-159-0 DBO5/DQO 0.88 % Blodegradado 89 %
12.3 Potencial de bioacumulacao:
Identificacdo Potenclal de bloacumulacio
Acetona BCF 1
CAS: 67-64-1 Log POW 0,24
EC: 200-662-2 Potenclal Babio
Acetato de etilo BCF 30
CAS: 141-786 Log POW 0,73
EC: 205-500-4 Potenclal Moderado
Butanona BCF 3
CAS: 78-93-3 Log POW 0,29
EC: 201-159-0 Potencial Baoo
12.4 Mobilidade no solo:
Identificacio Absorcao/dessorcio Volatilidade
Acetona Koc 1 Henry 2,93 Pa'm3/mol
CAS: 67-64-1 Conclusdo Muito Alto Solo seco Sim
EC: 200-662-2 Tensdo superfidal  2,304E-2 N/fm (259°C) Solo Gmido Sim
Acetato de etilo Koc 59 Henry 13,58 Pa'm*/mol
CAS: 141-78+6 Conclusdo Multo Alto Solo seco Sim
EC: 205-500-4 Tensdo superficlal  2,324E-2 N/fm (25°C}  Solo (mido Sim
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SECCAO 12: INFORMACAO ECOLOGICA (continuacio)

Identificacio Absorgao/dessorcio Volatlidade
Butanona Koc 30 Henry 5,77 Pam3/mol
CAS: 78-93-3 Conclusdo Muito Alto Solo seco Sim
EC: 201-159-0 Tensdo superficial  2,396E-2 N/m (25°C)  Solo Gmido Sim

12.5 Resultados da avaliagao PBT e mPmB:

0 produto ndo atende aos critérios PBT/mPmB
12.6 Outros efeitos adversos:

Nao descritos

SECCAO 13: CONSIDERACOES RELATIVAS A ELIMINAGAO

13.1 Métodos de tratamento de residuos:
) Tigo de residuo (Regufamento (UE)
Codigo Descrigia . °1357/2014)

0801 11*  residuos de tintas e vemnizes, | ga ou outras Ancias peng Perigoso
Tipo de residuo (Regulamento (UE) n. °1357/2014):
HP3 Inflamavel, HPS Téoxico para drgaos-alvo espedificos (STOT)/ téxico por aspiracdo, HP4 Irritante — irritagdo cutdnea e lesoes
oculares
Gestdo do residuo (eliminagdo e valorizagao):
Consultar o gestor de residuos autorizado para as operagdes de valorizagdo e eliminagdo, conforme o Anexo 1 e Anexo 2
(Directiva 2008/98/CE, Decreto-Lei n® 73/2011). De acorde com os cddigos 15 01 (Decisdo da Comissao 2014/955/UE), no caso
da embalagem ter estado em contacto direto com o produto, esta sera tratada do mesmo modo como o proprio produto, caso
contrario sera tratada com residuo ndo perigoso. Nao se aconselha a descarga através das aguas residuais. Ver epigrafe 6.2.
Disposigdes relacionadas com a gestio de residuos:
De acordo com o Anexo II do Regulamento (EC) n®1907/2006 (REACH) sao apresentadas as disposigies comunitarias ou estatais
reladonadas com a gestdo de residuos.
Legislagdo comunitaria: Directiva 2008/98/EC, Dedsao da Comissao 2014/955/UE, Regulamento (UE) n. °1357/2014
Legislacdo nacional: Decreto-Lei n° 73/2011

SECCAO 14: INFORMACOES RELATIVAS AO TRANSPORTE **

Transporte terrestre de mercadorias perigosas:
Em aplicacao do ADR 2019 e RID 2019:

14.1 Namero ONU: UN1090

14.2 Designacao oficial de ACETONA
transporte da ONU:

14.3 Classes de perigo para 3
efeitos de transporte:
Etiquetas: 3

14.4 Grupo de embalagem: II

14.5 Perigos para o ambiente: Nao

14.6 PrecaucgOes especiais para o utilizador
Disposigdes especiais: Nao relevante
Cddigo de Restricdo em tineis: D/E
Propriedades fisico-guimicas: ver epigrafe 9

Quantidades Limitadas: 1L
14.7 Transporte a granel em Nao relevante
conformidade com o anexo
II da Convencdo MARPOL e o
Cédigo IBC:

Transporte de mercadorias perigosas por mar:
Em aplicacao ao IMDG 35-18:

** Alteragoes relat) & versio
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SECCAO 14: INFORMACOES RELATIVAS AO TRANSPORTE ** (continuaggo)

14.1 Namero ONU: UN1090

14.2 Designagao oficial de ACETONA
transporte da ONU:

14.3 Classes de perigo para 3
efeitos de transporte:
Etiquetas: 3

14.4 Grupo de embalagem: I

14.5 Perigos para o ambiente: Nao
14.6 Precaugbes especiais para o utilizador

Disposigdes espediais: Nao relevante

Codigos EmS: F-E, S-D

Propriedades fisico-quimicas: ver epigrafe 9

Quantidades Limitadas: iL

Grupo de segregacao: Nao relevante
14.7 Transporte a granel em Nao relevante

conformidade com o anexo

II da Convencdao MARPOL e 0

Cédigo IBC:

Transporte de mercadorias perigosas por ar:
Em aplicacao ao IATA/ICAO 2020:

14.1 Namero ONU: UN1090

14.2 Designacao oficial de ACETONA
transporte da ONU:

14.3 Classes de perigo para 3
efeitos de transporte:
Etiquetas: 3

14.4 Grupo de embalagem: I

14.5 Perigos para o ambiente: Nao
14.6 Precaucdes espediais para o utilizador
Propriedades fisico-quimicas: ver epigrafe 9
14.7 Transporte a granel em Nao relevante
conformidade com o anexo
II da Convengao MARPOL e 0
Cédigo IBC:

** Alteraches relativ & versdo

SECCAO 15: INFORMACAO SOBRE REGULAMENTAGAO

15.1 Regulamentacio/legislacio especifica para a substincia ou mistura em matéria de sa(de, seguranca e ambiente:
Substéncias candidatas a autorizagdo no Regulamento (CE) 1907/2006 (REACH): Nao relevante
Substancias incluidas no Anexo XIV do REACH (lista de autorizagao) e data de validade: Nao relevante
Regulamento (CE) 1005/2009, sobre substancias que esgotam a camada de ozono: Nao relevante
Artigo 95, Regulamento (UE) N@ 528/2012: Nao relevante
REGULAMENTO (UE) N.o 649/2012, relativo a exportagdo e importagdo de produtos quimicos perigosos: Nao relevante

Seveso III:
Requisites do nivel Requisitos do nivel
Seccdo Descricio inferior Superior
Psc LIQUIDOS INFLAMAVELS 5000 50000
Limitagbes a comercializacao e ao uso de determinadas substincias e misturas perigosas (Anexo XVII REACH,
etc...):
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SECGAO 15: INFORMACAO SOBRE REGULAMENTACAO (continuacdo)

Nao podem ser utilizadas, como substancias ou misturas, nas embalagens aerossois que se destinem a fornecimento ao publico
em geral para fins de divertimento e decoragdo, tais como:

— palhetas metdlicas cintilantes, destinadas essencialmente a fins decora-

tivos,

— neve e geada decorativas,

— simuladores de ruidos intestinais,

— serpentinas de aerossol,

— excrementos artificiais,

— buzinas para festas,

— flocos e espumas decorativos,

— teias de aranha artifidais,

— bombas de mau cheiro.

Sem prejuizo da aplicagao de outras disposigoes comunitarias em matéria de classificacdo, embalagem e rotulagem das
substancias, os fornecedores devem garantir, antes da colocagao no mercado, que as embalagens aerossois acima referidas
contém, de forma visivel, legivel e indelével, a mencdo seguinte:

«Exdusivamente para utilizacao por profissionais».

Regulamento (UE) n. ° 98/2013 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 15 de janeiro de 2013 , sobre a comerdializagao e
utilizag2o de precursores de explosivos: Contém Acetona. Produto sob cumprimento do artigo 9.

Disposicbes particulares em matéria de protecgiao das pessoas ou do meio ambiente:

E recomendado utilizar a informacgao recompilada nesta ficha de dados de seguranca como dados de entrada numa avaliagao de
riscos das circunstandas locais com o objectivo de estabelecer as medidas necessarias de prevencao de riscos para o
manuseamento, utilizagdo, armazenamento e eliminagdo deste produto.

Outras legislagoes:

Decreto-Lei n.? 220/2012, de 10 de outubro, que assegura a execugao na ordem juridica interna das obrigacdes decorrentes do
Regulamento (CE) n.° 1272/2008, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 16 de dezembro, relativo a classificagdo, rotulagem
e embalagem de substancias e misturas, que altera e revoga as Diretivas n.os 67/548/CEE e 1999/45/CE e altera o Regulamento
(CE) n.° 1907/2006.
Decreto-Lei n.° 293/2009, de 13 de Outubro, que assegura a execucao, na ordem juridica nacional, das obrigagdes decorrentes
do Regulamento (CE) n.® 1907/2006, do Parilamento Europeu e do Conselho, de 18 de Dezembro, relativo ao registo, avaliacao,
autorizagao e restrigao dos produtos quimicos (REACH) e que procede a criagdo da Agéncia Europeia dos Produtos Quimicos.
Decreto-Lei n.2 33/2015, de 4 de margo - Estabelece obrigagdes relativas a exportagao e importacdo de produtos quimicos
perigosos, assegurando a execucao, na ordem juridica interna do Regulamento (UE) n.2 649/2012, do Parlamento Europeu e do
Conselho.
Decreto-Lei 41-A/2010 de 29 de Abril que regulamenta o transporte rodovidrio e ferrovidrio de mercadorias perigosas.
Decreto-Lei n.2 24/2012 de 6 de Fevereiro, alterado pelo D.L. n.° 88/2015 de 28 de Maio e pelo D.L. n.2 41/2018 de 11 de
Junho. Consolida as prescrigdes minimas em matéria de protecgdo dos trabalhadores contra os riscos para a seguranca e a salde
devido a exposigao a agentes quimicos no trabalho e transpde a Directiva n.? 2009/161/UE, da Comissdo, de 17 de Dezembro de
2009.
Decreto-Lei n.2 73/2011, de 17 de Junho - Procede 2 terceira alteracao ao Decreto-Lei n.° 178/2006, de 5 de Setembro, transpoe
a Directiva n.° 2008/98/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 19 de Novembro, relativa aos residuos, e procede a
alteragdo de diversos regimes juridicos na area dos residuos alterado pelo Decreto-Lei n.° 73/2011 de 17 de Junho — Procede a
terceira alteracdo ao Decreto-Lei n.? 178/2006, de 5 de Setembro, transpoe a Directiva n.? 2008/98/CE, do Parlamento Europeu
e do Conselho, de 19 de Novembro, relativa aos residuos.
Decis@o da Comissao 2014/955/EU - Lista Europeia de Residuos.
Regulamento (CE) n. o 1223/2009 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 30 de Novembro de 2009 , relativo aos produtos
cosméticos
Regulamento (CE) n.° 648/2004 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 31 de Marco de 2004, relativo aos detergentes e
alteragdes
Regulamento (CE) n. o 551/2009 da Comissao, de 25 de Junho de 2009 , que altera o Regulamento (CE) n. o 648/2004 do
Parlamento Europeu e do Conselho, relativo aos detergentes, a fim de adaptar os respectivos anexos V e VI
Regulamento (CE) n. o 907/2006 da Comissao, de 20 de Junho de 2006 , que altera o Regulamento (CE) n. o 648/2004 do
Parlamento Europeu e do Conselho, relativo aos detergentes, a fim de adaptar os respectivos anexos III e VII
Decreto-Lei n.2 49/2007 de 28 de Fevereiro que estabelece regras de execugao do Regulamento (CE) n.? 648/2004, do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 31 de Marco, relativo acs detergentes.

15.2 Avaliacio da seguranca quimica:

0 fornecedor nao realizou avaliagdo de seguranga quimica.

SECCAO 16: OUTRAS INFORMAGOES **

** Alteracoes relaty a versdo
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SECCAO 16: OUTRAS INFORMAGOES ** (continuagio)

Legislacao aplicavel a ficha de dados de seguranca:
Esta ficha de dados de seguranca foi desenvolvida em conformidade com o ANEXO II - Guia para a elaboracdo de Fichas de
Dados de Seguranca do Regulamento (EC) N° 1907/2006 (Regulamento (UE) N° 2015/830)
Modificagbes relativas a ficha de seguranca anterior que afectam as medidas de gestao de risco:
COMPOSICAO/INFORMAGAO SOBRE OS COMPONENTES (SECCAO 3):
* Substandas retiradas
Acetato de n-butilo (123-86-4)
Tolueno (108-88-3)
Xileno (1330-20-7)
Nafta (petréleo), fracc@o leve do tratamento com hidrogénio (64742-49-0)
Hidrocarbonetos, C9, aromaticos (EC 200-753-7 <0,1%) (64742-95-6)
Substancias que contribuem para a dlassificacdo (SECCAO 2):
* Substandas acrescentadas
Acetato de etilo (141-78-6)
Butanona (78-93-3)
* Substandas retiradas
Acetato de n-butilo (123-86-4)
Tolueno (108-88-3)
Hidrocarbonetos, C9, aromaticos (EC 200-753-7 <0,1%) (64742-95-6)
Regulamento n®1272/2008 (CLP) (SECCAO 2, SECCAO 16):
* Pictegramas
+ Adverténcias de perigo

+ Informacao suplementar
mronmo&g RELATIVAS AO TRANSPORTE (SECGAO 14):
* Nimero ONU

* Grupo de embalagem
Textos das frases contempladas na segao 2:
H319: Provoca irritagdo ocular grave
H336: Pode provocar sonoléncia ou vertigens
H226: Liquido e vapor inflamaveis
Textos das frases contempladas na secdo 3:
As frases indicadas ndo se referem ao produto em si, 3o apenas a titulo informativo e fazem referéncia aos componentes
individuals que aparecem na secgao 3
Regulamento n°1272/2008 (CLP):
Eye Irrit. 2: H319 - Provoca irritagdo ocular grave
Flam. Lig. 2: H225 - Liquido e vapor facilmente inflamaveis
STOT SE 3: H336 - Pode provocar sonoléncia ou vertigens
Procedimento de classificacao:
Eye Irrit. 2: Método de cdlculo
STOT SE 3: Método de calculo
Flam. Lig. 3: Método de calculo (2.6.4.3.)
Conselhos relativos a formacao:
Recomenda-se formagao minima em matéria de prevencao de riscos laborais ao pessoal que vai a manipular este produto, com a
ﬁn;lildade de facilitar a compreensao e a interpretagao desta ficha de dados de seguranca, bem como da etiqueta / rétulo do
produto.
Principais fontes de literatura:
http://echa.europa.eu
http://eur-lex.europa.eu
Abreviaturas e acrénimos:

** Alteragdes relath 3 versdo
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SECCAO 16: OUTRAS INFORMAGOES ** (continuacdo)

(ADR) Acordo Europeu relativo ao Transporte Interacional de Mercadorias Perigosas por Estrada
(IMDG) Cédigo Maritimo Internacional para o Transporte de Mercadorias Perigosas
(IATA) Associagao Internacional de Transporte Aéreo

(ICAO) Organizagdo de Aviacao Civil Internacional

(DQO) Demanda Quimica de oxigénio

(DBOS5) Demanda bioldgica de oxigénio aos 5 dias

(BCF) Fator de bioconcentragdo

(DL50) Dose letal para 50 % de uma populagae de teste (dose letal mediana)

(CL50) Concentragdo letal para 50 % de uma populacao de teste

(EC50) Concentracao efetiva para 50 % de uma populacio de teste

(Log POW) logaritmo coeficiente particdo octanol-agua

(Koc) coeficiente de particdo do carbono organico

(CAS) Nimero CAS (Chemical Abstracts Service)

(CMR) Carcinogénico, mutagénico ou tdxico para a reproducdo

(DNEL) Nivel derivado de exposicdo sem efeito (Derived No Effect Level)

(CE) Nimero EINECS e ELINCS (ver também EINECS e ELINCS)

(PBT) Substancia Persistente, Bioacumulavel e Téxica

(PNEC) Concentragdo Previsivelmente Sem Efeitos (Predicted No Effect Concentration)
(EPI) Equipamento de protegao individual

(STOT) Toxicidade para drgdos-alvo especificos

(mPmB) Persistente, bioacumulavel e toxico ou muito persistente & muito bioacumulavel

** Afteragoes relativ 3 versio ant

As Infarmagies constantes desta ficha sio baseadas nos nosses mahores até & data de e 530 de boa fé. Davem no entanto ser entendidas como gu@, ndo
constitundo garantia, uma Wz que as aperagies com o produto nio estie sob nosso controlo, ndo assumindo esta empresa, quakquer responsabiidade por perdas ou danos dal resultantes,Estas
informacdes ndo dispensam, em nenhum caso, ao utilzador do produto de cumprir & respear a legislagho ¢ regulamentos aplichveis 5o produto, & sEQUranga, & higiene & & protecclo da saide

do Homam e do melo amblente, @ de efectuar sufickente verificagdo @ teste processual de eficica. Os @ resp pela drea da daverdo tar acesso 35
Informagbes constantes desta ficha da forma a garantr a na L] deste produto,
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Agua Destilada

Agua, destilada duas vezes

nimero do artigo: 3478

Versao: 5.1

Substitui a versao de: 19.04.2021
Versdo: (5)

Informacgdes de seguranca voluntarias em conformidade
com o formato da ficha de dados de seguranga segundo o
regulamento (CE) n.° 1907/2006 (REACH)

data de elaboragdo: 29.10.2015
Revisdo: 24.03.2022

1.1

12

13

14

Identificador do produto
Identificacdo da substancia
Numero do artigo

Numero de registo (REACH)

Numero CE

Numero CAS

SECCAO 1: Identificagdo da substincia/mistura e da sociedade/empresa

Agua , destilada duas vezes

3478

A substancia ndo necessita ser registada, de acor-
do com o regulamento (CE) n° 1907/2006
[REACH].

231-791-2

7732-18-5

UtilizagGes identificadas relevantes da substdncia ou mistura e utilizagdes desaconselhadas

UtilizagGes identificadas relevantes:

UtilizagGes desaconselhadas:

Produto quimico de laboratério
Utiliza¢do laboratorial e analitica

N3&o utilizar para produtos que sao destinados a
contacto com alimentos. N&o utilizar para fins
particulares (domésticos).

Identificagdo do fornecedor da ficha de dados de seguranga

Carl Roth GmbH + Co KG
Schoemperlenstr. 3-5
D-76185 Karlsruhe
Alemanha

Telefone:+49 (0) 721-56 06 0
Telefax: +49 (0) 721 - 56 06 149
e-mail: sicherheit@cariroth.de
Sitio da internet: www.carlroth.de

Pessoa competente responsavel pela ficha de
dados de seguranga:

e-mail (pessoa competente):
Fornecedor (importador):

Nimero de telefone de emergéncia

Centro de Informacio Antivene-
nos

Rua Almirante Barroso, 36 1000-013

:Department Health, Safety and Environment

sicherheit@carlroth.de

Betalab Lda.

Rua Sérgio Soares, 12-A Pendao
2745-051 Queluz

+351 21 4358437

+351 21 4358439
betalab@sapo.pt

Cﬁlﬂo Telefone Sitio da inter-
postal/ci- net

800 250 250
Lisboa

Portugal (pt)
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Informacgdes de segurancga voluntarias em conformidade
com o formato da ficha de dados de segurancga segundo o
regulamento (CE) n.° 1907/2006 (REACH)

Agua, destilada duas vezes

nldmero do artigo: 3478

15 Importador

Betalab Lda.

Rua Sérgio Soares, 12-A Pendao
2745-051 Queluz

Portugal

Telefone: +351 21 4358437
Telefax: +351 21 4358439

e-Mail: betalab@sapo.pt
Sitio da internet: -

SECCAO 2: Identificagdio dos perigos

21 Classificagdo da substancia ou mistura

Classificagao em conformidade com o Regulamento (CE) n® 1272/2008 (CRE)

Esta substancia ndao cumpre os critérios para a sua classificagdo de acordo com o Regulamento n°
1272/2008/CE.

22  Elementos do rétulo
Rotulagem de acordo com o Regulamento (CE) n°. 1272/2008 (CRE)
n3o é necessirio

23  Outros perigos

Resultados da avaliagdo PBT e mPmB
De acordo com os resultados da avaliagdo, esta substancia ndo é uma substancia PBT ou mPmB.

SECCAO 3: Composi¢do e informagdes sobre os ingredientes

3.1  Substancias

Nome da substancia Agua
Férmula molecular H,0
Massa molar 18,02 Y mol
N° CAS 7732-18-5
N° CE 231-791-2

SECCAO 4: Medidas de primeiros socorros

41 Descrigdo das medidas de primeiros socorros

ks

Notas gerais
N&o sdo necessarias medias especiais.

Ap6s inalagao
Nenhum perigo identificado.

Apés contacto com a pele

Portugal (pt) Pagina2/12
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Informacgoes de sequranca voluntarias em conformidade
com o formato da ficha de dados de seguran¢a segundo o
regulamento (CE) n.° 1907/2006 (REACH)

Agua, destilada duas vezes

numero do artigo: 3478

Nenhum perigo identificado.

Apés contacto com os olhos

Nenhum perigo identificado.

Apés ingestao

Enxaguar a boca. Caso sinta indisposigdo contacte um médico.

4.2 Sintomas e efeitos mais importantes, tanto agudos como retardados
Até ao momento, nio sio conhecidos os sintomas e efeitos.

4.3 Indicagdes sobre cuidados médicos urgentes e tratamentos especiais necessarios
nenhum

SECCAO 5: Medidas de combate a incéndios

5.1 Meios de extingdo

A
i\

Meios adequados de extingdo
O produto em si ndo é combustivel

Meios inadequados de extingdo
sem restricoes

5.2 Perigos especiais decorrentes da substdncia ou mistura
N&o combustivel.

5.3 Recomendagdes para o pessoal de combate a incéndios
Nao sdo necessarias medias especiais.

SECCAO 6: Medidas a tomar em caso de fugas acidentais

6.1  Precau¢des individuais, equipamento de protec¢do e procedimentos de emergéncia

A\

Para o pessoal ndo envolvido na resposta a emergéncia
Nao sao necessarias medidas expeciais.
6.2 Precaug¢des a nivel ambiental
N3ao é necessario.
6.3 Métodos e materiais de confinamento e limpeza
Recomendagdes sobre como confinar um derrame
Nao sao necessarias medidas expeciais.
Recomendacgdes sobre como proceder a limpeza de um derrame
Enxugue com material absorvente (por exemplo pano, la cardada).
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Informacgdes de segurancga voluntarias em conformidade
com o formato da ficha de dados de seguranca segundo o
regulamento (CE) n.° 1907/2006 (REACH)

Agua, destilada duas vezes

nimero do artigo: 3478

Outras informacgdes relacionadas com a actuagdo em caso de derrames ou emissdes
Colocar em recipientes adequados para eliminagao.
Remissao para outras sec¢des

Produtos de combustdo perigosos: ver seccdo 5. Equipamento de proteccao individual: ver seccédo 8.
Materiais incompativeis: ver seccao 10. Condigoes relativas a eliminagao: ver sec¢ao 13.

SECCAO 7: Manuseamento e armazenagem

71

73

Precaug¢des para um manuseamento seguro

N&o sdo necessarias medias especiais.

Recomendacdes de ordem geral sobre higiene no local de trabalho

Manter afastado de alimentos e bebidas incluindo os dos animais.

Condigdes de armazenagem segura, incluindo eventuais incompatibilidades
Manter o recipiente bem fechado.

Substéncias ou misturas incompativeis

Ter em conta as indicagdes sobre o armazenamento compativel de produtos quimicos.
Ter em conta outros conselhos:

Concepgdo especial de compartimentos ou recipientes de armazenagem
Temperatura de armazenagem recomendada: 15-25 °C

Utilizagao(des) final(is) especifica(s)

Nao existe informacgao disponivel.

SECCAO 8: Controlo da exposigdo/Protecdo individual

81

Parametros de controlo
Valores-limite nacionais

Valores limite de exposigdo profissional (limites de exposig¢do no local de trabalho)
Esta informagdo ndo estd disponivel.

Controlo da exposigdo
Medidas de protecgdo individual (equipamentos de protecg¢do individual)

Protecgdo ocular/facial

Usar éculos de protecgdo para proteger contra salpicos de liquidos.

Protecgdo da pele

* protecgio das maos
N&o é necessaria a protec¢ao das maos.
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Informacdes de seguranca voluntarias em conformidade

com o formato da

regulamento (CE) n.° 1907/2006 (REACH)

Agua , destilada duas vezes

numero do artigo: 3478

cha de dados de seguranca segundo o

Protecgdo respiratéria

) @

Normalmente ndo é necessario um equipamento de protecgdo respiratoria pessoal.

Controlo da exposi¢cdo ambiental

Manter afastado dos esgotos, das dguas superficiais e subterraneas.

SECCAO 9: Propriedades fisico-quimicas

9.1

Informacgdes sobre propriedades fisicas e quimicas de base

Estado fisico

Cor

Odor

Ponto de fusdo/ponto de congelagdo

Ponto de ebuli¢do ou ponto de ebuligdo inicial e
intervalo de ebulicdo

Inflamabilidade

Limite superior e inferior de explosividade
Ponto de inflamagao

Temperatura de autoignigdo
Temperatura de decomposi¢do

pH (valor)

Viscosidade cinemética

Solubilidade(s)
Solubilidade em agua

Coeficiente de particao

Coeficiente de particdo n-octanol/agua (valor
logaritmico):

Pressao de vapor

Densidade e/ou densidade relativa

Densidade

Densidade relativa do vapor

Caracteristicas das particulas

liquido

incolor

sem odor

0°C
100°Ca1.013 hPa

nao combustivel
ndo determinado
nao determinado
ndo determinado
nao relevante

7 (20 °Q)

nao determinado

miscivel em qualquer proporgdo

nao relevante (inorganico)

23hPaa20°C

1 9/emsa 20 °C

ndo esta disponivel informacao relativa a esta
propriedade

nao relevante (liquido)

Portugal (pt)
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Informacdes de seqguranca voluntdrias em conformidade
com o formato da ficha de dados de seguranca segundo o
regulamento (CE) n.° 1907/2006 (REACH)

Agua , destilada duas vezes

ndmero do artigo: 3478

Outros parametros de seguranca

Propriedades comburentes nenhum
Outras informagdes

Informagdes relativas as classes de perigo fisico:  classes de perigo de acordo com GHS
(perigos fisicos): ndo relevante

Outras caracteristicas de seguranga:

Miscibilidade totalmente miscivel em dgua

SECCAO 10: Estabilidade e reatividade

10.1

10.2

10.6

Reactividade
Este material ndo é reactivo em condi¢des ambientais normais.
Estabilidade quimica

0 material é estével em condi¢des ambientais normais e nas condigdes previsiveis de temperatura e
pressdo durante a armazenagem e 0 manuseamento.

Possibilidade de rea¢des perigosas

Reage violentamente com: Metais alcalinos, Carboneto, Metal alcalino-terroso
Condigdes a evitar

N&o existem condig¢des especificas que tenha que ser evitadas.

Materiais incompativeis

N&o existe informacgdo adicional.

Produtos de decomposigao perigosos

Produtos de combustdo perigosos: ver secgdo 5.

SECCAO 11: Informagao toxicol6gica

1.1

Informacgdes sobre as classes de perigo, tal como definidas no Regulamento (CE) n.o 1272/2008

Classificagdo de acordo com o GHS (1272/2008/CE, CRE)

Esta substancia ndo cumpre os critérios para a sua classificagdo de acordo com o Regulamento n°
1272/2008/CE.

Toxicidade aguda

Nao deve ser classificado como gravemente téxico.

Corrosdo/irritagdo cutdnea

N3o deve ser classificado como corrosivo/irritante cutdneo.

Lesdes oculares graves/irritacdo ocular

N&o deve ser classificado como susceptivel de provocar lesGes oculares graves ou irritante ocular.
Sensibilizagdo respiratéria ou cutanea

Nao deve ser classificado como sensibilizante respiratério ou cutdneo.

Mutagenicidade para as células germinais

N3o deve ser classificado como mutagénico para as células germinais.
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Informacgoes de seguranca voluntdrias em conformidade '
com o formato da ficha de dados de segurang¢a segundo o
regulamento (CE) n.° 1907/2006 (REACH) H”"’

Agua , destilada duas vezes

nimero do artigo: 3478

Carcinogenicidade

Nao deve ser classificado como cancerigeno.

Toxicidade reprodutiva

Nao deve ser classificado como téxico reprodutivo.

Toxicidade para érgaos-alvo especificos - exposi¢do Gnica

Nao deve ser classificado como téxico para 6rgaos-alvo especificos (exposic¢ao unica).
Toxicidade para 6rgaos-alvo especificos - exposi¢do repetida

Nao deve ser classificado como téxico para 6rgaos-alvo especificos (exposicao repetida).
Perigo de aspiragao

Nao deve ser classificado como apresentando perigo de aspiracao.

Sintomas relacionados com as caracteristicas fisicas, quimicas e toxicolégicas
* Em caso de ingestao
Nao estdo disponiveis dados.
+ Se entrar em contacto com os olhos
Nao estdo disponiveis dados.
* Em caso de inalagdo
Nao estao disponiveis dados.
* Se entrar em contacto com a pele
Nao estdo disponiveis dados.
= Outras informagées
Nao sdo conhecidos os efeitos sobre a satde.
11.2 Propriedades desreguladoras do sistema endécrino
Nao referido.
113 Informagdes sobre outros perigos
Nao existe informagdo adicional.

SECCAO 12: Informacdo ecolbgica

121 Toxicidade
Nao deve ser classificado como perigoso para o ambiente aquatico.

Biodegradacao

Os métodos para determinagao da degradabilidade biolégica ndo sdo aplicaveis a substéncias inorga-
nicas.

122 Processo de degradabilidade
Nao estao disponiveis dados.
123 Potencial de bioacumulagdo
Nao estao disponiveis dados.
124 Mobilidade no solo
Nao estdo disponiveis dados.
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Informacdes de seguranca voluntdrias em conformidade ;
com o formato da ficha de dados de seguranca segundo o
regulamento (CE) n.® 1907/2006 (REACH) BOTH

Agua, destilada duas vezes

numero do artigo: 3478

12,5 Resultados da avaliagdo PBT e mPmB
N&o estdo disponiveis dados.

12.6 Propriedades desreguladoras do sistema endécrino
N&o referido.

12.7 Outros efeitos adversos
N3o estdo disponiveis dados.

SECCAO 13: Consideragdes relativas a eliminagdo

13.1 Métodos de tratamento de residuos

Informacdes relevantes relativas a descarga através das aguas residuais
N&o deitar os residuos no esgoto.

13.2 Disposig¢des pertinentes em matéria de residuos

A atribui¢do de cédigos de residuos/classificagdo de residuos especificos do ramo e do processo deve
ocorrer de acordo com o regulamento para a classificagao de residuos sequndo o CER (Catélogo Eu-
ropeu de Residuos). Portaria referente a lista de residuos (Alemanha).

13.3 Observagdes

Deve fazer-se a triagem dos residuos em categorias que possam ser tratadas separadamente pelas
instalagdes, locais ou nacionais, de tratamento de residuos. Tenha em conta a legisla¢do nacional ou
regional pertinente em vigor.

SECCAO 14: Informagdes relativas ao transporte

14.1 Namero ONU ou nimero de ID ndo sao submetidas a prescri¢des de transporte

14.2 Designagdo oficial de transporte da ONU néo atribuido

14.3 Classes de perigo para efeitos de transporte nenhum

144 Grupo de embalagem ndo atribuido

14.5 Perigos parao ambiente nao é perigoso para o ambiente de acordo com
os regulamentos relativos a mercadorias perigo-
sas

14.6 Precaucdes especiais para o utilizador
N&o existe informagdo adicional.

14.7 Transporte maritimo a granel em conformidade com os instrumentos da OMI
A carga ndo sera transportada como carga a granel.

14.8 Informagdes para cada um dos regulamentos-tipo da ONU

Transporte de mercadorias perigosas por estrada, por caminho-de-ferro ou por via navegavel
(ADR/RID/ADN) - Informagdes suplementares

N&o submetido ao ADR, RID ou ADN.
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Informacgdes de sequranca voluntarias em conformidade
com o formato da ficha de dados de seguranga segundo o
regulamento (CE) n.° 1907/2006 (REACH)

Agua, destilada duas vezes

nimero do artigo: 3478

Cédigo Maritimo Internacional de Mercadorias Perigosas (IMDG) - Informagdes suplementares
N&o submetido ao IMDG.

Organizagdo da Aviagdo Civil Internacional (OACI-IATA/DGR) - Informacdes suplementares
N&o submetido ao OACI-IATA.

SECCAO 15: Informagéo sobre regulamentagao

15.1

Regulamentacdo/legislagdo especifica para a substa@ncia ou mistura em matéria de saade,
seguranga e ambiente

Disposi¢des pertinentes da Unido Europeia (UE)
Restri¢des de acordo com REACH, Apéndice XVII
néo referido

Lista das substancias sujeitas a autorizacdo (REACH, Apéndice XIV)/SVHC - lista de substancias
candidatas

Nao referido.

Directiva Seveso

2012/18/UE (Seveso III)

N Substéncia perigosa/categorias de perigo Quantidad:jll:nhr (em toneladas) pa- Notas
n-

ra a aplicagdo de requisitos de nivel i
r e superior

nao atribuido

Directiva Tintas Decorativas (Deco-Paints)

Teor de COV 0%

Industrial Emissions Directive (IED) (Directiva Emissdes Industriais)

Teor de COV 0%

Teor de COV (O teor de dgua foi descontado) -0 9/,

Directiva relativa a restricdo do uso de determinadas substéncias perigosas em equipamentos
eléctricos e electrénicos (RoHS)

nao referido

Regulamento relativo a criagdo do Registo Europeu das Emissdes e Transferéncias de Poluentes
(PRTR)

nao referido

Diretiva_Quadro Agua (WFD)

nao referido

Regulamento sobre a comercializagdo e utilizagdo de precursores de explosivos
nao referido

Regulamento relativo aos precursores de drogas

nao referido
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Informacodes de seguranca voluntarias em conformidade
com o formato da ficha de dados de seguranca segundo o
regulamento (CE) n.° 1907/2006 (REACH)

Agua , destilada duas vezes

numero do artigo: 3478

Regulamento relativo as substancias que empobrecem a camada de ozono

nao referido

Regulamento relativo a exportagdo e importagéo de produtos quimicos perigosos (PIC)
nao referido

Regulamento relativo a poluentes organicos persistentes (POP)
nao referido

Outras informagdes

Directiva 94/33/CE relativa a protec¢do dos jovens no trabalho. Respeitar as restrigdes 3 ocupagdo de
mulheres gravidas e lactantes, de acordo com a directiva regulamentar 92/85/CEE (relativa a medi-
das destinadas a promover a melhoria da seguranga e da satde das trabalhadoras gravidas).

Inventérios nacionais

Pais Inventério Estatuto
AU AICS a substancia esta listada
CA DSL a substancia esta listada
CN IECSC a substancia esta listada
EU ECSI a substancia esta listada
P CSCL-ENCS a substdncia est3 listada
KR KECI a substdncia esta listada
MX INSQ a substancia esta listada
NZ NZIoC a substancia esta listada
PH PICCS a substancia esta listada
W TCSI a substancia esta listada
us TSCA a substancia esta listada
Legenda
AICS Australian Inventory of Chemical Substances
CSCL-ENCS  List of Existing and New Chemical Substances (CSCL-ENCS)
DSL Domestic Substances List (DSL)
ECSI Inventario CE de substancias (EINECS, ELINCS, NLP)
IECSC Inventory of Existing Chemical Substances Produced or Imported in China
INSQ National Inventory of Chemical Substances
KECI Korea Existing Chemicals Inventory
NZIoC New Zealand Inventory of Chemicals
PICCS Philippine Inventory of Chemicals and Chemical Substances (PICCS)
TCSI Taiwan Chemical SUbstance Inventory
TSCA Toxic Substance Control Act
15.2 Avaliacdo da seguranga quimica
Nao se efectuou nenhuma avaliacdo da sequranca quimica para esta substancia.
Portugal (pt) P&gina10/12
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Informagdes de seguranca voluntarias em conformidade
com o formato da ficha de dados de seguranga segundo o
regulamento (CE) n.° 1907/2006 (REACH)

Agua, destilada duas vezes

nimero do artigo: 3478

SECC 6: Outras informagdes

Indicagdo de alteragdes (ficha de dados de seguranga revista)
Alinhamento com o regulamento: Regulamento (CE) n° 1907/2006 (REACH), alterado por 2020/878/UE

Reestruturacgdo: seccao 9, seccao 14

Registo anterior (texto/valor) Registo actual (texto/valor)

22 Palavra-sinal: sim
nao é necessario
23 Outros perigos: Qutros perigos sim
Nao existe informacao adicional.
23

Resultados da avaliagao PBT e mPmB: sim
De acordo com os resultados da avaliagdo, esta
substancia nao é uma substancia PET ou
mPmB.

Abreviaturas e acrénimos

Abrev. Descrigdo das abreviaturas utilizadas

ADN Accord européen relatif au transport international des marchandises dangereuses par voies de navigati-
on intérieures (Acordo Europeu relativo ao transporte internacional de mercadorias perigosas por via na-
vegavelinterior)
ADR Accord relatif au transport international des marchandises dangereuses par voies de navigation intérieu-
ras (Acordo relativo ao transporte internacional de mercadorias perigosas por estrada)
CAS Chemical Abstracts Service (servigo que mantém a lista mais completa de substancias quimicas)
cov Compostos Orgdnicos Volateis
CRE Regulamento (CE) n° 1272/2008 relativo a classificagio, rotulagem e embalagem de substincias e mistu-
ras
DGR Regulamentacdo referente a Mercadorias Perigosas (ver IATA/DGR)
EINECS European Inventory of Existing Commercial Chemical Substances (inventario europeu das substancias
quimicas existertes no mercado)
ELINCS European List of Notified Chemical Substances (lista europeia das substancias quimicas notificadas)
GHS "Globally Harmonized System of Classification and Labelling of Chemicals" "Sistema Mundial Harmoniza-
do de Classificagdo e Rotulagem de Produtos Quimicos" desenvolvido pelas NagGes Unidas
IATA Associagao Internacional do Transporte Aéreo
IATA/DGR Dangerous Goods Regulations (DGR) for the air transport (IATA) (regulamentacao referente a Mercadori-
as Perigosas para o transporte aéreo)
IMDG International Maritime Dangerous Goods (Codigo Maritimo Internacional de Mercadorias Perigosas)
mPmB Muito persistente e muito bioacumulavel
NLP Ex-polimero
n°CE O Inventario CE (EINECS, ELINCS e lista NLP) é a fonte do nimero CE composto por sete digitos que iden-
tifica as substancias comercialmente disponiveis na UE (Unido Europeia)
OACI Organizacao da Aviacao Gvil Internacional
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Informacgdes de seguranca voluntarias em conformidade
com o formato da ficha de dados de seguranca segundo o
regulamento (CE) n.° 1907/2006 (REACH)

Agua, destilada duas vezes

nimero do artigo: 3478

Abrev, Descrigdo das abreviaturas utilizadas
PBT Persistente, Bioacumulavel e Téxico
REACH Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals (Registo, Avallia¢ao, Autorizagdo e

Restrigdo de Substancias Quimicas)

RID Réglement concernant le transport International ferroviaire des marchandises Dangereuses (Acordo Eu-
ropeu relativo ac transporte internacional ferroviario de mercadorias perigosas)

SVHC Substance of Very High Concern (Substancia que Suscita Elevada Preocupagao)

Referéncias bibliogréaficas importantes e fontes dos dados utilizados

Regulamento (CE) n° 1272/2008 relativo a classifica¢do, rotulagem e embalagem de substancias e
misturas. Regulamento (CE) n° 1907/2006 (REACH), alterado por 2020/878/UE.

Acordo Relativo ao Transporte Internacional de Mercadorias Perigosas por Estrada (ADR). Regula-
mento relativo ao Transporte Internacional Ferroviario de Mercadorias Perigosas (RID). Cédigo Mariti-

mo Internacional de Mercadorias Perigosas (IMDG). Dangerous Goods Regulations (DGR) for the air
transport (IATA) (regulamentag3o referente a Mercadorias Perigosas para o transporte aéreo).

Declaragdes de exoneragdo de responsabilidade

Estas informagdes baseiam-se no actual estado do nosso conhecimento. Esta FDS foi elaborada e des-
tina-se apenas a este produto.
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1- IDENTIFICACAO DO PRODUTO E DA EMPRESA

- Nome do produto: ALCOOL ET{LICO 96%

- Cédigo interno de identificagdo do produto: 00098

- Nome da empresa: NSA Produtos Quimicos Eireli EPP
- Endereco: Rua Paulo Afonso, 172/176 — Diadema - SP.
- Telefone da empresa: (11) 3996-9017 / 3996-9018

- e-mail: nsaquimica@nsaquimica.com.br

Principais usos recomendados para a substincia

Alcool Etilico Hidratado Neutro e Refinado: Alcool de qualidade superior, isento de
impurezas, sendo préprio para qualquer aplicacdo que envolva o consumo humano e
veterindrio. Sua qualidade Olfativa € superior, por ndao apresentar impurezas, que lhe confere
padrdo necessdrio na indistria de cosméticos, farmacéuticos, bebidas e alimentos.

Alcool Etilico Hidratado de Cereais: Alcool de qualidade superior, isento de impurezas,
sendo préprio para qualquer aplicagdo que envolva o consumo humano e veterindrio. Sua
qualidade Olfativa é superior, por ndo apresentar impurezas, que lhe confere padrao
necessdrio na indistria de cosméticos, farmacéuticos, bebidas e alimentos.

Alcool Etilico Hidratado Industrial: Muito utilizado em produtos industriais, sua qualidade
atende a necessidade de aplicacGes especificas. Com graduagdo alcodlica minima de 95,12%yv
atende as indistrias quimicas tais como solvente, tintas e vernizes, produtos de limpeza,
resinas, elastomeros, detergentes, etc.

Alcool Etilico Anidro Industrial: Muito utilizado em produtos industriais, sua qualidade
atende a necessidade de aplicacdes especificas. Com graduagdo alcodlica minima de 95,57%v
atende as inddstrias quimicas tais como solvente, tintas e vernizes, produtos de limpeza,
resinas, elastomeros, detergentes, etc.

2 - IDENTIFICACAO DE PERIGOS

- Classificagdo da substancia ou mistura

- Liquido inflamével

- Elementos de Rotulagem:

- Rotulagem de Acordo com o Regulamento (EC) N° 1272/2008
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Pictograma

& PO

- Palavra de adverténcia

- Liquido Inflamdvel

- Frase de Perigo

- H225: Liquidos e Vapores altamente Inflamaveis.

- Frases de Precaugio

- Prevencgdo

- P210: Mantenha afastado do calor/faisca/chama aberta/superficies quentes. Ndo fume.
- P233: Mantenha o recipiente hermeticamente fechado.

- P240: Aterre o vaso contentor ¢ o receptor do produto durante transferéncias.

- P241: utilize equipamento elétrico, de ventilacdo e iluminagdo a prova de explosdo.
- P242: Utilize apenas ferramentas anti-faiscante.

- P243: Evite o actimulo de cargas eletrostaticas.

- P280: Use luvas de protegédo/ roupa de protecao/ protecdo ocular/ protecio facial.

- Armazenamento:

- P403+P235: Armazene em local bem ventilado. Mantenha em local fresco.

- Disposicao: P501: Descartar conforme legislacdes aplicaveis.

- Outros Perigos

- Efeitos adversos a satide humana

- Irritante para os olhos. Pode causar irritacdo na pele, trato respiratério e gastrointestinal.
Pode causar efeito no sistema nervoso. Pode causar danos ao figado e toxidade reprodutiva.

- Principais sintomas

- Vermelhiddo ocular, lacrimejamento e dor. Pele ¢ mucosas com vermelhiddo e secura.
Tosse, dor de garganta, falta de ar, nduseas, sensagdo de queimacdo, dor abdominal e diarreia,
tontura, dor de cabeca, confusdo mental, perda de consciéncia. Pode causar tremores,
irritabilidade, perda de concentrac@o e confusdo em caso de exposi¢ao prolongada.

3 - COMPOSICAO E INFORMACOES SOBRE OS INGREDIENTES

- Substancia:
- Sinénimos: Etanol, Alcool Etilico
- CAS N*: 64-17-5
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- INCM Name: Alcohol

- Formula: C2ZH50H

- Peso Molecular: 46,07 g/mol

- Descricio do preparo: Etanol, também conhecido como dlcool etilico, ¢ obtido da
fermentagdo da sacarose extraida a partir da cana de agticar. O produto nao ¢ uma mistura a
partir do Regulamento 1907/2006/EC.

- Componentes perigosos

- Classificacdo dos Componentes de acordo com o Regulamento (EC) N° 1272/2008

Classe de Risco e
Nome Quimico CAS N® EC N2 Codigo de Categoria;
Frase de Perigo.
Alcool Etilico; Etanol 64-17-5 200-578-6 Flam. Lig. 2: H225

- Classificacao dos Componentes de acordo com a Diretiva 67/548/EEC

Nome Quimico CAS n° ECN- Simbolo Frase(s) y
“Alcool Etilico; | 64-17-5 | 2005786 | F | "R11 - Substancia |
Etanol Inflamavel

4 - MEDIDAS DE PRIMEIROS-SOCORROS

- Descricdao de Medidas de Primeiros Socorros

- Recomendagdes Gerais: Removera vitima da zona de perigo e remover a roupa
contaminada. Em todos os casos, encaminhar a vitima para um médico.

Usar os equipamentos de protecdo individual para realizar os primeiros socorros.

- Inalagdo: Levar a vitima para um local ventilado e ndo contaminado. Afrouxar as roupas
deixd-la confortdvel (deitada e aquecida). Se necessdrio aplicar ressuscitamento artificial,
evitando-se a prética de respiracdo boca-a-boca. Procurar assisténcia médica, levando o rétulo
sempre que possivel.

- Contato com a pele: Levar a vitima para um local ventilado e ndo contaminado. Afrouxar as
roupas deixd-la confortivel (deitada e aquecida). Se necessdrio aplicar ressuscitamento
artificial, evitando-se a pratica de respiracdo boca-a-boca. Procurar assisténcia médica,
levando o rétulo sempre que possivel.

- Contato com os olhos: Deixar as pédlpebras abertas enquanto lava com dgua corrente fria,
limpa e sem pressdo, por aproximadamente 15 minutos. Ndo aplicar colirio. Procurar
assisténcia médica, levando o rétulo sempre que possivel.

- Ingestdo: Nao provocar vomito. Se a vitima estiver consciente, lavar sua boca com dgua
limpa em abundancia. Procurar assisténcia médica, levando o rétulo sempre que possivel.

- Sintomas ou efeitos mais importantes, agudos ou tardios.

Sinais de irritacdo nos olhos pode incluir uma vermelhidao ardente, sensag@o, inchago e/ou
visdo turva. Sinais de irritagdio da pele e sintomas incluem sensacdo de queimagdo,
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vermelhiddo ou inchago. Se o material entra nos pulmdes, os sinais ¢ sintomas podem incluir
tosse, engasgo e dificuldade em respirar, congestdo no peito e/ou falta de ar. A inalagdo em
concentragdes elevadas pode causar dano ao sistema nervoso, ocasionando em vertigem, dor
de cabeca e depressdo. A inalagdo pode resultar na perda de consciéncia.

- Notas para o médico

- Esta ficha de informacdes de produtos quimicos perigos deve ser entregue ao médico e
relatar as agdes tomadas no local.

5 - MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIO

- Meios de Exting¢@o Apropriados

Classificacao Agentes Extintores

X Inflamavel Agua Jato Pleno
Combustivel X Aguas Neblinas
Explosivo X Espuma
Oxidante X P6 Quimico
Corrosivo X COz

- Meios de Extin¢do Nao Recomendado

- Nao deve ser aplicado jato de dgua diretamente sobre o produto em chamas, pois do
contrdrio, o uso pode provocar violento espalhamento das chamas, aumentando a intensidade
do fogo.

- Perigos Especificos da Substancia

- Os vapores podem deslocar até uma fonte de igni¢do e provocar retrocesso de chamas. Os
recipientes podem explodir com o calor do fogo. Ha risco de explosdo do vapor em ambientes
fechados ou redes de esgoto.

- Protecdo das Pessoas Envolvidas no Combate a Incéndio

- Em ambientes fechados usar equipamento de resgate com suprimento de ar.

6 - MEDIDAS DE CONTROLE PARA DERRAMAMENTO OU VAZAMENTO

- Precaucdes Pessoais, equipamentos de prote¢do e procedimentos de emergéncia

- Para o pessoal que nao faz parte dos servicos de emergéncia

- Remocido de fontes de ignicdo: Eliminar todas as fontes de ignicdo, impedir centelhas,
fagulhas, chamas e ndo fumar nas dreas de risco. Isolar o vazamento de todas as fontes de
ignicdo.

- Controle de Poeira: Nao se aplica

- Prevencdo da Inalacdo e do contato com a pele, mucosa e olhos: Usar botas, roupas e luvas
impermedveis, 6culos de seguranca herméticos para produtos quimicos e protec¢do respiratéria
adequada.

- Para o pessoal de servico de emergéncia

- Utilizar EPI completo, com luvas de PVC ou litex, botas de seguranga e vestimenta de
seguranga para protec¢do de todo o corpo contra respingos de produtos quimicos. O material
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utilizado deve ser impermedvel. Recomenda-se a instalagio de sistema de alarme de incéndio
e deteccdo de vazamento, nos locais de armazenamento e utilizagao do produto.

- Precaucgdes ao meio ambiente

- Nio direcionar o material espalhado para quaisquer sistemas de drenagem publica. Evitar a
possibilidade de contaminacdo de dguas superficiais ¢ mananciais. O arraste com dgua deve
levar em conta o tratamento posterior da 4gua contaminada. Evitar fazer este arraste.

- Métodos e materiais para contencdo e limpeza

Recuperacao: Recolher o produto em recipiente de emergéncia, devidamente etiquetado e
bem fechado.

- Conservar o produto recuperado para posterior eliminagao.

- Neutralizagdo: Absorver com terra ou outro material absorvente.

- Disposicdo: Nao dispor em lixo comum. Nido descartar no sistema de esgoto ou em cursos
d’dgua.

- Confinar se possivel, para posterior recuperacao ou descarte. A disposicao final desse
material deverd ser acompanhada por especialista e de acordo com a legislacdo ambiental
vigente.

7 - MANUSEIO E ARMAZENAMENTO

- Precaucgdes para manuseio seguro

- Prevencdo da exposicdo do trabalhador: Utilizar equipamentos de prote¢do individual (EPI)
para evitar contato direto com o produto.

- Precaucdes e orientagdes para manuseio seguro, incluindo qualquer incompatibilidade

- Estocar em local adequado com bacia de conteng¢@o para reter o produto, em caso de
vazamento, com permeabilidade permitida pela norma NBR75051.

- Produtos Incompativeis: Acido nitrico, dcido perclérico, dcido permanganico, anidrido
cromico, cloreto de acetila, hipoclorito de cdlcio, nitrato de prata, nitrato de merciirio,
perdxido de hidrogénio, pentafluoreto de bromo, percloratos ¢ oxidantes em geral.

8 - CONTROLE DE EXPOSICAO E PROTECAO INDIVIDUAL

- Parametros de controle especificos

- Valor limite (Brasil, Portaria Mtb 3214/78, NR 15

- Etanol: limite de tolerdncia — média ponderada (48h/semana) = 1.480mg/m3 (780ppm)

- Limite de tolerancia — valor méximo = 1.219 mg/m3 (975ppm)

- Grau de insalubridade: minimo

- Valor limite (EUA, ACGHI) Etanol: TLV / TWA: 1.000ppm

- Medidas de controle de engenharia

- Manipular o produto com ventilagdo local ou exaustora ou ventilagdo geral diluidora (com
renovacdo de ar), de forma a manter a concentragdio de vapores inferior ao limite de
tolerancia.

- Medidas de protecio pessoal

- Protec@o respiratéria: Em baixas concentragdes (até 10.000ppm), usar respirador com filtro
quimico para vapores organicos. Em altas concentragdes, usar equipamento de respiragdo
autbnoma ou conjunto de ar mandado.
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- Protecgdo dos olhos: Nas operagdes onde possam ocorrer projegdes ou respingos, recomenda-
se o uso de 6culos de seguranca ou protetor facial.

- Protec@o da pele e do corpo: Aventais de PVC, em atividades em contato direto com o
produto.

- Prote¢do das maos: Luvas de PVC em atividades de contato direto com o produto

- Perigos Térmicos: Nao apresenta.

- Precaucdes especiais

- Manter chuveiros e lava-olhos de emergéncia nos locais onde haja manipulacdo do produto.
- Evitar contato direto com a pele e com os olhos.

9 - PROPRIEDADES FiSICAS E QUIMICAS

- Calor de combustdo a 20°C: 7,111 kcal/kg

- Calor de vaporizacdo: 204,25 kcal/kg (no ponto de ebuli¢do)
- Calor especifico a 20° C: 0,537 kcal

- Coeficiente de expansdo: 0,001 13°C?!

- Condutividade elétrica: 1,35 x 10”' ohm™/cm

- Condutividade térmica: 0,156 kcal

- Densidade: 0,810 g/cm® (hidratado), 0,8072 g/cm® (refinado), 0,7900 g/cm’ (anidro)
- Estado fisico: liquido

- Forma: liquido

- Indice de refragdo: 1,3610

- Limites de explosividade: inferior 3,3% vol / superior 129,0% vol
- Odor: caracteristico, lacrimogéneo (limite: 5 — 10 ppm)

- Ponto de auto igni¢do: 363°C

- Ponto de fulgor (flash point) TAG: 13°C

- Ponto de fusdo: -114 4°C

- Ponto d ebuli¢do: 78.4°C

- Pressio critica: 65 kgf/cm’

- Pressdo de vapor a 19°C: 40 mmHg

- Solubilidade: solivel em dgua, éter, cloroférmio, acetona

- Temperatura citrica: 243,1°C

- Tensao superficial a 20°C: 0,0223N/m

- Viscosidade (cP): 1,22 cP (20°C)

10 - ESTABILIDADE E REATIVIDADE

- Reatividade

- Produto nao reage com materiais comuns, ndo reage com dgua e ndo polimeriza.

- Estabilidade Quimica

- Estédvel sob condi¢des normais de uso e estocagem.

- Possibilidade de reagdes perigosas

- Produto inflamdvel que pode causar fogo e explosdes em contato com fontes de calor e
ignicdo.
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- Condigoes a serem evitadas

- Evitar armazenamento em local fechado, sob altas temperaturas.

- Materiais ou substancias incompativeis (Referéncia: Norma ABNT 14619)

- Acido nitrico, 4cido perclérico, dcido permangénico, anidrido crémico, cloreto de acetila,
hipoclorito de cdlcio, nitrato de prata, nitrato de mercirio, peréxido de hidrogénio,
pentafluoreto de bromo, percloratos e oxidantes em geral.

- Produtos perigosos da decomposic@o

- Os residuos da sua combustdo sdao dgua e diéxido de carbono. Altas taxas de diéxido de
carbono no sangue podem resultar em danos cerebrais ou cardiacos permanentes caso nao
ocorra tratamento imediato.

11 - INFORMACOES TOXICOLOGICAS

- Informagdes de acordo com as diferentes vias de exposi¢ao

- Toxicidade aguda

- Inalagdo Etanol: CL50 (rato, 10h) = 20.000ppm

- Contato com a pele Etanol: DL50 (coelho) = 20g/kg

- Ingestdo Etanol: DL50 (rato) = 7.060 mg/kg

- Corrosdo / Irritag@o da pele

- Contato prolongado com a pele pode provocar dermatites

- Lesdes oculares / irritagdo ocular

- Contato prolongado com os olhos pode provocar lesdes na cornea.

- Sensibilizacao respiratdria

- Sensibilizacdo respiratdria nao classificada.

- Mutagenicidade em células germinativas

- Pode provocar defeitos genéticos se ingerido.

- Carcinogenicidade

- A IARC classifica o etanol como carcinogénico para humanos (grupo 1) apenas em
condi¢des de ingestdo cronica de bebidas alcodlicas.

- Toxicidade a reprodugio

- Pode causar abortos espontaneos, assim como defeitos congénitos ¢ outros problemas de
desenvolvimento se ingerido em quantidades moderadamente baixas.

- Toxicidade para 6rgaos — exposicdo tinica

- Pode provocar irritagdo das vias respiratérias podendo causar tosse, dor de garganta e falta
de ar. Pode provocar vertigem com tontura , dores de cabega, falta de coordenagdo motora e
perda de consciéncia.

- Toxicidade para érgaos — exposi¢do repetida

- Provoca dano ao figado por exposigdo repetida ou prolongada.

- Pode provocar dano ao sistema nervoso central por exposicdo repetida ou prolongada.

- Pode causar tumores, irritabilidade, perda de concentragdo e confusdao mental em caso de
exposicao prolongada.

- Perigo por aspiragio

Nio € esperado que o produto ofereca perigo por aspiragdo.
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12 - INFORMACOES ECOLOGICAS

- Ecotoxicidade

- Efeitos sobre organismos aqudticos: O etanol € totalmente solivel em dgua e mesmo em
pequenas quantidades pode provocar grandes danos a fauna e flora aquatica.

- Persisténcia e degradabilidade

- E esperada baixa degradagio e alta persisténcia.

- Potencial de bioacumulativo

- Nao disponivel.

- Mobilidade do Solo

- Pode afetar o solo e, por percolagdo, degradar a qualidade das dguas do lencol fredtico.
- Outros efeitos adversos

- Nao Disponivel.

13 - CONSIDERACOES SOBRE DESTINACAO FINAL

- Métodos recomendados para destinagdo

- Produto

- O tratamento e a disposic¢do do produto devem ser avaliados tecnicamente, caso a caso.
- Restos de produtos

- Descartar em instalacdo adequada.

- Embalagem usada

- Descartar em instalagdo adequada.

14 - INFORMACOES SOBRE TRANSPORTE

- Regulamentagdes nacionais e internacionais

- Terrestre

- ANTT (Agéncia Nacional de Transportes terrestres: resolucdes N° 420/04, 701/04, 1644/06,
2657/08,2975/08 e 3383/10).

- Decreto n°® 96.044 de 18 de maio de 1998. Aprova o regulamento para o transporte
rodovidrio de produtos perigosos e da outras providéncias.

- Hidrovidrio

- DPC - Diretoria de Portos e Costas (Transportes em dguas brasileiras)

- Normas de Autoridade Maritima (NORMAM)

- NORMAM 01/DPC: Embarcagdes Empregadas a Navega¢do em Mar Aberto.

- NORMAM 02/DPC: Embarca¢des Empregadas na Navegacdo Interior.

- IMO - “International Maritime Organization” (Organiza¢do Maritima Internacional)

- International Maritime Dangerous Goods Code (IMDG Code) — Incorporating Amendment
34-08:2008 Edition.

- Aéreo

- IATA - “International Air Transport Association” (Associacio Internacional de Transporte
Aéreo).

- DAC - Departamento de Aviagao Civil: IAC 153-1001.
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- Instrug@o de Aviagdo Civil — Normas Para o Transporte de Artigos Perigosos em Aeronaves
Civis.

- Dagerous Goods Regulations (DGR) — 51.

- Niimero ONU: 1170

- Nome Apropriado Para Embarque: Alcool Etilico

- Classe / Subclasse de Risco: 3

- Grupo de Embalagem: II

- Niimero de Risco: 33

15 - INFORMACOES SOBRE REGULAMENTACOES

- Regulamentacdes especificas de Seguranca, Saide ¢ Meio Ambiente para o Produto
Quimico

- ABNT NBR 14725:2012 — Produtos Quimicos — Informagdes sobre Seguranga, Satide e
Meio Ambiente.

- ABNT NBR 14619: 2014 — Transporte Terrestre de Produtos Perigosos — Incompatibilidade
Quimica Decreto Federal n® 2.567 de 3 julho de 1998.

16 - OUTRAS INFORMACOES

- Informagdes Importantes

- Frases de Risco

- R11 Substancia inflamdvel

- R48/20 Nocivo: exposi¢do prolongada por inalagdo pode causar danos sérios a saide
- Frases de Seguranca

- S02 Manter longe do alcance das criangas

- S09 Manter recipiente em local arejado

- S07 manter recipiente firmemente fechado
- S16 Manter longe de fontes de igni¢do

- §24/25 Evitar contato com olhos e pele

- 829 Nio deixar entrar no sistema de esgoto

- Referéncias
- Associagao Brasileira de Normas Técnicas — NBR 14725:2012.

- Nota 1: As informagdes contidas neste documento baseiam-se nos conhecimentos e
experiéncias técnicas atuais. Os compradores ndo ficam isentos de testes e experiéncias
préprias, tendo em vista o grande niimero de influéncias que eventualmente possam surgir.

- Nota 2: As informacdes e recomendagcdes constantes desta publicacdo foram pesquisadas e
compiladas de fontes idoneas e capacitadas para emiti-las, sendo os limites de sua aplicacao
os mesmos das respectivas fontes. Os dados dessa FISPQ referem-se a um produto especifico
e podem néo ser vilidos quando este produto estiver sendo usado em combinagdo com outros.
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- A NSA esclarece que os dados por ela coletados sdo transferidos sem alterar seu contetido

ou significado.

111



Etanol

\J avantor-

delivered by VWI™

Ficha de dados de seguranga

conforme Regulamento (CE) N.2 1907/2006 (REACH)

Data da revisGo: 28.03.2023 versao: 7.5 Data de impressdo: 28.03.2023
SECCAO 1: Identificagdo da substincia/mistura e da sociedade/empresa

1.1 Identificador do produto

Nome comercial do produto/Denominagdo: Etanol 96 % vol AnalaR NORMAPUR®
N¢ do produto: 20823

n2 CAS: 64-17-5

Numero de identifi¢do - UE: 603-002-00-5

EU REACH N.2: 01-2119457610-43-XXXX

Outras designagdes: Alcool etilico

1.2 Utilizagdes identificadas relevantes da substancia ou mistura e utilizagdes desaconselhadas

Usos identificados relevantes: Reagente quimicos
1.3 Identificacdo do fornecedor da ficha de dados de seguranga
Portugal

VWR International - Material de Laboratorio, Sociedade Unipessoal, Lda
Morada Edificio Ramazzotti
Avenida do Forte 6, P -1.09 e P-1.10

Cédigo postal/Localidade 2790-072 Carnaxide (Portugal)
Telefone +351 213600770

Telefax +351 213600798/9

E-mail (pessoa competente) SDS@avantorsciences.com

1.4 Numero de telefone de emergéncia

Telefone 800 250 250
CIAV (Centro de Informagdo Antivenenos), Rua Almirante Barroso, 36
1000-013 Lishoa
e
VWR D
(1) CHEMICALS 1/15
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SECCAO 2: Identificagdo dos perigos

21 Classificagdo da substancia ou mistura
2.1.1 Classificagdo de acordo com o regulamento (CE) N.2 1272/2008 [CRE]

Classes de risco e categorias de risco Adverténcias de perigo
Liquido inflamavel, Categoria 2 H225
Irritagdo ocular, Categoria 2 H319

22 Elementos do rétulo
2.2.1 Classificagdo de acordo com o regulamento (CE) n2 1272/2008 [CRE]

Pictogramas de risco

Palavra-sinal: Perigo

Adverténcias de
perigo
H225 Liquido e vapor facilmente inflamaveis.
H319 Provoca irritagdo ocular grave.

Recomendag¢des de

prudéncia

pP210 Manter afastado do calor, superficies quentes, faisca, chama aberta e outras fontes de igni¢do. N3o fumar.
Piki Ev)kar acumulacﬁo de cargas é|ecirost§ticas

P280 Usar luvas de protecgdo/vestudrio de protec¢do/protecedo ocular/protecgdo facial.

P305+P351+P338 SE ENTRAR EM CONTACTO COM OS OLHOS: enxaguar cuidadosamente com agua durante varios minutos. Se
usar lentes de contacto, retire-as, se tal lhe for possivel. Continuar a enxaguar.

P403+P235 Armazenar em local bem ventilado. Conservar em ambiente fresco.

2.3 Outros perigos

Esta substdncia ndo preenche os critérios PBT/mPmB do regulamento REACH, Anexo XIIi.

SECCAO 3: Composicdo / informagdo sobre os componentes

3.1 Substancias
Nome da substancia: Etanol absoluto
Férmula molecular: HsCCH;OH
Peso molecular: 46,07 g/mol
n2 CAS: 64-17-5
VWREL S
(#0) CHEMICALS 2/15
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N2 de registo EU REACH: 01-2119457610-43-XXXX
N.2 CE: 200-578-6

ATE, Limites de concentragio efou fatorde  nenhuma

multiplicagdo:

SECCAD 4: Primeiros socorros

4.1 Descrigdo das medidas de primeiros socorros
Informacdo geral

N&o deixar as pessoas atingidas sem vigildncia. Retirar imediatamente toda a roupa contaminada. Lavar a roupa contaminada
antes de a voltar a usar.

Em caso de inalagdo

Remover a pessoa afectada para o ar livre e manté-la quente e calma. Em caso de dificuldade respiratoria ou paragem
respiratoria, iniciar respiragdo artificial. Consulte um médico.

Em caso de contacto com a pele

Despir de imediato o vestuario contaminado, saturado. Lavar de imediato qualquer contaminacao da pele. Em caso de irritagao
cutdnea: consulte um médico.

Ap6s o contacto com os olhos:

Lavar de imediato e cuidadosamente com lavagem de olhos ou com dgua. Se usar lentes de contacto, retire-as, se tal lhe for
possivel. Continue a enxaguar. Caso a irritagdo ocular persista: Consultar um oftalmologista.

Apds ingestdo

Bochechar imediatamente a boca com dgua e seguidamente beber 1 copo de dgua. Nunca ministrar nada pela boca a uma pessoa
inconsciente ou a uma pessoa com espasmos. Consulte um médico.

Auto-protecgdo do socorrista
Primeiros socorros: Atengdo a prépria protecgaol Usar equipamento de protegio passoal (ver sec¢do 8). Evitar o contacto com a
pele, os olhos e o vestudrio. Liquido e vapor facilmente inflaméveis.

4.2 Sintomas e efeitos mais importantes, tanto agudos como retardados
Efeito Irritante. Vomito. Ndusea. Atordoamento. Sonoléncia.

4.3 Indicages sobre cuidados médicos urgentes e tratamentos especiais necessarios
O tratamento pode ser andlego 3 intoxicag3o por bebidas alcoolicas, principalmente monitorando a fungio cardiovascular. Em
caso de Inalacdo: Inalar ar fresco. Apds administracdo inalatdria macica de glicocorticoides {inalativos). Se necessario, todas as
outras medidas para profilaxia do edema pulmonar. Apds contato com a pele: Proceder a limpeza completa do corpo (duche ou
banho completo). Se necessdria, trate as irritacdes da pele com uma espuma dermatocorticéide. Depois de engolir:

SECCAO 5: Medidas de combate a incéndios

5.1 Meios de extingdo
Meios de extingio adequados
ABC-pd
Diéxido de carbono (CO2).
Areia seca

VWREZ D

(B04) CHEMICALS 3/15
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Azoto

Agentes extintores ndo recomendados por motivos de seguranga
Em caso de incéndio: Evacuar a zona. Combater o incéndio a disténcia, devido zo risco de explosdo. Para extinguir utilizar extintor
a po saco.

5.2 Perigos especiais decorrentes da substancia ou mistura

Substandias liguidas inflamaveis.

Risco de igni¢do.

0s vapores podem formar com o ar uma mistura explosiva.

Os vapores podem espalhar-se por distancias considerdveis e atingir uma fonte de igni¢do causando a sua inflamacdo, retorno de chama
ou explosdo.

Contentores fechados podem rebentar em caso de subida de pressdo e temperatura.

Em caso de incendio podem formar-se:

Mondxido de carbono

Diéxido de carbono (CO2).

5.3 Recomendagdes para o pessoal de combate a incéndios
Em caso de incéndio 8/ou explosZo n3o respirar os fumos.
Equipamento especial de protecgdo em caso de incéndio:
Utilizar aparelho respiratério auténomo e uma combinagdo de protecgio contra as substancias quimicas.
Adequar as medidas de extingdo ao local.

Informacgdes suplementares
Em caso de incéndio: evacuar a zona.
Utilizar dgua pulverizada para protecgdo das pessoas e refrescamente dos recipientes.

SECCAO 6: Medidas a tomar em caso de fugas acidentais

6.1 Precaugdes individuais, equipamento de protecgdo e procedimentos de emergéncia
Para o pessoal ndo envolvido na resposta 3 emergéncia: Usar equipamento de prote¢do pessoal (ver secgdo 8). Evitar todo o
contacto com os olhos e com a pele. N3o respirar os gases/vapores/fumos/aerosséis. Manter afastado de qualquer chama ou
fonte de ignigdo - Nao fumar. Prover de uma ventilecdo suficiente. Retirar a vitima da zona de perigo. Socorro bésico,
descontaminagio, tratamento sintomatico.

6.2 Precaugdes a nivel ambiental
Nao deixar verter na canalizacao ou no ambiente aquatico. Risco de incéndio.

6.3 Métodos e materiais de confinamento e limpeza
Absorver mecanicamente e meter em recipientes adequados até efectuar a sua eliminagdo. Absorver com material aglutinante
de liquidos (arela, farinha fossil, aglutinante de acidos, aglutinante universal). Eliminar de acordo com as disposi¢ées legais.
Ventilar a zona atingida.

6.4 Informagdes suplementares
Protecgdo individual: ver secgdo 8 Informagdes de descarte: consulte a segio 13

VWReZ S
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SECCAO 7: Manuseamento e armazenagem

7.1 Precaugdes para um manuseamento seguro
Informagdes para manipulagio segura
Usar equipamento de protecao pessoal (ver secgao 8).
Evitar todo o contacto com os olhos e com a pele.
evitar a Inalagao do produto.
Usar chaminé de extracgao (laboratério).
Prover de uma ventilacio suficiente.
Medidas para prevenir incéndio, aerossol e geragdo de poeira
Manter afastado do calor, superficies quentes, faisca, chama aberta e outras fontes de ignicdo. Ndo fumar.
Evitar acumulagdo de cargas electrostaticas.
Medidas necessarias para proteger o meio ambiente
Devido ao perigo de explosdo, evitar a entrada dos vapores em caves, canaliza¢do e escavagdes.

Lavar as maos antes das pausas e ao fim do trabalho. Evitar todo o contacto com os olhos e com a pele. Ndo comer, beber ou
fumar durante a utilizagdo. Manter os irrigadores oculares a postos e assinalar visivelmente a sua localizagdo

7.2 Condig¢Ges de armazenagem segura, incluindo eventuais incompatibilidades
Temperatura de armazenamento recomendada: 15-25°C
Classe de armazenamento: 3
Armazenamento: Manter o recipiente bem fechado em local bem ventilado. Manter/guardar afastado de matérias combustiveis.
Manter ao abrigo da luz solar. Manter afastado de fontes de calor (por ex. superficies quentes), faiscas e chamas vivas- Material
adequado para contentores/instalagdes: Vidro Aga Aco inoxidével Material inadequado para contentor/equipamento: Aluminio
Polietileno PVC (Polivinilclorido (PVC))

7.3 Utilizagdes finais especificas
Para além dos usos mencionados na seccdo 1.2, n3o 30 previstos outros usos especificos

VWREZ S
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SECCAO 8: Controlo da exposi¢io/protec¢do individual

8.1 Parametros de controlo

Receituirio Fonte Pais pardmetro Valor limite Observagées
(Denominacdo)
Etanol absoluto DNEL EU Trabalhador, 343 mg/kg
Dérmico, de longo bw/day
prazo, sistémico
Etanol absoluto DNEL EU Trabalhador, 950 mg/m?
Inalagdo, longo
prazo, sistémico
Etanol absoluto PNEC EU Aguas, Agua doce 0,96 mg/! Assessment factor:
10
Etanol absoluto PNEC EU Aguas, Agua 0,79 mg/l Assessment factor:
marinha 100
Etanol absoluto PNEC EU Predadores, 0,38 g/kg Assessment factor:
envenenamento 90
secundario
Etanol absoluto PNEC EU sedimento, dgua 3,6 mg/kg sediment dw
doce
" Etanol absoluto | pNEC Teu 1 sedlmento, é"gua ”2,9 mgﬁ(g | sediment dw
marinha
Etanol absoluto PNEC EU Instalagao de 580 mg/I Assessment factor:
clarificagdo 10
Etanol absoluto PNEC EU terra 0,63 mg/kg soil dw
Etanol absoluto Local Standard PT VLE-MP 1000 ppm A4; Irritagdo ocular e
NPEN1796_2014 do TRS;lesdo do SNC

8.2 Controlo da exposigdo

821 Controlos técnicos adequados
Tém prioridade as medidas técnicas e o uso de processos de trabalho adequados, antes da aplicagdo de equipamentos de
protecgl3o pessoal. No manuseamento aberto devem ser usados dispositivos com exaustdo local.

8.2.2 Protecgdo individual
Usar vestudrio de protecgio adequado. No trabalho com agentes quimicos s6 pode ser usado vestudrio de protecgio contra
produtos quimicos com a marcagdo CE, seguida do cddigo composto por quatro digitos.

Protecgdo dos olhos/do rosto
Gculos de armagio com protecgio lateral normas DIN (Instituto Alem3o de Normalizagio)/NE EN 166
Recomendacao: VWR 111-0432

Protecgdo da pele

No manuseamento de substincias quimicas sé devem ser usadas luvas de protecgio contra produtos quimicos com marca CE
seguida do cédigo composto por quatro digitos. Produtos de protec¢ao manual recomendados normas DIN (Instituto Alemao
de Normalizagdo)/NE EN 150 374 No caso de uma utilizagdo intencional das luvas, lavé-las antes de as remover e conserva-las
em local arejado.

VWREZ
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Em caso de contacto breve com a pele
Material adeguado: NBR (Borracha de nitrilo)
Espessura do material das luvas: -
Tempo de penetragdo: 240-480 min

Produtos de protecgdo manual recomendados: VWR 112-3717 / 112-1381

Em caso de contacto prolongado com as maos

Material adeguado: NBR (Borracha de nitrilo)
Espessura do material das luvas: 0,425 mm
Tempo de penetragdo: > 480 min

Produtos de protecgio manual recomendados: VWR 112-0971

Protecgéo respiratéria
£ necessdria protecgdo respirat6ria quando: formagdo de aerossol ou névoa
Aparelho de protecgdo respiratéria adequado: Mascara completa/semi-mdscara/quarto de méscara (EN

136/140)
Recomendagdo: VWR 111-0206
Material adequado: ABEK2P3
Recomendag@o: VWR 111-0059

Informagdes suplementares
Lavar as mios antes das pausas e ao fim do trabalho. Evitar todo o contacto com os olhos & com a pele. Nao comer, beber ou
fumar durante a utilizacdo. Manter os irrigadores oculares a postos e assinalar visivelmente a sua localizacdo

823 Controlo da exposigGo ambiental
ndo existemn dados dispon/iveis.

VWRE S
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SECCAO 9: Propriedades fisicas e quimicas

9.1 Informagdes sobre propriedades fisicas e quimicas de base

a) Aspecto
Estado fisico:
Cor:

b) Odor:

) Limiar olfactivo:

Dados basicos relevantes de segurancga

d) pH:

e) Ponto de fusdo/ponto de congelagdo:

f) Ponto de ebuligdo inicial e intervalo de ebuligdo:

gl Ponto de inflamag3o:

h) Taxa de evaporagdo:

i) Inflamabilidade (sélido, gés):

j) Limites de inflamabilidade ou de explosividade
Limite inferior de explosividade:
Limite superior de explosdo:

k| Pressdo de vapor:

1) Densidade de vapor:

m) Densidade:

n) Solubilidade(s)

Solubilidade na dgua:

o) Coeficiente de partigio n-octanol/dgua:

p) Temperatura de auto-igni¢do:

q) Temperatura de decomposigdo:

r) Viscosidade
Viscosidade cinematica:

Viscosidade dindmica:

s) Propriedades explosivas:

t) Propriedades comburentes:

u) caracteristicas de particulas:

9.2 Outras informagdes
Densidade aparente:
[ndice de refrac¢ao:
Constante de dissociagdo:
tensdo superficial:
Constante de Henry:

liquido/a

incolor

ndo existem dados disponiveis,
nao existem dados disponiveis.

7(20°C)

-117°C

78,3°C(1013 hPa)

12 °C (closed cup)

ndo existem dados disponiveis,

Liquido e vapor facilmente inflamaveis.

3,3% (v/v)

19 % (v/v)

59 hPa (20 “C)
1,59 (20 C)

0,81 g/em?® {20 °C)

soluble (20 °C)
-0,31(20°C)
425 °C

ndo aplicavel

ndo existem dados disponiveis.
1,2mPa*s (20 °C|

ndo aplicivel

nao aplicdvel

ndo se aplica a liquidos

néo existem dados disponiveis.
1,3629 (583 nm; 20°C)

ndo existem dados disponiveis.
ndo existem dados disponiveis.
ndo existem dados disponiveis.

SECCAO 10: Estabilidade e reactividade

10.1 Reactividade
Substéncia reativa.

Os vapores podem formar com o ar uma mistura explosiva.

VWRE D

(I} cHEMICALS

8/15

119



\J avantor-

delivered by VWI™

Risco de ignigdo.

10.2 Estabilidade quimica
0 produto € estdvel guimicamente sob condicdes ambiente padrdo (temperatura amblente).

10.3 Possibilidade de reacgoes perigosas
Reage violentamente com:
Metais alcalinos
Hidretn de Acido arética
Peréxidos
Acido nitrico
Oxidos de fosforo
Perclorato
Campostos halogenados

10.4 Condigdes a evitar
Manter afastado do calor, superficies quentes, fafsca, chama aberta e outras fontes de ignigdo. Ndo fumar.

10.5 Materiais incompativeis
Agentes oxidantes.
Peré6xidos
Acido forte
Hidrogénio
arsénio
Antiménio
Compostos organometalicos
Oxidos metélicos

10.6 Produtos de decomposig¢do perigosos

Produtos de decomposi¢do em caso de incéndio: censultar secgdo 5.

10.7 Informagdes suplementares
nao existam dados disponiveis.

SECCAO 11: Informagdo toxicolégica

11.1 Informagdes sobre os efeitos toxicolégicos

Efaitos agudos
Toxicidode oral aguda:
LD50: > 6200 mg/kg - Ratazana - (Merck KGaA)

Toxicidade dérmica aguda:
LD50: < 20000 mg/kg - Coelho - (CHP)

Toxicidade aguda de inalagGo:
LCS0: < 8000 mg/l {4 h) - Ratazana - (CHP)

VWREZ D
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Efeito irritante e cauterizante:
Irritag@o primdria da pele:
ndo aplicavel

Irritacdo dos olhos:
Provoca irritagdo ocular grave.

Irritac@o das vias respiratorios:
ndo aplicavel

Sensibilizacdo respiratdria ou cutdnea
Em caso de contacto com a pele: ndo sensivel
Em caso de inalagdo: ndo sensivel

Toxicidade para érgdos-alvo especificos (STOT) - exposigdo Gnica
ndo aplicavel

Toxicidade para 6rgdos-alvo especificos (STOT) - exposicdo repetida
nZo aplicavel

Efeitos CMR (c | énicos e toxicos para a reprodugdo)
Cancerogenidade

Ndo existe indicacdo de efeito carcinogénico no ser humano.

Y7 s e

slula e
g em ger

Ndo existem indicagdes de mutagenecidade de células germinais no ser humano.

Toxicidade reprodutiva
Ndo existern indicagdes de toxicidade reprodutiva no ser humano.

Perigo de aspiragdo
ndo aplicével

Outros efeitos adversos
ndo existem dados disponiveis.

Informagdes suplementares
ndo existem dados disponiveis.

11.2 Propriedades desreguladoras do sistema endécrino:
Esta substancia ndo possui propriedades desreguladoras do sistema enddcrino nos seres humanos.

VWRL S
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SECCAO 12: Informagdo ecoldgica

12.1 Ecotoxicidade

Toéxicidade para os peixes:
LC50: 11200 mg/1 (96 h) Salmo gairdneri - ECHA

Téxicidade daphnia:
LC50: 5012 mg/I (48 h) Ceriodaphnia dubia - ECHA

NOEC: 9,6 mg/| (10 d) Daphnia magna - ECHA

Téxicidade para as algas:
EC50: 275 mg/I (72 h) Chlorella vulgaris - ECHA

Toxicidade bacteriana:
n3o existem dados disponiveis.

12.2 Persisténcia e degradabilidade
Biodegradavel.

12.3 Potencial de bioacumulagdo
Coeficiente de parti¢do n-octanol/agua: -0,31 (20 °C)

12.4 Mobilidade no solo:
n3o existem dados disponiveis.

12.5 Resultados da avaliagdo PTB/vPvB
Esta substancia ndo preenche os critérios PBT/mPmB do regulamento REACH, Anexa XIIL

12.6 Propriedades desreguladoras do sistema endécrino
Esta substincia ndo possui propriedades de desregulagio endbcrina em relagdo ao meio ambiente.

12.7 Outros efeitos adversos
ndo existem dados disponiveis.

SECCAOQ 13: Consideragdes relativas 3 eliminagdo
13.1 Métodos de tratamento de residuos

Eliminagdo apropriada / Produto

Eliminar de acordo com as disposices legais. Para o tratamento dos residuos, contactar a entidade responsavel e autorizada
para o tratamento.

Cédigo de residuos produto: 070104
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Eliminar de acordo com as disposicdes legais. As embalagens contaminadas devem ser tratadas como a substancia. Este
produto e o seu recipiente devem ser eliminados como residuos perigosos. N3o abrir o contentor a forga. Ateng3o: N3o voltar a
encher! Ndo perfurar nem queimar mesmo depois do uso.

Informagdes suplementares
ndo existem dados disponiveis.

SECCAO 14: Informagdes relativas ao trans

Transporte por via terrestre (ADR/RID)

14.1
14.2
143

14.4
145
14.6

Nimero UN:

Designacdo oficial para o transporte:
Classe(s):

Codigo de classificagdo:

Rétulol(s) de perigo:

Grupo de embalagem:

Perigos para o ambiente:

Precaugbes especiais para o utilizador:
Numero de identificagio do perigo:
codigo de restriugdo de tineis:

Transporte maritimo (IMDG)

1170
ETANOL

Nio

33

D/E

(E proibida da passagem através de tiineis da categoria D quando a
carga for transportada em cisternas. E proibida a passagem através de
tlineis da categoria E.)

1170
ETHANOL

F-ES-D

Transporte a granel em conformidade com o anexo Il da Convengdo Marpol 73/78 e o Cddigo IBC

14.1 Ndmero UN:
14.2  Designacdo oficial para o transporte:
14.3  Classe(s):
Cédigo de classificagdo:
Rétulo(s) de perigo:
14.4 Grupo de embalagem:
14.5 Perigos para o ambiente:
Poluente marinho:
14.6 Precaugbes especiais para o utilizador:
Grupo de segregacdo:
Ndmero EmS
147
insignificante
VWRE S
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Transporte aéreo (ICAO-TI / IATA-DGR)

14.1 Ndmero UN: 1170
14.2 Designagdo oficial para o transporte: ETHANOL
143 (asse(s): 3

Cddigo de classificagdo:

Rétulo(s) de perigo: 3
14.4 Grupo de embalagem: [}

145 PrecaugBes especiais para o utilizador:

SECGAO 15: Informagso sobre regulamentagiio

15.1 Regulamentagao/legislagao especifica para a substancia ou mistura em matéria de saude, seguranga e
ambiente

Directivas da UE

- Regulamento (CE) n. 0 1907/2006 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 18 de Dezembro de 2006 , relativo ao registo,
avaliago, autorizag8o e restrigdo de substincias quimicas (REACH), que cria a Agéncia Europeia das Substéncias Quimicas, que
altera a Directiva 1999/45/CE e revoga o Regulamento (CEE) n. o 793/93 do Conselho e o Regulamento (CE) n. o 1488/94 da
Comiss3o, bem como a Directiva 76/769/CEE do Conselho e as Directivas 91/155/CEE, 93/67/CEE, 93/105/CE e 2000/21/CE da
Comissao

- Regulamento (UE) n. ® 453/2010 da Comissdo, de 20 de Maio de 2010, que altera o Regulamento (CE) n. ® 1907/2006 do
Parlamento Europeu e do Conselho relativo ao registo, avaliagdo, autorizagao e restricao dos produtos quimicos (REACH)

- Regulamento (CE) n. 0 1272/2008 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 16 de Dezembro de 2008, relativo a classificag3o,
rotulagem e embalagem de substincias e misturas, que altera e revoga as Directivas 67/548/CEE e 1999/45/CE, e alterao
Regulamento (CE) n. o 1907/2006

- Regulamento (UE) 2020/878 da Comissio que altera o Regulamento (CE] n.o 1907/2006 do Parlamento Europeu e do Conselho
relativo ao registo, avaliagdo, autorizagdo e restricdo dos produtos quimicos (REACH)

Regulamentos nacionais

ndo existem dados disponiveis.
Classe de perigo para a dgua: ligeiramente perigoso para a dgua
15.2 Avaliagdo da seguranca guimica

Para esta substancia ndo foi realizada qualquer avaliagdo da seguranga quimica.
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SECCAO 16: Outras informagdes

Abreviaturas e acrénimos

VLE-CD - Limite de exposi¢do de curta duragao: valor-limite acima do qual nao devemn ocorrer exposicoes e referente a um periodo de
15 minutos, excepto guando houver especificagdo em contrério

VLE-MP - Média ponderada no tempo (limite de exposicao de Ionga duragio): medido ou calculado em relagdo a uma média ponderada
no tempo para um periodo de referéncia de oito horas

ACGIH - American Conference of Governmental Industrial Hygiensts

ADR - European Agreement concerning the International Carriage of Dangerous Goods by Road

AGS - Committee on Hazardous Substances (Ausschuss fiir Gefahrstoffe)

CLP - Regulation on Classification, Labelling and Packaging of Substances and Mixtures

DFG - German Research Foundation (Deutsche Forschungsgemeinschaft)

DNEL - Derived No Effect Level

Gestis - Information system on hazardous substances of the German Social Accident Insurance (Gefahrstoffinformationssystem der
Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung)

IATA-DGR - International Air Transport Association-Dangerous Goods Regulations

ICAO-TI - International Civil Aviation Organization-Technical Instructions

IMDG - International Maritime Code for Dangerous Goods

KOSHA - Korea Occupational Safety and Health Agency

LTV - Long Term Value

NIOSH - National Institute for Occupational Safety and Health

OSHA - Occupational Safety & Health Administration

PBT - Persistent, Bioaccumulative and Toxic

PNEC - Predicted No Effect Concentration

RID - Regulation concerning the International Carriage of Dangerous Goods by Rail

STV - Short Term Value

SVHC - Substances of Very High Concern

VPVB - very Persistent, very Bioaccumulative

Instrugbes de formagaa: Providenciar aos operadores de informacao, instrugdo e formagao adequadas.

Referéncias importantes na literatura e fontes de dados

Esta ficha de dados de seguranga foi preparada com base nas informagaes disponiveis aa publico, como informagbes TOXNET, dossié
de substancias da Agéncia Europeia de Produtos Quimicos (ECHA), documentos de institutos internacionais de pesquisa do cancer
[Monografias da IARC|, dados do Programa Nacional de Toxicologia dos EUA, Agéncia dos EUA para Substancias Toxicas e Doengas
Controle (ATSDR), sites PubChem e SDS de nossos fabricantes de matéria-prima.

Informagao adicional
Indicagdes de mudangas Secgdo 15

Se vocé precisar de uma explicagdo da alteracao, entre em contato com o fornecedor
(SDS@avantorsciences.com).
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A informagdo contante desta ficha de seguranga baseia-se no conhecimento actual. As informagdées devem ser
um ponto de referéncia para o manuseamento seguro do produto mencionado neste folheto informativo sobre
seguranga, relativamente ao seu armazenamento, processamento, transporte e eliminagdo. As indicagées néo
sdo aplicaveis a outros produtos. Em caso de o produto ser misturado ou preparado comn outros materiais, as
indicagdes constantes neste folheto informativo sobre seguranca ndo sGo automaticamente transferiveis para
0 novo material.
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1. IDENTIFICAGAO DA SUBSTANCIA/MISTURA E DA SOCIEDADE/EMPRESA

1.1 ldentificagdo do produto:

Nome quimico: Solugao de 37% de Formol com 9% de Metanol

Nome comercial: Formol

Niamero CAS: 50-00-0 (Formaldeido) com 67-56-1 (Metanol)

Numero EINECS: 200-001-8 (Formaldeido) com 200-659-6 (Metanol)

Numero de registo REACH: 01-2119488953-20-0069 (Formaldeido) ; 1-2119433307-44-xxxx (Metanol)

1.2 Utilizagdes identificadas relevantes da substdncia ou mistura e utilizagcdes desaconselhadas:
Fabricagao de resinas e preparacao de produtos quimicos industriais

1.3 Identificacao do fornecedor da ficha de dados de seguranca:

A.M.C. CUNHA, LDA

Estrada dos Almocreves, 653/659
2120-060 Salvaterra de Magos

Telefone: 263 851 446  Fax: 263 851 445
Emall: geral@amccunha.pt

1.4 Nimero de telefone de emergéncia:

112 ; Centro Informag&o Anti-Venenos — CIAV 808 250 143
- ) IDENTIFICACAO DOS PERIGOS

2.1 Classificagdo da substancia ou mistura:
Regulamento CE N° 1272/2008:
Carc. Cat. 2: H351
Tox. ag. 3 (Inalagdo: vapores): H331
Tox. ag. 3 (cutanea): H311
Tox. ag. 3 (oral):H301
Corroséo cuténea1B: H314
Sensibilizagdo cutédnea 1: H317
Directiva 67/548/CEE, Directiva 1999/45/CE e suas emendas:
Toxico por inalagao, em contacto com a pele e por ingestao.
Corrosivo. Provoca queimaduras.
Possibilidade de efeitos cancerigenos (Cat. Carc.3).
Pode causar sensibilizagao em contacto com a pele.
2.2 Elementos do rétulo:
Conforme Regulamento CE N° 1272/2008:

Pictogramas de perigo:

VPO
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Perigo.
Adverténcia de perigo (H/EUH):
H351 Suspeito de provocar cancro (por inalagao)
H331 Tbxico por inalagao.
H311 Tbxico em contacto com a pele.
H301 Téxico por ingestao.
H314 Provoca queimaduras na pele e lesGes oculares graves
H317 Pode provocar uma reagao alérgica cutanea
Recomendagdes de prudéncia:
Prevencgio:
P271 Utilizar apenas ao ar livre ou em locais bem ventilados.
P280 Usar luvas de protec¢do/ vestuario de protegdo/ protegao ocular/ protegao facial.

Resposta:
P303 + P361 + P353 SE ENTRAR EM CONTACTO COM A PELE (ou o cabelo): despir/retirar imediatamente
toda a roupa contaminada. Enxaguar a pele com agualtomar um duche.
P304 + P340 EM CASO DE INALAGAO: retirar a vitima para uma zona ao ar livre e manté-la em
repouso numa posig¢do que néo dificulte a respiragao.
P305 + P351 + P338 SE ENTRAR EM CONTACTO COM OS OLHOS: enxaguar cuidadosamente com égua
durante varios minutos. Se usar lentes de contacto, retire-as, se tal |he for possivel.
Continuar a enxaguar.
P310 Contacte imediatamente um CENTRO DE INFORMACAO ANTIVENENOS ou um
médico.
Armazenamento:

P403 + P233  Armazenar em local bem ventilado. Manter o recipiente bem fechado.

P405 Armazenar em local fechado a chave.
Eliminacao:
P501 Eliminar o contelido/recipiente em um gestor de residuos perigosos autorizado.

Conforme a Directiva 67/548/CEE ou 1999/45/CE:
Simbolo (s) de perigo:

. T - Téxico

Frases de Risco:

R 23/24/25 Téxico por inalagZo, em contacto com a pele e por ingesto.

R 68/20/21/122 Nocivo: Possibilidade de efeitos irreversiveis por inalagdo, em contacto com a pele e por ingestao.
R34 Provoca queimaduras.

R 40 Possibilidades de efeitos cancerigenos.

R43 Pode causar sensibilizacdo em contacto com a pele.

Frases de Segurancga:

S23 Né&o respirar os vapores/aerossois.
S26 Em caso de contacto com os olhos lavar imediata e abundantemente com agua e consulitar um
especialista.
Impressao Nao Controada Data de Actualizagao: 04-10-2012 Revisdo: 02 FS.106
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S28 Apbs contacto com a pele, lavar abundantemente com agua.
836/37/39  Usar vestuario de protegéo, luvas e equipamento protetor para a vista/face adequados.
S45 Em caso de acidente ou de indisposi¢ao, consultar imediatamente o médico (se possivel mostrar-lhe o
rotulo).
2.3 Outros perigos:
Nao aplicavel

3. COMPOSICAO/INFORMACAO SOBRE OS COMPONENTES

3.1 Substincias:

3.2 Mistura:
Classificacdo
Nimero  Nimero Nimero de Registo segundo a Classificagdo segundo o
L CAS  EINECS REACH directiva regulamento 12722008 Seltiane
67/548/EEC

T; Carc.Cat.3 Carc. 2: H351
R23/24/25, Tox.Aguda 3: H331,H311,H301

Formaldeido = 50-00-0  200-001-8 01-2119488953-20-0069 R68/20/21/22, | Corr. Cut, 18: H314 ~37%
R34,R40,R43 Sens. Cut. 1: H317
Flam. Lig. 2, H225
F: R11. Acute Tox. 3 (Dérmico), H311
Metanol 67-56-1 200-659-6 01-2119433307-44-xxxx T; R23/24/25,  Acute Tox. 3 (inalacdo), H331 <10%

39/23/24/25 Acute Tox. 3 (oral); H301
STOT SE 1, H370

Consulte a Secgdo 16 para obter o texto completo das Frases R, H e EUH declaradas acima.
Limites de exposi¢do ocupacional, caso disponiveis, encontram-se indicados na secgdo 8.

4. PRIMEIROS SOCORROS

4.1 Descricdao das medidas de primeiros socorros:

Por Inalagao:

Afastar a pessoa exposta da zona de perigo para local arejado. Manter em repousa. Oxigénio ou respiragéo artificial
se necessario. Chamar imediatamente um médico. Os socorristas devem proteger-se.

Por contacto com a pele:

Em caso de contacto com a pele, lavar imediata e abundantemente com sab&o e dgua. Despir imediatamente a roupa

e sapatos contaminados. Lavar o vestudrio contaminado antes de voltar a usa-lo. Consultar o médico se a irritagao for
persistente.

Por contacto com os olhos:

Retirar lentes de contacto e enxaguar imediata e abundantemente com agua, incluindo debaixo das palpebras durante
pelo menos 15 minutos. Retirar as lentes de contacto. Consultar um médico especialista.

Por ingestio:

Enxaguar com bastante 4gua. Se a vitima esta consciente dar-lhe a beber bastante dgua. Manter em repouso e
chamar imediatamente um médico. Se a pessoa estiver inconsciente, deitar de lado com a cabega mais baixa que o
resto do corpo e os joelhos flectidos.

Conselhos adicionais:

Nunca dar de beber ou de comer a uma pessoa inconsciente. Mostrar esta ficha de seguranca ao médico de servico.
Tratar de acordo com os sintomas.

NAO DEIXE A PESSOA INTOXICADA SOZINHA EM NENHUM MOMENTO.

4.2 Sintomas e efeitos mais importantes, tanto agudos como retardados:
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Por Inalagio:
Sensagao de ardor, de irritagdo & corrosdo das muccsas e tracto respiratério, dor de cabega, nauseas e tosse. Rinite,
anosmia, falta de ar, traqueite, bronquite, espasmo da laringe e edema pulmonar.

Por Contacto com a pele:

Irritagé@o & corrosé@o da pele e membranas mucosas, possiveis queimaduras. Se a exposigao repetida ou prolongada,
ha possibilidade de sensibilizag@o da pele. Risco de absorgao pela pele. Dermatite irritante, lesdes eritematosas e
hiperestésicas por contacto.

Por contacto com os olhos:
Irritacdo, dor ocular, edema palpebral, queratite, conjuntivite e perda da visdo.

Por ingestao:

Irritacdo gastrointestinal, gastrite hemorragica pode levar 2 hematémese, perfuracdo gastrica, hemorragia gastrica
ulcera de eséfago com dor epigdstrica, nduseas, vémitos e dor intensa. Risco de absorgdo por ingestdo. Alteragdes
hepatorrenais e do sistema nervoso central.

Sintomas retardados:
Os sintomas poderdo aparecer a posteriori.

4.3 Indicagoes sobre cuidados médicos urgentes e tratamentos especials necessarios:

Deslocar-se 0 mais rapidamente possivel a um centro médico de urgéncia. Contactar o centro de informagao
antivenenos.

5. MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIOS

5.1 Melos de extingao:

Meios adequados de extingdo: usar pd quimico, CO2, espuma anti dlcool, 4gua pulverizada.
Meios inadequados de extingao: jacto de agua ou espuma.

5.2 Perigos especials decorrentes da substancia ou mistura:
Os vapores de formaldeido sdo combustiveis, sendo por isso necessario manté-lo afastado das fontes de ignigéo.
Podem formar-se misturas explosivas com o ar. Ao queimar produzem-se vapores nocivos e toxicos: formaldeido,
didxido de carbono, mondxido de carbono e éxidos de carbono.
Condensar os vapores emergentes com agua. Arrefecer os recipientes /tanques pulverizando com égua.
Os residuos de combustao e a dgua de combate a fogo contaminada devem ser eliminados de acordo com as
normas da autoridade local responsavel.

5.3 Recomendacgdes para pessoal de combate a incéndios:
Usar equipamento de prote¢do individual. Em caso de incéndio, permanecer na zona de risco apenas com

equipamento de respiragdo auténoma independente do ambiente exterior. Proteger a pele, garantindo uma distancia
segura e vestuério protetor adequado. Permanecer a favor do vento.

6. MEDIDAS A TOMAR EM CASO DE FUGAS ACIDENTAIS

6.1 Precaucoes individuais, equipamento de protecgao e procedimentos de emergéncia:

Para o pessoal ndo envolvido na resposta & emergéncia: usar equipamento de protegao individual (Ver também
as indicagdes da secgao 8.2). Evacuar o pessoal para zonas seguras. Evitar o contacto com a pele, olhos e roupa.
Nao respirar vapores ou nuvem de pulverizagao. Assegurar ventilagao adequada. Manter longe das fontes de ignigao.
Nao fumar.

Para o pessoal responsavel pela reposta 8 emergéncia: Além das indicacdes do ponto anterior, recomenda-se o
uso de vestuario de protecdo adequado, mascara com filiro para vapores organicos em caso de formagéo de vapores
laerossdis ou de ventilagéo insuficiente, proteg¢ao ocular para evitar salpicos e luvas de prote¢ao quimica.

6.2 Precaugoes a nivel ambiental:

Informar as autoridades competentes em caso de contaminag¢ao do solo, aquiferos ou esgotos. Manter afastado dos
esgotos, das aguas superficiais e subterraneas. Pode ser nocivo para os organismos aquéticos, tanto marinhos como
de agua doce. Solubilidade em agua muito elevada. Facilmente biodegradavel.

6.3 Métodos e materiais de confinamento e limpeza:

Pequenos derrames: Recolher o produto vertido com absorventes inertes nao combustiveis (vermiculite, areia, etc).
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Lavar a zona com agua abundante e encaminhar para tratamento adeguado a &gua resultante da limpeza. Segregar
os residuos resultantes para um recipiente fechado e devidamente rotulado. Proceder & gestdo dos residuos de
acordo com a legislagdo em vigor.

Derrames maiores: Procurar minimizar a evaporagéo para evitar o risco de incéndio. Diluir a substancia para tentar a
sua reutilizagao / recuperagao. Recolher o derrame por bombagem.

6.4 Remissao para outras secgdes:

Ver secgoes 8 e 13.
7. MANUSEAMENTO E ARMAZENAGEM

7.1 Precaugdes para um manuseamento seguro:

Manuseamento: (Ver também a secgé@o 8). usar equipamento de protegao individual. Evitar o contacto com a pele,
olhos e roupa. N&o respirar vapores ou nuvem de pulveriza¢ao. Assegurar ventilagao apropriada. Nao queimar nem
usar um macarico de corte no recipiente vazio. Manter afastado de chamas, superficies aquecidas e fontes de
ignicdo. Manter os recipientes corretamente fechados.

Medidas de higiene: Manusear de acordo com as boas praticas industriais de higiene e seguranga (ndo comer,

beber ou fumar nas zonas de trabalho, lavar as maos antes das pausas de trabalho e imediatamente a seguir ao

manuseamento do produto, despir a roupa de trabalho e os equipamentos de prote¢ac contaminados antes de entrar

nas zonas de refeicdo). Os meios de extingdo devem estar por perto, tais como lava-lhos e chuveiro de segurancga.
7.2 Condicoes de armazenagem segura, incluindo eventuais incompatibilidades:

Armazenar em lugar seco e bem ventilado. Em recipientes devidamente fechados e identificados. Afastar das fontes
de caloar, luz solar direta, fontes de ignigd@o. Temperatura de armazenamento ideal: 25 a 30 "C. O produto evolui ao
longo do tempo, dependendo da temperatura de armazenamento. As solugdes de formaldeido podem auto
polimerizar dando lugar a precipitados de paraformaldeido. Evitar iniciadores de polimerizacdo, tais como metais
alcalinos, acidos, bases fortes, 6xidos de azoto, perdxido de hidrogénio, agentes oxidantes acido férmico, fendis.

E necessario respeitar os requisitos para os locais com possibilidade de formagao de atmosferas explosivas.

Materiais adequados para embalagens: ago inoxidavel 1.4301 (V2), polietieno de alta densidade (HDPE),
polietileno de baixa densidade (LDPE), aco inoxidavel 1.4401, aluminio. O vidro pode ser usado desde que dotado de
uma envolvente metalica resistente a choques.

Materiais inadequados: papel, cartdo, vidro.
O produto pode reagir violentamente com acido nitrico e formar diéxido de carbono, dgua, 6xido de azoto e azoto.
Consultar a legislagao aplicavel referente ac armazenamento de produtos quimicos téxicos.

7.3 Utilizagoes finais especificas:

Fabricag@o de resinas e elaboracgao de produtos quimicos industriais.
8. CONTROLO DA EXPOSIQAO/PROTECQAO INDIVIDUAL

8.1 Parametros de controlo:
Componentes:

Formaldeido (50-00-0)

Valores limite de exposigio - Portugal: de acordo com a Norma NP 1796:2007 — Seguranga e saude do Trabalho —
Valores limite de exposigao profissional a agentes quimicos.

Valor limite de exposi¢do — curta duragio (15 min) VLE-CD: 0,3 ppm

Notas: - Sensibilizante;
- Evidéncia limitada de carcinogenicidade no homem.

TLV-TWA (ppm): 0.5 (FR) 0.3 (DE)
TLV-TWA (mg/m®): 0,37 (DE)

TLV-STEL (ppm): 1 (FR) 0,6 (DE) 0,3 (ES)
TLV-STEL (mg/m?): 0,74 (DE) 0,37 (ES)
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DNEL:
Trabalhadores 240 mg/kg bw/day Exposigao dérmica
1 mg/m?*, 0,8 ppm Exposigéo por inalagéo
Publico em geral 102 mg/kg bw/day Exposicao dérmica
3,2 mg/m? Exposigao por inalagdo
4,1 mg/kg bw/day Exposi¢éo dérmica
Predicted No Effect Concentrations (PNEC):

2,44 mg/l Sedimento

0,21 mg/l Solo

0,19 mg/l STP

0.47 mg/l Agua doce

0,47 mg/l Agua do mar

Metanol (67-56-1)

Valores limite de exposigédo - Portugal: de acordo com a Norma NP 1796:2007 — Seguranga e saude do Trabalho —
Valores limite de exposigao profissional a agentes quimicos e com o Decreto-Lei n® 305/2007 de 24 de Agosto,

Valor limite de exposigao - média ponderada (8 h) VLE- MP: 200 ppm (260 mg/m3)

Valor limite de exposigao — curta duracao (15 min) VLE- CD: 250 ppm

Notas: - possibilidade de absorgao significativa através da pele;
- & recomendado um indice de exposi¢ao biolégica (IBE).
TLV-TWA (ppm): 200 (PT)
TLV-TWA (mg/m?): 260 (DK, LV, LU, SK, S|, CH, NL, FR, AT, LT, EL, HU, HR, EE, SE); 266 (BE, ES,
UK); 50 (BU); 250 (CZ); 270 (DE, Fl); 100 (PL); 130 (NO}); 133 (NL)
TLV-STEL (ppm): 250 (PT)
TLV-STEL (mgim®): 325 (EL) ; 330 (FI) ; 333 (BE, UK); 350 (SE, EE); 520 (NL); 1040 (CH, AT); 1000 (CZ); 1300
(FR); 300 (PL) ; 1040 (HU);, 1080 (DE)
DNEL:
Trabalhadores 40 mg/kg bw/day Exposi¢do dérmica
260 mg/m?® Exposi¢do por inalagao
Puablico em geral 8 mg/kg bwiday Exposigao démica
50 mg/m? Exposigéo por inalagao
Predicted No Effect Concentrations (PNECs):

570,4 mg/kg Sedimento
23,5 mg/kg Solo

100 mg/I STP

154 mg/l Agua doce
15,4 mg/l Agua do mar

8.2 Controlo da exposigio:

Controlos técnicos adequados:
Assegurar ventilagdo adequada. Manter afastado de chama viva ou fontes de ignigdo. Manter os recipientes
corretamente fechados.

Medidas de proteccao individual:

Os equipamentos de protecdo para o corpo devem escolher-se especificamente segundo o posto de trabalho, em
fungao da concentragao e quantidade da substancia perigosa presente no ambiente de trabalho. Esclarecer junto do
fornecedor do equipamento de protegdo a estabilidade dos meios protetores relativamente aos produtos quimicos.
Protegio respiratéria: Em caso de formagio de vapores/aerosséis e/ou ventilagdo insuficiente,
usar para baixas concentragdes ou exposicdo curta, mdscara com filtro
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para vapores organicos (por exemplo EN 14387 Tipo B), para
concentragdes elevadas ou exposig¢éo prolongada utilizar equipamento de
respiragao auténoma.

Protegdo das maos: Borracha de nitrilo, dlcool polivinilico, luvas de neopreno (EN 374).

Materiais adequados: borracha nitrilo (0,4 mm de espessura) ou borracha
butilo (0,7 mm de espessura).
A selecdo de luvas especificas para uma determinada aplicacdo e tempo
de utilizagio numa drea de trabalho também deve tomar em
consideragdo outros factores do espaco de trabalho, tais como: outros
produtos quimicos que sejam possivelmente utilizados, requisitos fisicos
{protecdes contra cortes/perfuragéo, técnica, protegcédo térmica) e as
instrugdes e especificagdes do fornecedor das luvas.

Protegdo dos olhos: Utllizar 6culos de seguranga com anteparos laterais (EN 166), combinar
6culos com protegao respiratéria se a concentragao no ar for superior aos
limites especificados.

Protecido da pele: Recomenda-se o uso roupa de trabalho.

Fato de protecdo quimica (por exemplo EN 14605)

Medidas de higiene:

Respeitar as boas praticas industriais de higiene e seguranga (ndo comer, beber nem fumar nas areas de trabalho,
lavar as maos com agua e sabdo depois da exposigdo, despir a roupa de trabalho e retirar os equipamentos de
protegao contaminados antes de entrar nas areas de refeicdo).

Controlo de exposi¢ao ambiental:

Evitar que o produto alcance cursos de agua, saneamento, solos, vegetacao, etc. No caso de acontecer, avisar as
autoridades competentes.

Consultar a secgéo 13 para indicagdes relativas a eliminagéo dos residuos.

9. PROPRIEDADES FISICAS E QUIMICAS

9.1 Informagdes sobre propriedades fisicas e quimicas de base:

- Aspecto: Liquido

- Cor: Incolor — Transparente limpido
- Odor: Picante e sufocante

- ph (25°C): 25-5

- Ponto de fusao: -16 °Ca 1013 hPa

- Ponto de ebuli¢ao: 99 °C a 1013 hPa

- Ponto de inflamagéo: 79,4 - 85 °C (sol. aquosa)

- Taxa de evaporacgao: dado néo determinado

i i : nao inflamével (sol aquosa <45%);

- Inflamabilidade (sblido. gés): liquido combustivel (sol. agquosa > 45%)
- Limite superior/inferior de inflamabilidade

ou de explosividade: £+13 (omaidaid)

- Presséo de vapor (20 °C): 1 hPa
- Densidade de vapor: dado n&o determinado
- Densidade relativa (20 °C, Sol. aquosa): 1,09
- Solubilidade: solavel (15°C) 550 g/L a 20°C
- Coeficiente de distribuigdo n-octanol/agua: 0,35 (a 25°C, formaldeido)
- Temperatura de auto ignigao: ~430 °C a 1013 hPa (formaldeido)
- Temperatura de decomposicao: Nao se decompde a temperatura e pressio normal (formaldeido)
- Viscosidade (20 °C): 2,5 mPa
- Propriedades explosivas: Nao explosivo
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- Propriedades comburentes: Nao comburente
9.2 Qutras Iinformagdes:

N&o aplicavel
10. ESTABILIDADE E REACTIVIDADE

10.1 Reactividade:
Formagao de gas na presenga de dgua. Reage com agentes oxidantes fortes. Ver também sec¢do 10.5

10.2 Estabilidade quimica:
O produto n&o é estavel a temperatura ambiente, formando precipitado de paraformaldeido o que confere um aspecto
bago ao produto. Deve ser mantida a temperatura de armazenagem recomendada de modo a evitar a auto
polimerizacdo. O produto evolui com o tempo dependendo da temperatura de armazenamento. O metanol & um
estabilizante.
Peréxidos: este produto nao implica a formagado de peroéxidos.

10.3 Possibilidade de reacgoes perigosas:
Manter afastado da luz direta do sol e de fontes de igni¢ao (calor, chamas e faiscas).
10.4 Condigoes a evitar:
Evitar iniciadores de polimerizagéo, tais como metais alcalinos, acidos, bases fortes, 6xidos de azoto, peréxido de
hidrogénio, oxidantes, acido férmico, fendis. Incompativel com sais de cobre, ferro, e prata. Evitar fontes de igni¢éo.
10.5 Materiais incompativeis:
Metais alcalinos, &cidos, bases fortes, dxidos de azoto, perdxido de hidrogénio, oxidantes, &cido férmico, fendis.
Incompativel com sais de cobre, ferro, e prata.
10.6 Produtos de decomposigio perigosos:

Reage violentamente com acido nitrico para formar diéxido de carbono, éxido de azoto, azoto, etc. Em caso de
incéndio, formacao de gases / vapores toxicos: formaldeido, 6xidos de carbono, etc.

11. INFORMACOES TOXICOLOGICAS

11.1 Informacé@o sobre os efeitos toxicolégicos:

Os dados indicados referem-se a formaldeido 100%

Toxicidade aguda: Téxico por inalagdo, em contacto com a pele e por ingestao.
DL, (oral, ratazana): 600-800 mg/kg (formaldeido gas, bibliografia)
ClLs, (inalagéo, ratazana): 0,588 mg/l, 4h (formaldeido gas, OECD 2004)
DL:, (dérmica, coelho): 270 mag/kg (formaldeido, bibliografia)
Corrosaolirritagao Dependendo da concentragao a solugZo de formaldeido pode ter fortes efeitos irritantes
cutinea e ocular: e corrosivos sobre a pele e os olhos. Em caso de exposi¢ao repetida e prolongada,
possibilidade de sensibilizagao da pele.
Teste de irritagdo ocular (coelho): queimaduras (formaldeido)
Teste de irritagcdo cutanea (coelho): queimaduras (formaldeido)
Teste de sensibilizacao, formaldeido (cobaia): positivo

Sensibilizacio As solugbes aquosas podem causar sensibilizagdo da pele segundo experiéncias em
respiratéria ou cutdnea: animais e seres humanos.
Mutagenicidade em

células germinativas: Nao se dispoe de dados objectivos

Carcinogenicidade: Cancerigeno Categoria 2 (inalagao). A suspeita sobre o seu efeito cancerigeno precisa
de mais esclarecimento.
Manter sempre os valores de exposi¢do dos trabalhadores abaixo do VLE.

Toxicidade reprodutiva:  Nao ha redugao da capacidade reprodutora em experiéncias animais.

11.2 Outras informagoes:
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Preparagéo classificada como téxica. Nao devem excluir-se oulras caracteristicas perigosas.
O produto deve ser manipulado com as precaugdes apropriadas para produtos quimicos toxicos.

- Para aldeidos em geral: irritagdes apds o contacto com os olhos e pele. Irritagdo das mucosas, tosse e falta de ar

apds a inalagao.

- Para alcoois alifaticos em geral: efeitos decorrentes de uma manipulagao inadequada: irritagdo das mucosas,

narcose apds a absor¢ao de grandes quantidades.
Nao deixe a pessoa intoxicada sozinha em nenhum momento.

12. INFORMAGOES ECOLOGICAS

12.1 Toxicidade:
Componente: Formaldeido (50-00-0)
Toxicidade para os peixes:

CLsp, 96 horas, Brachidanio renio = 41 mg/l
Clsy, 96 horas, P. promelas = 24 mg/l

Toxicidade crustaceos:
CEx,, 24 horas, Daphnia magna = 42 mg/l
Toxicidade para plantas aquaticas:
LIMIT Test, 192 horas, Scenedesmus subspicatus = 2,5 mg/I
Toxicidade de bactérias::
ECs, 30 min, Photobacterium phosphoreum = 8,5 mg/|
12.2 Persisténcia e dogradabilidade:

Degradacéo abiética: Degradacao rapida (ar, formaldeido).
Biodegradabilidade: Biodegradagao: 97,4%, 5d. Facilmente biodegradavel. Solubilidade em agua muito elevada.

12.3 Potencial de bioacumulac¢ao:

Coeficiente de particao n-octanol/agua: 0,35
Nao é de esperar bioacumulagao (logP(o/w)<1). Solubilidade em &gua muito elevada.
Existe perigo para a 4gua potével no caso de haver entrada no solo e / ou aquiferos.

12.4 Mobilidade no solo:
Tem mobilidade no solo. Existe perigo para agua potavel no caso de haver entrada no solo e / ou aquiferos.

12.5 Resultados da avaliagdao PBTe mPmB:

De acordo com o Anexo Xlll do Regulamento (CE) n. © 1907/2006 (REACH) ndo cumpre os critérics de classificagao

para ser considerada uma substéncia vPvB (muito persistente / muito bioacumulaveis).
12.6 Outros efeitos adversos:

Mesmo com concentragéo diluida limita ou bloqueia a fermentagao das lamas. Efeito desinfectante.
13. CONSIDERACOES SOBRE A ELIMINACAO

13.1 Métodos de tratamento de residuos:

Residuos/ produto ndo utilizado:

O produto € muito solivel em agua. Pode tratar-se numa estagac de tratamento de aguas residuais com reator
biolégico. Nao verter em aguas superficiais nem no sistema de saneamento sanitario, solo ou aguas subterraneas.
Faciimente biodegradéavel. Produtos quimicos devem ser encaminhados de acordo com as normas locais em vigor.
Consultar o organismo competente em Meio Ambiente (Residuos).

Embalagens: Embalagens contendo ou contaminadas por residucs de substancias perigosas devem ser
encaminhadas de acordo com as normas locais em vigor. Consultar o organismo competente em Meio Ambiente
(Residuos).

Cédigo de identificagdo do residuo (2001/573/EC, 75/442/EEC, 91/689/EEC)

Os cddigos de residuos seguintes sao somente sugestoes: 07 01 08* - outros residuos de destilagéo e residuos de
reacao; 15 01 10™ - Embalagens contendo ou contaminadas por residuos de substancias perigosas. Os cédigos dos
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residuos devem ser atribuidos pelo utilizador baseando-se na aplicagio para a qual o produto foi utilizado.
14. INDICAC()ES RELATIVAS AO TRANPORTE

14.1 NGmero ONU: 2209 ADR IMDG ICAO

FORMALDEIDO EM SOLUGAOQ, contendo pelo
menos 25% de formaldeido

14.2 Designagao oficial de transporte da ONU:

14.3 Classes de Perigo para efeitos de transporte: 8 8 8
N° de Perigo: 80 ‘ “
Etiquetas: 8 8
Simbolo:

Cddigo restrigdo tuneis: E - -
Ficha de emergéncia: - F-A, S-B -

14.4 Grupo de embalagem: i 1} ]
14.5 Perigo para o ambiente:

Né&o & um contaminante marinho
14.6 Precaugdes especiais para o utilizador:

Desligar o motor durante as operacdes de carga/descarga. Usar o travdo de méao. E proibido entrar no veiculo com
equipamentos de iluminagdo com chama ou que apresentem superficies metélicas capazes de produzir faiscas. Os
vapores de formaldeido sio inflamaveis. E proibido fumar, nas proximidades e dentro do veiculo, durante as
operagdes de trasfega e manipulag@o. Colocar sinalizagdo na via e prevenir os outros utilizadores e os transeuntes.
Informar o publico do risco e aconselhar a permanecia na diregéo contraria a do vento. Em caso de derrame acidental
avisar o mais breve possivel as autoridades (policia e bombeiros)

14.7 Transporte a granel em conformidade com o anexo Il da Convencao Marpol 73/78 e o Cédigo IBC:

Dados néo disponiveis.

15. INFORMACOES SOBRE REGULAMENTACAO

15.1 Regulamentagdo/legislagdo especifica para a substancia ou mistura em matéria de salde, seguranga e ambiente:
UE-Regulamentos: Dados nao disponiveis.
Regulamentos nacionais: Dados nao disponiveis.

15.2 Avallagdo da seguranga quimica:

Existe um relatério de seguranga quimica para esta substancia.

16. OUTRAS INFORMAGOES

Lista das Frases R, He EUH  H225 Liquido e vapor facilmente inflamaveis.
relevantes: H301 Toxico por ingestéo.
H311 Toxico em contacto com a pele.
H331 Téxico por inalagdo.
H370 Afeta os 6rgaos.
R11 Facilmente inflamavel.
R23/24/25 Toxico por inalagdo, em contacto com a pele e por ingestao.
R39/23/24/25 Téxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves por inalagdo, em
contacto com a pele e ingestao.
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Modificagdes ultima reviséo:

R68/20/21/22 Nocivo: Possibilidade de efeitos irreversiveis por inalagcdo, em contacto
com a pele e por ingestéo.

R34 Provoca queimaduras.

R40 Possibilidades de efeitos cancerigenos.

R43 Pode causar sensibilizagdo em contacto com a pele.

Adaptagéo ao Regulamento (UE) n° 453/2010.

Os dados contidos nesta publicagao baseiam-se no nosso conhecimento e experiéncia actual, descrevendo o produto
€ considerando os requerimentos de seguranca. Os dados nao descrevem em caso algum as propriedades do produto
(especificacdo do produto). Nao implica garantia alguma em relagédo a certas propriedades ou adequacdo do produto
para uma aplicagéo especifica e ndo podendo inferir nos dados da ficha de seguranga. E da responsabilidade do
receptor/recebedor da mercadoria assegurar que os direitos de propriedade, leis e regulamentac¢ao existente, devem
ser devidamente observados/respeitados.
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1.1

1.2

1.3

1.4

LacriLar

Ficha de dados de seguranca
corforma 1907/2006/EC (REACH), 2015/830/UE

ALCOOL ISOPROPILICO

SECGAO 1: IDENTIFICAGAO DA SUBSTANCIA/MISTURA E DA SOCIEDADE/EMPRESA

Identificador do produto: ALCOOL ISOPROPILICO

Propan-2-ol
CAS: 67-63-0
EC: 200-661-7
Index: 603-117-00-0
REACH: 01-2119457558-25-X00((
Utilizages identificad | tes da substincia ou mi e utilizagbes d. thad

Usos pertinentes: Produto de limpeza geral

Usos desaconselhados: Todos aqueles uso nao especificados nesta epigrafe ou na subseccao 7.3
Identificacdo do fornecedor da ficha de dados de seguranca:

Lacrilar, Comércio de Artigos de Limpeza, Lda

Ramalhal

2565-641 Ramalhal Torres Vedras - Lisboa - Portugal

Tel.: +351 261 915 190 - Fax: +351 261 915 191

geral@lacrilar.pt

http://www.lacrilar.pt

Nimero de telefone de emergéncia: CIAV 800250250

2.1

2.2

SECCAO 2: IDENTIFICACAQ DOS PERIGOS

ClassificacSo da substincia ou mi >

¥

Regulamento n®1272/2008 (CLP):

A classificacdo deste produto foi efectuada em conformidade com o Regulamento n®1272/2008 (CLP).
Eye Irrit. 2: LesGes oculares graves/irritacao ocular, categoria 2, H319

Flam. Liq. 2: Liquido inflamavel, Categoria 2, H225

STOT SE 3: Toxicidade para 6rgaos-alvo espedficos — exposicdo Unica (inalagdo), Categoria 3, H336
Elementos do rotulo:

Regulamento n®1272/2008 (CLP):

Perigo

Adverténcias de perigo:

Eye Irrit. 2: H319 - Provoca irritacdo ocular grave

Flam. Liq. 2: H225 - Liquido e vapor facimente inflamaveis

STOT SE 3: H336 - Pode provocar sonoléncia ou vertigens

Recomendacdes de prudéncia:

P101: Se for necessario consultar um médico, mostre-lhe a embalagem ou o rétuio

P102: Manter fora do alcance das criangas

P210: Manter afastado do calor, superficies quentes, faiscas,chamas abertas e outras fontes de ignicdo. N3o fumar
P264: Lavar as mdos cuidadosamente apls manuseamento

P280: Usar luvas de protecao/vestuario de protecdo/protecdo ocular/protecao facial

P305+P351+P338: SE ENTRAR EM CONTACTO COM OS OLHOS: Enxaguar cuidadosamente com dgua durante varios minutos. Se
usar lentes de contacto, retire-as, se tal Ihe for possivel. Continue a enxaguar

P370+P378: Em caso de incéndio: Para extinguir utilizar extintor de pé ABC

P501: Eliminar o contelido/recipiente por meio do sistema de recolha seletiva em vigor no seu munidpio
Substandas que contribuem para a classificagdo

Propan-2-ol (CAS: 67-63-0)
Outros perigos:
O produto nZo atende aos critérios PBT/mPmB
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SECCAO 3: COMPOSICAO/INFORMAGAQ SOBRE OS COMPONENTES

3.1 Substincias:
Descricio quimica: Alcoois

Componentes:
De acordo com o Anexo 11 do Regulamento (EC) n®1907/2006 (ponto 3), 0 produto contém:

Identificacgo Nome quimico/dassificacdo Concentracdo
CAS: 67630 Propan-2-ol(* ATP CLPCO

EC  200-6617 99,8 - <100
LRY) O

Index: 603-117-00-0 "
REACH: 01-2110457558-25- Reguiamento 1272/2008 EYe Irrit. Z: H319; Flam. Lia. 2: H225; STOT SE 3: H336 - Perigo

000K
1) Substinca que apresertam um risco para a sa(ide o para o melo ambiente e que atendem aos critérios estabelecidos pelo Regulamanto (UE) n.® 2015/830
Para mais informacdes sobre a perigosidade da substancias, consultar as seges 11, 12 e 16.
3.2 Misturas:
Ndo aplicavel

SECCAO 4: MEDIDAS DE PRIMEIROS SOCORROS

4.1 Descrigdo das medidas de primeiros socorros:
Os sintomas como consequéncia de uma intoxicagao podem apresentar-se posteriormente a exposigio, pelo que, em caso de
duvida, exposigdo directa ao produto quimico ou persisténcia do sintoma, solicitar cuidados médicos, mostrando a FDS deste
produto.
Por inalagdo:
Retirar a afectado do local de exposicio, administrar-lhe ar limpo e manté-lo em repouso. Em casos graves como paragem cardio
-respiratéria, aplicar técnicas de respiragio artificial (respiragio boca-a-boca, massagem cardiaca, administragdo de oxigénio,
etc.}, solicitando assisténcia médica imediata.
Por contacto com a pele:
Em caso de contacto, é recomendado limpar a zona afectada com agua abundanta e com sab3o neutro. No caso de alteracdes
na pele (ardor, vermelhiddo, erupgdes cutineas, bolhas, etc.), consultar o médico, apresentando esta Ficha de Dados de
Seguranca
Por contacto com os olhos:

Enxaguar os olhos com agua em abundancia & temperatura ambiente pelo menos durante 15 minutos. Evitar que o afectado
esfregue ou feche os olhos. No caso, do afectado usar lentes de contacto, estas devem ser retiradas sempre que ndo estejam
coladas acs olhos, pois, de outro modo, poderia produzir-se um dano adicional. Em todoes os casos, depois da lavagem, deve
consultar um médico o mais rapidamente possivel com a FDS do produto.

Por ingestéo/aspiragdo:
Em caso de ingestdo, solicitar assisténcia médica imediata, mostrando a FDS deste produto.
4.2 Sintomas e efeitos mais importantes, tanto agudos como retardados:
Os efeitos aqudos e retardados sao os indicados nos pontos 2 e 11.
4.3 Indicagoes sobre cuidados médicos urgentes e tratamentos especiais necessarios:
Ndo relevante

SECCAO 5: MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIOS

5.1 Meios de extingdo:
Utilizar preferencialmente extintores de p6 polivalente (p6 ABC), alternativamente utilizar espuma fisica ou extintores de diéxido
de carbono (COz). NAO E RECOMENDADO utilizer jacto de d4gua como agente de extingdo

5.2 Perigos especiais decorrentes da substincia ou mistura:
Como consequéncia da combustao ou decomposicao térmica s2o gerados subprodutos de reaccao que padem ser altamente
téyicos e, consequentemente, podem apresentar um risco elevado para a salide.

53 Rec dagbes para o p | de combate a incéndi
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SECGAO 5: MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIOS (continuacdo)

Em fungio da magnitude do incéndio, podera ser necessario o uso de roupa protectora completa e equipamento de respiragio
auténomo. Dispor de um minimo de instalagées de emergéndia ou elementes de actuagdo (mantas ignifugas, farmacia portétil,
etc.) conforme a Directiva 89/654/EC.

Disposi¢des adicionais:

Actuar conforme o Plano de Emergéncia Interro e as Fichas Informativas sobre a actuagio perante acidentes e outras
emergéncias. Suprimir qualquer fonte de ignigdo. Em caso de incéndio, refrigerar os recipientes e tanques de armazeramento de
produtos susceptiveis de inflamagdo, exploséo ou "BLEVE" como consequéncia de elevadas temperaturas. Evitar o derrame dos
produtos utilizados na extingdo do incéndio no meio aquético.

SECCAQ 6: MEDIDAS A TOMAR EM CASO DE FUGAS ACIDENTAIS

6.1 P ¢es individuais, equip to de protecgdo e procedimentos de emergéncia:
Isolar as fugas sempre que ndo represente um risco adicional para as pessoas que desempenhem esta fungdo. Evacuar a zona e
manter as pessoas Sem protecgao afastadas. Perante o contacto potendal com o produto derramado € obrigatdrio o use de
elementos de proteccao pessoal (ver epigrafe 8). Evitar de maneira prioritaria a formacao de misturas vapor-ar inflamaveis, quer
seja através de ventilacio ou pela utilizaco de um agente estahilizador (inertizante). Suprimir qualquer fonte de ignicio. Eliminar
as cargas electrostaticas através de interligagdo de todas as superficies condutoras sobre as quais se possa formar electricdade
estatica e estando, por sua vez, o conjunto ligado a terra.

6.2 Pracaucdes a nivel ambiental:
Produto ndo classificado como perigoso para o meio ambiente. Manter afastado dos esgotos, das aguas superficiais e
subterrneas

6.3 Métodos e materiais de confinamento e limpeza:
Recomenda-se:
Absorver o derrame através de areia ou absorvente inerte e transladar para um local seguro. Ndo absorver com serradura ou
outros absorventes combustiveis. Para qualquer consideracao relativa a eliminacao, consultar a epigrafe 13.

6.4 Remissdo para outras seccdes:

Veja as secBes 8 e 13.

SECGAO 7: MANUSEAMENTO E ARMAZENAGEM

7.1 Precaucbes para um manuseamento seguro:
A.- Precaucoes para a manipulacao sequra

Cumprir a legislacdo vigente em matéria de prevengdo de riscos laborais. Manter os redpientes hermeticamente fechados.
Controlar os derrames € residuos, eliminando-os com métodos seguros (epigrafe 6). Evitar o derrame livre a partir do
recipiente. Manter ordem e limpeza onde sejam manuseados produtos perigosos.

.- Recomendagoes técnicas para a prevencao de incéndios e explosoes.

Transvazar em locais bem ventilados, preferiveimente através de extracgdo localizada. Controlar totalmente os focos de
ignicdo (telemoveis, faiscas, etc.) e ventilar nas operacdes de limpeza. Evitar a existéncia de atmosferas perigosas no interior
de recipientes, aplicando, se possivel, sistemas de inertizago. Transvazar a velocidades lentas para evitar a criagdo de cargas
electrostéticas. Perente a possibilidade da existéncia de cargas electrostaticas: assegurar uma perfeita ligagéo equipotencial,
utilizar sempre tomadas de terra, nao usar roupa de trabalho de fibras acrilicas, utilizando preferiveimente roupa de algodao e
calgado condutor. Cumprir os requisitos essenciais de seguranga para equipamentos e sistemas definidos na Directiva
2014/34/UE (Decreto-Lei, Nimero: 111-C/2017) e as disposicdes minimas para a protecgdo da seguranga e salde dos
trabalhadores sob os critérios de escolha da Directiva 1999/92/EC (Decreto-Lei n° 236 de 30/9/2003). Consultar a epigrefe 10
sobre condicBes e matérias que devem ser evitadas.

C.- Recomendagies témicas para prevenir riscos ergonomices e toxicoldgicos.

o«
'

N3o comer nem beber durante o seu manuseamento, lavande as maos posteriormente com produtos de limpeza adequados.
D.- Recomendages téenicas para prevenir riscos meio ambientais.
E recomendado dispor de material absorvente nas imediagdes do produto (ver epigrafe 6.3)
7.2 Condicbes de armazenagem segura, incluindo eventuais incompatibilidades:
A.- Medidas técnicas de armazenamento
Tempo maximo: 60 meses
B.- Condigbes gerals de armazenamento.
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SECCAO 7: MANUSEAMENTO E ARMAZENAGEM (continuaggo)

Evitar fontes de calor, radiagéo, electricidace estética e o contacto com alimentos. Para informagae adicional, ver epigrafe
10.5

7.3 Utilizagdo(Ses) final(is) especifica(s):
Excepto as indicagdes ja especificadas, ndo é necessario realizar nenhuma recomendagdo espedal quanto as utilizagdes deste
produto.

SECGAO 8: CONTROLO DA EXPOSIGAO/PROTECGAO INDIVIDUAL

8.1 Parametros de controlo:

Substéncias cujos valores limite de exposicao ocupacional devem ser controladas no ambiente de trabalho (Decreto-Lei n.©
24/2012 e Norma Portuguesa NP 1796-2014):

Idertificacdo Valores limite ambiertais
Propan-2-ol TLV-TWA 200 ppm
CAS: 67-63-0  EC 200-661-7 TLV-STEL 400 ppm
DNEL (Trabalhadores):
Curta exposicia Longa expasicio

Identficacio Sistémica Loaais Sistémica Locais
Propan-2-ol Oral Nao Nao Néo Na
CAS: 67-63-0 Cutdnea Nio relevante N2o relevante B83 mg/kg N3 relevanta
EC: 200-561-7 Inalagdo Nao relevanie Nao relevante 500 ma/m3 Nao relevanta
DNEL (Populagdo):

Curta expasicio Longa exposicio

Identficacio Sistémica Loaais Sistémica Locais
Propan-2-ol Oral Nio relevanie N&o relevante 26 mo/kg N3o relevanta
CAS: 67-63-0 Cutanea Nio relevance N&o refevante 319 ma/kg Nao relevante
EC: 200-561-7 Inalacio Nio relevante NZo relevante 89 mg/m3 N3o relevanta
PNEC:

Identficacio
Propan-2-ol STP 2251 mgjL Agua doce 140,9 mg/L
CAS: 67-63-0 Solo 28 majke Agua marinha 140,9 ma/L
EC: 200-6561-7 Intermitentes  140,9 mg/L Sedimentos (Agua doce) 552 ma/kg

Oral 0,16 g/kg Sedimentos (Agua marinha) 552 ma/kg

8.2 Controlo da exposic&o:
A.- Medidas geralis de seguranga € higiene no ambiente de trabalho

Como medida de prevengdo recomenda-se a utilizagdo de equipamentos de proteccio individuais bésicos, com o
correspondente marcacao CE. Para mais InformacGes sobre os equipamentos de proteccao Individual (armazenamento,
utilizacdo, limpeza, manutenc3o, classe de protacgdo,...) consultar o folheto informativo fornecido pelo fabricante do EPI. As
indicagSes contidas neste ponto referem-se ao produto puro. As medidas de protecgao para o produto diluido podem variar
em funcao do seu grau de diluigdo, uso, método de aplicagao, etc. Para determinar o cumprimento de instalagao de duches
de emergénda e/ou lava-olhos nos armazens deve ter-se em conta a regulamentaco referente ao armazenamento de
produtos quimicos aplicével em cada caso. Para mais informagdes ver epigrafe 7.1 e 7.2.
Toda a Informagdo aqui apresentada € uma recomendacdo, sendo necessario a sua implementaggopor parte dos servicos de
pravencio de riscas laborais ao desconhecer as medidas de prevencdo adicionais que a empresa possa dispor.

B.- Protecgéo respiratéria:
Serd necessaria a utilizacdo de equipamentos de protecgdo no caso de formagdo de neblinas ou no caso de ultrapassar os
limites de exposicao profissional.

C.- Protecgo especifica das m3os.

Pictograma PPE Marcaciio Normas ECN Observactes

Substituir as luvas peranta qualquer indicio de
deterioragio. Parza periodos de exposicdo
Luvas de protagio contra prolongados ac produto para utiizadores

riscos menores profissionais/industriais toma-se recomendavel a
Protacgio obrigatéria CAT utilizaggo de luvas CE I1I, de acordo com as normas
das méos EN 420:2003+A1:2009 € EN ISO 374-1:2016
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SECCAO 8: CONTROLO DA EXPOSIGAO/PROTECGCAO INDIVIDUAL (continuagéo)

D.- Protecgdo ocular e facial
Pictograma PPE Marcacic Normas ECN ObservagBes
i Limpar diariamentz e desinfectar periodicamente
Oculos panardmicos cortra EN 166:2001 de acordo com as instrucies do fabricante.
salpicos/projecdes EN 1S0 4007:2018 Recomenda-se a sua utifzacdo, no caso de risco de
Protecglo cbrigatéria CAT Il salpicos.
da cara
E.- Protecgdo corporal
Pictograma PPE Marcago Normas ECN Observagges
Substituir peranta qualquer indicio de detericracio.
C E Para periodos de expesicio prolengados ao produto
por- utilizadores profissionais/indusiriais &
Roupa de trabalho recomendéavel CE I1I, de acordo com as normas EN
CAT 150 6529:2013, EN IS0 6530:2005, EN 150
13688:2013, EN 464:1995
Substituir paranta qualquer indicio de detericracdo.
S Para periodos de exposiciio prolengados ao produto
Ca‘“d‘;de“bﬂ’“m C € EN 150 20347:2012 por utilizadores profissionais/industrisis &
errapan recomendével CE III, de acordo com as normas EN
CAT Il 150 20345:2012 & EN 13832-1:2007
F.- Medidas complementares de emergénda
Medida de emergéncia Normas Medida ce emergéncia Normas
ANSI 2358-1 DIN 12 899
1S0 3864-1:2011, ISO 3864-4:2011 IS0 3864-1:2011, 150 3854-4:2011
Duche de seguranca Lavagem dos dlhos
Controlos de exposicio do meio ambii
Em virtude da legisiacdo comunitéria de proteccéo do meio ambiente, € recomendaco evitar o derrame tanto do produto como da
sua embalagem no meio ambiente. Para informaggo adicional, ver epigrafe 7.1.D
Compostos organicos volateis:
Em aplicagdo do Decreto-Lei n® 127/2013 (Directiva 2010/75/UE), este produto apresenta as seguintes caracteristicas:
C.0.V. (Fornecimento): 100 % peso
Densidade de C.O.V. a 20 °C: 785 kg/m? (785 g/L)
Némero de carbonos médio: 3
Peso molecular médio: 60,1 g/mol

SECGAO 9: PROPRIEDADES FISICO-QUIMICAS

9.1 Informacdes sobre propriedades fisicas e quimicas de base:
Para obter informagbes completas ver a ficha técnica do produto.
Aspecto fisico:
Estado fisico a 20 °C: Liquido.
Aspectn: Incolor
Cor: Incolor
Odor: A dlcool
Limiar olfativo: Ndo relevante *
Volatilidade:
Temperatura de ebulicdo a pressdo atmosférica: 820C
Press3o de vapor a 20 °C: 4000 - 4400 Pa
Pressdo de vapor a 50 °C: 229 Pa (0,23 kPa)
Taxa de evaporacao a 20 °C: 2,3-4
*Nao existam dados disponiveis a data da elaboracéo deste documento ou perque néo & zplicavel devido a natureza e perigo do produte
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SECCAO 9: PROPRIEDADES FISICO-QUIMICAS (continuacio)

Caracterizagdo do produto:

Densidade a 20 °C: 784 - 786 kg/m?
Densidade relativa a 20 °C: 0,784 - 0,786
Viscosidade dinémica a 20 °C: 2,3-25cP
Viscosidade cinemética a 20 °C: 2,92-3,1 cSt
Viscosidade cinemética a 40 °C: N&o relevante *
Concentragdo: N&o relevante *
pH: 7

Densidade do vapor a 20 °C: 1,1 kg/m3
Coeficiente de particio n-octanol/agua: 0,3
Solubilidade em dgua a 20 °C: Ndo relevante *
Propriedade de solubilidade: Solivel em dgua
Temperatura de decomposigao: N&o relevante *
Ponto de fusdo/ponto de congelagio: -89 - -88°C
Propriedades explosivas: N3o relevante *
Propriedades comburentes: N&o relevante *
Inflamabilidade:

Temperatura de inflamacdo: 12°C
Inflamabilidade (sélido, gas): N&o relevante *
Temperatura de auto-ignicio: 399 - 425 °C
Limite de inflamabilidade inferior: 2 % Volume
Limite de inflamabilidade superior: 13 % Volume
Explosividade:

Limite inferior de explosividade: N3o relevante *
Limite superior de explosividade: N3o relevante *
Outras informagbes:

Tensdo superficial a 20 °C: N&o relevante *
indice de refraccao: 1,376 - 1,378

*Nac existem dados disponiveis a data da elaboragao deste documento ou perque ndo & aplicavel devido a natureza e perigo do produto

101

10.2

103

10.4

10.5

SECGAO 10: ESTABILIDADE E REATIVIDADE

Reactividade:
Nao se esperam reaccdes perigosas se cumprirem as instrucdes témicas de armazenamento de produtos quimicos.
Estabilidade quimica:
Quimicamente estavel nas condi¢bes de manuseamento, armazenamento e utilizagao.
Possibilidade de reagies perigosas:
Sob as condigbes ndo s&o esperadas reacgoes perigosas para produzir uma presséo ou temperaturas excessivas.
Condigdes a evitar:
Apliciveis para manipulagio e armazenamento a temperatura ambiente:
Chogque e friccio Contacto com o ar Aguacimento Luz Solar Humidade
Nao apicavel Nao aplicavel Risca de inflamagao Evitar incidéncia directa Nac aplicavel
Materiais incompativeis:
Acidos Agua iasc i ivei Outres
Evitar dcidos fortes NZo aplicavel Evitar incdénda diracta N30 aplicive Evitar alcalis cu bases fortes

Emissdo:
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SECCAQ 10: ESTAB TIVIDADE (continuagio)
10.6 Produtos de dec ica i

Ver epigrafe 10.3, 10.4 e 10.5 para conhecer os produtos de decomposic3o especificamente. Dependendo das condigdes de
decomposicdo, como consequéncia da mesma podem ser libertadas misturas complexas de substandas quimicas: diéxido de
carbono (CO2}, mondxido de carbono e outros compostos organicos.

SECCAO 11: INFORMACAO TOXICOLOGICA

11.1 Informagdes sobre os efeif icolégicos:
Nao se dispdem de dados experimentais do produto em si relativamente as propriedades toxicolégicas
Efeitos perigosos para a salide:

Em casa de exposic3o repetitiva, prolongada ou a concentracdes superiores as estabelecidas pelos limites de exposicio
ocupacional, podem ocorrer efeitos adversos para 2 saide em fungdo da via de exposigao:
A- Ingestio (efeito agudo):

- Toxicidade aguda: Com base nos dados disponiveis, os critérios de classificagio ndo sdo preenchidos e ndo apresenta
substéndas classificadas como perigosas por ingestio. Para mais informagao, ver epigrafe 3.

- Corrosividade/Iritacao: Com base nos dados dispeniveis, os critérios de classificagdo nao séo preenchidos, nao
apresentando substandias classificadas como perigosas para este artigo. Para mais informacdes ver epigrafe 3.

Inalagdo (efeito agudo):

- Toxicidade aguda: Com base nos dados disponiveis, 0s critérios de classificacao nao sao preenchidos e nao apresenta
substindias classificadas como perigosas por inalagio. Para mais informagao, ver epigrafe 3.
- Corrosividade/Trritacdo: Com base nos dados disponiveis, cs critérios de classificagéo néo séo preenchidos, ndo
apresentando substandas classificadas como perigosas para este artigo. Para mais Informacdes ver epigrafe 3.

C- Contacto com a pele e os olhos. (efeito agudo):

- Contato com a pele: Com base nos dados disponiveis, os critérios de classificagéo ndo sio preenchidos, néo apresenta
substandas classificadas como perigosas por contacto com a pele. Para mais informacao, ver epigrafe 3.
- Contato com os olhos: Lesdes oculares apés o contacto

Efeitos CMR (carcinogenicidade, mutagenicidade e toxiddade para a reprodugdo):

- Carcinogenicidade: Com base nos dados disponiveis, os critérios de classificacdo ndo sao preenchidos e ndo apresenta
substndias classificadas como perigosas para os efeitos descritos. Para mais informagio, ver epigrafe 3.
IARC: Propan-2-ol (3)

- Mutagenicidade: Com base nos dados disponivels, 0s critérios de classificagao nao sao preenchidos, nao apresantando
substancias classificadas como perigosas para este artigo. Para mais informagées ver epigrafe 3.
- Toxicidade pela reprodugéio: Com base nos dados disponiveis, os critérios de classificagéo néo sao preenchidos, ndo
apresentando substandas classificadas como perigosas para este artigo. Para mais informacoes ver epigrafe 3.

E- Efeitos de sensibilizagdo:

g

- Respiratéria: Com base nos dados disponiveis, os critérios de classificagéo néo sdo preenchides e néo apresenta
substandas classificadas como perigosas com efeitos sensibilizantes. Para mais informacao, ver epigrafe 3.

- Cutdnea: Com base nos dados disponiveis, os critérios de dassificagdo ndo sdo preenchidos, ndo apresentando substandias
classificadas como perigosas para este artigo. Para mais informagdes ver epigrafe 3.

Toxicidade para 6rgaos-alvo especificos (STOT), tempo de exposicdo:
Uma exposicdo a altas concentragdes pode motivar depressio do sistema nervoso central, ocasionando dor de cabega,

tonturas, vertigens, nauseas, vomitos, confusdo €, no caso de afecgdo grave, a perda de consdénda.
Toxicidade para drgdos-zlvo especificos (STOT), a exposicdo repetida:

m
U

Q

- Toxicidade para 6rg3os-alvo especificos (STOT), a expasicdo repetida: Com base nos dados disponiveis, os critérios de
classificagdo ndo sdo preenchidos, ndo apresentando substéncias dassificadas como perigosas para este artigo. Para mais
informacoes ver epigrafe 3.

- Pele: Com base nos dados disponiveis, os critérios de classificagdo ndo sdo preenchidos, ndo apresentando substancias
classificadas como perigosas para este artigo. Para mais informagdes ver epigrafe 3.

Perigo de aspiracdo:

T

Com base nos dados disponivelis, os critérios de classificacdo ndo sdo preenchidos, ndo apresentando substancias dassificadas
como perigosas para este artigo. Para mais informagdes ver epigrafe 3.
Outras informacbes:
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SECGAO 11: INFORMAGAO TOXICOLOGICA (continuacdio)

NZo relevante

Informagio toxicolégica especifica das substincias:

1dentificacdo Toxicklade aguda Género
Propan-2-ol DLSO0 oral 5280 mg/ka Ratazana
CAS: 67-63-0 DLSO cutanea 12800 mg/kg Ratazana
EC: 200-651-7 CLSO inalacio 72,6 mg/L (4 h) Ratazana

SECGAO 12: INFORMAGAO ECOLOGICA
12,1 Toxicidade:

Identificagao Toxcidade aguda Espéde Género
Propan-2-ol CL50 9640 mg/L (96 h) Pimephales promalas Peixs
CAS: 67-63-0 EC50 13299 ma/L (48 h) Daphnia magna Custéceo
EC: 200-661-7 EC50 1000 mg/L (72 h) Scenedesmus subspicatus Alga
12.2 Persisténcia e degradabilidade:
Identificacdo Degradabilidade Biodegradzbiidade
Propan-2-ol DBOS 1.19g 029 Concentragéo 100 mg/L
CAS: 67-63-0 QO 2239029 Periodo 14 dias
EC: 200-651-7 DBO5/DRO 0.53 % Eiodegradado 86 %
123 P ial de bi lagdo:
Identificacdo Potencial de bicacumulagio
Propan-2-ol BCF 3
CAS: 67-63-0 Log POW 0,05
EC: 200-651-7 Potendial Baixo
124 Mobilidade no solo:
Identificacdo Absorgdo/dessorgdo Volatiidade
Propan-2-ol Koc 15 Henry 8,207€-1 Pa'm3/mol
CAS: 67-63-0 Concluséo Muto Alto Soi0 seco sim
EC: 200-651-7 Tensdo superficial  2,24E-2 N/m (25 °C) Solo imido Sim

12,5 Resultados da avaliagéo PBT e mPmB:

O produto ngo atende aos critérios PBT/mPmB
12,6 Outros efeitos adversos:

N3o descritos

SECCAO 13: CONSIDERACOES RELATIVAS A ELIMINAGAO

13.1 Métodos de tratamento de residuos:

g Tipo de residuo (Regulamento (UE)
Cédigo Descricio n. °1357/2014)

20 01 29 el do substincias perigosas Perigoso

Tipo de residuo (Regulamento (UE) n. °1357/2014):

HP3 Inflamavel, HPS Téxico para 6rgaos-alvo especificos (STOT)/ téxico por aspiragdo, HP4 Irritante — irritagdo cutdnea e lesdes
oculares

Gestdo do residuo (eliminacdo e valorizacdo):

Consultar o gestor de residuos autorizado para as operacies de valorizagdo e eliminagdo, conforme 0 Anexo 1 € Anexo 2
(Directiva 2008/98/CE, Decreto-Lei n® 73/2011). De acordo com os cddigos 15 01 (Decisio da Comissdo 2014/955/UE), no caso
da embalagem ter estado em contacto direto com o produto, esta serd tratada do mesmo modo como o préprio produto, caso
contrario sera tratada com residuo ndo perigoso. Néo se aconselha a descarga através das dguas residuais. Ver epigrafe 6.2.
Disposi¢des ralacionadas com a gestio de resid
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SECGAO 13: CONSIDERAGOES RELATIVAS A ELIMINAGAO (continuacdo)

De acordo com o Anexo II do Regulamento (EC) n°1907/2006 (REACH) sao apresentadas as disposicoes comunitarias ou estatais
relacionadas com a gestdo de residuos.

Legislagéo comunitéria: Directiva 2008/98/EC, Decisdo da Comisséo 2014/955/UE, Regulamento (UE) n. ®1357/2014

Legislagdo nacional: Decreto-Lel n° 732011

SECGAO 14: INFORMAGOES RELATIVAS AO TRANSPORTE

Transporte terrestre de mercadorias perigosas:
Em aplicacdo do ADR 2019 e RID 2019:

14.1 Namero ONU: UN1219

14.2 Designacao oficial de ISOPROPANOL (ALCOOL ISOPROPILICO)
transporte da ONU:

14.3 Classes de perigo para 3
efeitos de transporte:
Etiquetas: 3

14.4 Grupo de embalagem: I

14.5 Perigos para o ambiente: Néo

14.6 Precaucdes especiais para o utilizador
Disposicbes especiais: 601
Codigo de Restricdo em tuneis: D/E
Propriedades fisico-quimicas: ver epigrafe 9

Quantidades Limitadas: 1L
14.7 Transporte a granel em N&o relevante
conformidade com o anexo
II da Convengdo MARPOL e o
Cédigo IBC:

Transporte de mercadorias perigosas por mar:
Em aplicacdo ao IMDG 38-16:

14.1 Namero ONU: UN1219

14.2 Designacao oficial de ISOPROPANOL (ALCOOL [SOPROPILICO)
transporte da ONU:

14.3 Classes de perigo para 3
efeitos de transporte:
Etiquetas: 3

14.4 Grupo de embalagem: I

14.5 Perigos para o ambiente: Nao
14.6 Precaugdes especiais para o utilizador

Disposicdes especiais: N&o relevante

CAdigos EmS: F-E, S-D

Propriedades fisico-quimicas: ver epigrafe 9

Quantidades Limitadas: 1L

Grupo de segregagio: N&o relevante
14.7 Transporte a granel em Ndo relevante

conformidade com o anexo

II da Convencéo MARPOL e o

Cédigo IBC:

Transporte de mercadorias perigosas por ar:
Em aplicacdo ao IATA/ICAO 2019:
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CCAO 14: INFORMACOES RELATIVAS AO TRANSPORTE (continuagdo)

14.1 NGmero ONU: UN1219

14.2 Designagdo oficial de ISOPROPANOL (ALCOOL ISOPROPILICO)
transporte da ONU:

14.3 Classes de perigo para 3
efeitos de transporte:
Etiquetas: 3

14.4 Grupo de embalagem: II

14.5 Perigos para o ambiente: N&o
14.6 Precaugdes especiais para o utilizador
Propriedades fisico-quimicas: ver epigrafe 9
14.7 Transporte a granel em N&o relevante
conformidade com o anexo
II da Convencio MARPOL e o
Cédigo IBC:

SECCAO 15: INFORMAGAO SOBRE REGULAMENTACAO

15.1 Regulamentacdo/legislagio especifica para a substéncia ou mistura em matéria de saide, seguranca e ambiente:
Substincias candidatas a autorizacdo no Regulamento (CE) 1907/2006 (REACH): Nio relevante
Substincias incluidas no Anexo XIV do REACH (lista de autorizagio) e data de validade: N&o relevante
Regulamento (CE) 1005/2009, sobre substancias que esgotam a camada de ozono: N&o relevante
Artigo 95, Regulamento (UE) N© 528/2012: Propan-2-ol (Tipo de produtos 1, 2, 4)
REGULAMENTO (UE) N.o 649/2012, relativo a exportacao e importagao de produtos quimicos perigosos: Nao relevante

Seveso IIL:
- Requisitos do nivel Requisitos do nivel
Sar3c o ferior supesior
PS¢ LIQUIDOS INFLAMAVETS 5000 50000
Limitagdes a comercializagdo e ao uso de determinadas substancias e misturas perigosas (Anexo XVII REACH,
etc...):

Nao relevante
Disposigdes particulares em matéria de protecgdo das pessoas ou do meio ambiente:

E recomendado utilizar a informagao recompilada nesta ficha de dados de seguranga como dados de entrada numa avaliagio de
riscos das dircunstancias locais com o objectivo de estabelecer as medidas necessdrias de prevengae de riscos para o
manuseamento, utilizacdo, armazenamento e eliminacdo deste produto.

Outras legislagées:

Decreto-Lei n.2 220/2012, de 10 de outubro, que assegura a execugdo na ordem juridica interma das obrigagdes decorrentes do
Regulamento (CE) n.° 1272/2008, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 16 de dezembro, relativo & classificacdo, rotulagem
e embalagem de substandas e misturas, que altera e revoga as Diretivas n.os 67/548/CEE e 1999/45/CE e altera o Regulamento
(CE) n.© 1907/2006.

Deareto-Lei n.° 293/2009, de 13 de Outubro, que assegura a execucao, na ordem juridica nadional, das obrigegdes decorrentes
do Regulamento (CE) n.? 1907/2006, do Parlamento Europeu e do Consetho, de 18 de Dezembro, relativo ao registo, avaliacdo,
autorizag3o e restricdo dos produtos quimicos (REACH) e que procede a criagio da Agéndia Europeia dos Produtos Quimicos.
Deaeto-Lei n.° 33/2015, de 4 de marco - Estabelece obrigagbes relativas a exportagdo e importagdo de produtos quimicos
perrzge‘osro‘os, assegurando a execucdo, na ordem juridica interna do Regulamento (UE) n.© 649/2012, do Parlamento Europeu e do
Col .

Deaeto-Lei 41-A/2010 de 29 de Abril que regulamenta o transporte rodovidrio e ferrovidrio de mercadorias perigosas.
Decreto-Lel n.© 24/2012 de 6 de Fevereiro, alterado pelo D.L. n.© 88/2015 de 28 de Maio e peio D.L. n.© 41/2018 de 11 de
Junha. Consolida as prescrigbes minimas em matéria de protecgdo dos trabalhadores contra os riscos para a seguranga e a salde
devido a exposi¢éo a agentes quimicos no trabalho e transpde a Directiva n.© 2009/161/UE, da Comiss&o, de 17 de Dezembro de
2009.

Decreto-Lei n.2 73/2011, de 17 de Junho - Procede 3 terceira alteragdo ao Decretn-Lei n.0 178/2006, de 5 de Setembro, transpde
a Directiva n.® 2008/98/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 19 de Novembro, relative aos residuos, e procede a
alteracao de diversos regimes juridicos na area dos residuos alterado pelo Decreto-Lel n.° 73/2011 de 17 de Junho - Procede a
terceira alteragdo ao Decreto-Lei n.0 178/2006, de 5 de Setembro, transpde a Directiva n.2 2008/98/CE, do Parlamento Europeu
e do Conselho, de 19 de Novembro, relativa acs residuos.

Decisdo da Comissdo 2014/955/EU - Lista Eurcpeia de Residuos.
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Ficha de dados de seguranga
corforme 1907/2006/EC (REACH), 2015/830/UE

ALCOOL ISOPROPILICO

SECCAO 15: INFORMACAO SOBRE REGULAMENTACAO (continuacio)

15.2

Regulamento (CE) n. 0 1223/2009 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 30 de Novembro de 2009 , relativo aos produtos
cosméticos

Regulamento (CE) n.° 648/2004 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 31 de Marco de 2004, relativo aos detergentes e
alteragbes

Regulamento (CE) n. 0 551/2009 da Comissao, de 25 de Junho de 2009 , que altera o Regulamento (CE) n. o 648/2004 do
Parlamento Europeu e do Conselho, relativo acs detergentes, a fim de adaptar os respectivos anexos V e VI

Regulamerto (CE) n. 0 907/2006 da Comissdo, de 20 de Junho de 2006 , que altera o Regulamento (CE) n. o 648/2004 do
Parlamento Europeu e do Conselho, relativo acs detergentes, a fim de adaptar os respectivos anexos III e VII

Decreto-Lei n.° 49/2007 de 28 de Fevereiro que estabelece regras de execugdo do Regulamento (CE) n.° 648/2004, do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 31 de Marco, relativo acs detergentes.

Avaliagdo da seguranga quimica:

0O fornecedor ndo realizou avaliagio de seguranga quimica.

SECCAO 16: OUTRAS INFORMAGOES

Legislacdo aplicavel a ficha de dados de seguranga:

Esta ficha de dados de segurenca foi desenvolvida em conformidade com o ANEXO II - Guia para a elaboragdo de Fichas de
Dados de Seguranca do Regulamento (EC) N® 1907/2006 (Regulamenta (UE) N© 2015/830)

Modificagbes relativas a ficha de seg ca anterior que afectam as medidas de gestéo de risco:

N&o relevante

Textos das frases contempladas na segédo 2:

H319: Provoca irritacdo ocular grave

H336: Pode provocar sonoléncia cu vertigens

H225: Liquido e vapor fadlmente inflaméveis

Textos das frases contempladas na secédo 3:

As frases indicadas néo se referem ao produto em si, sio apenas a titulo informativo e fazem referéncia aos componentes
individuais que aparecem na seccao 3

Regulamento n®1272/2008 (CLP):

Eye Irrit. 2: H319 - Provoca irritacdio ocular grave

Flam. Liq. 2: H225 - Liquido e vapor facilmente inflamaveis

STOT SE 3: H336 - Pode provocar sonoléncia ou vertigens

Conselhos relativos a formacdo:

Recomenda-se formagdo minima em matéria de prevengio de riscos laborais ao pessoal que vai a manipular este produto, com a
me de facilitar a compreensdo e a interpretagao desta ficha de dados de seguranga, bem como da etiqueta / rétulo do
Principais fontes de literaty

P

http://echa.europa.eu
http://eur-lex.europa.eu
Abreviaturas e acrénimos:
- CONTINUA NA PAGINA SEGUINTE -
Emissdo: 13/11/2018 Revisdo: 14/11/2019 Versdo: 2 (substitui 1) Pagina 11/12

Documento gerado com o CHEMETER (www.siam-it.com)

148



Ficha de dados de seguranga
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ALCOOL ISOPROPILICO

RAS INFORMAGOES (continuagio)

(ADR) Acordo Europeu relativo ao Transporte Internacional de Mercadorias Perigosas por Estrada
(IMDG) Cédigo Maritimo Internacional para o Transporte de Mercadorias Perigosas
(IATA) AssociagZo Internacional de Transporte Aéreo

(ICAD) Organizagéo de Aviagao Civil Intemacional

(DQO) Demanda Quimica de oxigénio

(DBOS) Demanda biolégica de oxigénio aos 5 dias

(BCF) Fator de bioconcentracéo

(DL50) Dose letal para 50 % de uma populagao de teste (dose letal mediana)

(CL50) Concentracéo letal para 50 % de uma populagdo de teste

(EC50) Concentracdo efetiva para 50 % de uma populagdo de teste

(Log POW) logaritmo coeficiente particdo octanol-dgua

(Koc) coeficiente de partigdo do carbono organico

(CAS) Numero CAS (Chemical Abstracts Service)

(CMR) Carcinogénico, mutagénico ou téxico para a reproducdo

(DNEL) Nivel derivado de exposicao sem efeito (Derived No Effect Level)

(CE) Ntimero EINECS e ELINCS (ver também EINECS e ELINCS)

(PBT) Substancia Persistente, Bioacumulavel e Toxica

(PNEC) Concentracdo Previsivelmente Sem Efeitos (Predicted No Effect Concentration)
(EPI) Equipamento de protegéo individual

(STOT) Toxicidade para 6rgéos-alvo espedfices

(mPmB) Persistente, bicacumulavel e téxico ou muito persistente e muito bioacumulavel

As nformacBes constantes desta ficha clo baceadas ros nossos melhores aud 3 data de publicagio, e sdo prestadar de boa f& Devem no éntanto ser entendidas como guia, nBa
constituindo garantia, uma ver que as operagdes com o preduto nBo estio sob nosso controlo, nlo assumindo em empre<s, qualquer responsatilidade por perdas ou dancs dai resultantes Estas
InfermagBes nio dispensam, em nenhum caso, 30 utitzador do produto de cumpelr @ rezpeitar 3 e a0 prodate, 3 § higiene e 3 clo da salide
do Hemem e do meio ambiente, e de efectuar cufic @ teste p de efichcia. Os e e dveks pela frea de deverBo ter acesso 3
InfermagBes constantes desta ficha de forma & garantir a na @ transporte deste produto.

FIM DA FICHA DE DADOS DE SEGURANCA
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Lysol®

LYSOL MSDS
A
n° CAS: 12772-68-8 MSDS A  Claucits

MATERIAL SAFETY DATA SHEET (MSDS)

SECAO 1: Identificacdo da substincia/mistura e da empresa

1.1 Identificagdo do produto

Forma do produto : Mistura

n® CAS 1 12772-68-8

Cédigo do produto : 04456

Sinénimos : Cresol & Soap Solution

12. Usos recomendados da substancia ou mistura e usos nio recomendados

12.1. Usos relevantes identificados
Uso da substancia/mistura . Industrial. For professional use only.

1.2.2. Usos desaconselhados
Nenhuma informagao adicional disponivel

13, Identificagdo do fornecedor da ficha de informagdes de seguranga

LOBA CHEMIE PVT.LTD.

107 Wode House Road, Jehangir Villa, Colaba
400005 Mumbai - INDIA

T +91 22 6663 6663 - F +91 22 6663 6699
info@lobachemie.com - www.lobachemie.com

14. Namero do telefone de emergéncia
Nimero de emergéncia : +91226663 6663 (9:00am - 6:00 pm)

SECAO 2: Identificagio de perigos

241 Classificagdo da substancia ou mistura
Classificagdo de acordo com o Regulamento (CE) N° 1272/2008 [CLP]

Toxicidade aguda (oral)  H302
Categoria 4

Corrosaofirritagao da H315
pele, Categoria 2

Lesdes oculares H319
graves/irritagdo ocular,
Categoria 2

Sensibilizagdo - Pele, H317

categoria 1B

Perigoso ao ambiente H412
aquatico - Perige crénico,
Categoria 3

Texto completo das classes de perigo e das frases H: consultar a Se¢ao 16

www.lobachemie.com Versdo: 1 26/10/2017 110
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Ficha de Informagbes de Seguranga de Produtos Quimicos

Efeitos adversos fisico-quimicos prejudiciais para a satide humana e para os efeitos ambientais
Nenhuma informag&o adicional disponivel

22. Elementos apropriados de rotulagem
Rotulagem de acordo com o Regulamento (CE) N° 1272/2008 [CLP]

Pictogramas de perigo (CLP)
GHS07
Palavra de adverténcia (CLP) 1 Aviso
Frases de perigo (CLP) : H302 - Nocivo se for ingerido

H315 - Causa irritagéo na pele
H317 - Pode causar uma reagao alérgica na pele
H319 - Causa irritagoes sérias nos olhos
H412 - Nocivo para a vida aquatica com efeitos duradouros
Frases de precaucdo : P261 - Evite inalar poeiras/fumos/gases/névoas/vapores/aerossois
P264 - Lave ... cuidadosamente apés 0 manuseio
P270 - Nao coma, beba ou fume durante a utilizagao deste produto
P272 - A roupa de trabalho contaminada ndo pode sair do local de trabalho
P273 - Evite a liberag@o para o meio ambiente
P280 - Use roupas de protegao, luvas de prote¢do, Protegdo facial, Protegdo dos
olhos
P301+P312 - EM CASO DE INGESTAQ: Caso sinta indisposigao, contate um
CENTRO DE INFORMAGAO TOXICOLOGICA/médicol...
P302+P352 - EM CASO DE CONTATO COM A PELE: Lave com agua e sabao em
abundancia
P305+P351+P338 - EM CASO DE CONTATO COM OS OLHOS: Enxague
cuidadosamente com agua durante varios minutos. No caso de uso de lentes de
contato, remova-as, se for facil. Continue enxaguando
P330 - Enxague a boca

23. Outros perigos
Nenhuma informagao adicional disponivel

SECAO 3: Composigio e informagbes sobre os ingredientes

31. Substancias
Nao aplicavel

32 Misturas

www.lobachemie.com Versdo: 1 26/10/2017 2/10
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Ficha de Informagtes de Seguranca de Produtos Quimicos

Nome Identificacdo do produto % Classificagdo de acordo
com o Regulamento (CE)
N° 1272/2008 [CLP]
Phenol (n®* CAS) 108-95-2 25-50 Acute Tox. 3 (Dermal),
(Ntmero EC) 203-632-7 H311
(Numero de indice EC) 604-001- Acute Tox. 3 (Inhalation),
00-2 H331

Acute Tox. 3 (Oral), H301
Skin Corr. 1B, H314

Eye Dam. 1, H318

Muta. 2, H341

STOT RE 2, H373
CRESOL MIXED ISOMERS (n® CAS) 1319-77-3 10-15 Acute Tox. 3 (Dermal),
H311

Acute Tox. 3 (Oral), H301
Skin Corr. 1B, H314
Acute Tox. 4 (Inhalation),
H332

STOT SE 2, H371
Aquatic Chronic 3, H412

| Potassium hydroxide (n° CAS) 1310-58-3 -5 Skin Corr. 1A, H314
(Numero EC) 215-181-3 Eye Dam. 1, H318
(Numero de indice EC) 019-002- Acute Tox. 4 (Oral), H302
00-8

Water (n° CAS) 7732-18-5 1-5 Nao classificado
‘ (Namero EC) 231-791-2

Texto completo das frases (H) de perigo: ver segéo 16

SECAO 4: Medidas de primeiros socorros

41. Descrigdo das medidas de primeiros socorros

Medidas de primeiros-socorros apds : Remova a pessoa para local ventilado e a mantenha em repouso numa posi¢ao que

inalagédo néo dificulte a respiragdo. Contate imediatamente um CENTRO DE INFORMAGAO
TOXICOLOGICA ou um médico.

Medidas de primeiros-socorros apés : Contate imediatamente um CENTRO DE INFORMAGAQ TOXICOLOGICA ou um

contato com a pele médico. Retire imediatamente toda a roupa contaminada. Lave com agua em

abundancia. Lave a roupa contaminada antes de usé-la novamente. Enxégue a pele
com agua/ tome uma ducha.

Medidas de primeiros-socorros apos : Enxague cuidadosamente com &gua durante varios minutos. No caso de uso de

contato com os olhos lentes de contato, remova-as, se for fécil. Continue enxaguando. Contate
imediatamente um CENTRO DE INFORMACAO TOXICOLOGICA ou um médico.

Medidas de primeiros-socorros apos : Enxaguar a boca. Contate imediatamente um CENTRO DE INFORMACAO

ingestao TOXICOLOGICA ou um médico. NAO provoque vémito.

4.2. Sintomas e efeitos mais importantes, agudos ou tardios

Sintomas/lesdes . Pode causar uma reagéo alérgica na pele.

Sintomas/lesdes apos o contato com a . Causa irritagdo na pele.

pele

Sintomas/lesdes ap6s contato com os : Causa irritagdes sérias nos olhos.

olhos

Sintomas/lesdes ap6s a ingestao : Nocivo se for ingerido. Swallowing a small quantity of this material will result in

serious health hazard.

4.3. Indicagdes sobre cuidados médicos urg e trat t: ial arios

¥

Nenhuma informagéo adicional disponivel
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Ficha de Informagdes de Seguranga de Produtos Quimicos

51. Meios de extingio
Meios de extingdo adequados : Water spray. Foam. Dry powder. Carbon dioxide.
Meios de extingdo inadequados : Do not use a heavy water stream.

52. Perigos especificos decorrentes da substancia ou mistura
Nenhuma informagéao adicional disponivel

§3. Recomendagdes para a equipe de combate a incéndio
Prote¢do durante o combate a incéndios  : Do not attempt to take action without suitable protective equipment.

SECAO 6: Medidas de controle para derramamento ou vazamento

6.1. Precaugoes individuais, equipamento de protegao e procedimentos de emergéncia
6.1.1. Para ndo-socorristas
Procedimentos de emergéncia : Evacuate unnecessary personnel.

6.1.2. Para socorristas
Equipamento de protegdo : Use o equipamento de protegao individual conforme for necessario.
Procedimentos de emergéncia : Ventilate area.

6.2. Precaugdes ambientais
Evite a liberagdo para o meio ambiente. Nocivo para a vida aquética com efeitos duradouros.

6.3. Métodos e materiais de contencgdo e limpeza

Métodos de limpeza : Recolha o material derramado. On land, sweep or shovel into suitable containers.
Soak up spills with inert solids, such as clay or diatomaceous earth as soon as
possible.

64. Referéncia a out GO

Nenhuma informag&o adicional disponivel
SECAO 7: Manuseio e armazenamento

b % I Precaugbes para manuseio seguro

Precaugdes para manuseio seguro : Nao inale vapores, fumo, gas, spray, poeira . Obtenha instruges especificas antes
da utilizagdo. Use o equipamento de protegao individual conforme for necessério.
Avoid contact with skin and eyes. Provide good ventilation in process area to prevent
formation of vapour.

Medidas de higiene : N&o coma, beba ou fume durante a utilizagao deste produto. Lave a roupa
contaminada antes de usé-la novamente.

v Condigdes para armazenamento seguro, incluindo incompatibilidades
Medidas técnicas : Comply with applicable regulations.
Condi¢ées de armazenamento : Armazene em local bem ventilado. Mantenha o recipiente hermeticamente fechado.

73.  Utilizagio(ses) final(is) ifica(s)

Nenhuma informacéao adicional disponivel

SECAO 8: Controlo da exposicio/Protecao Individual

8.1. Parametros de controle
Nenhuma informagéao adicional disponivel

P
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8.2. Controles de exposi¢do
Prote¢do para as maos

Protecdo para os olhos

Proteg3do para a pele e o corpo

Protegao respiratéria

SECAO 9: Propriedades fisico-quimicas

: Protective gloves
: Chemical goggles or face shield
: Usar roupas de protecdo adequada

: Use equipamento de protegao respiratéria

91. Informacdes sobre propriedades fisico-quimicas basicas

Estado fisico
Cor

Odor

Limiar de odor

pH

Taxa de evaporag3o relativa (acetato de
butila = 1)
Ponto de fusdo

Ponto de solidificagdo

Ponto de ebuli¢gdo

Ponto de fulgor

Temperatura de auto-ignigao
Temperatura de decomposigZo
Inflamabilidade (sdlido/gas)
Pressao de vapor

Densidade relativa do vapor a 20°C
Densidade relativa
Solubilidade

Log Pow

Viscosidade, cineméatica
Viscosidade, dinamica
Propriedades explosivas
Propriedades oxidantes

Limites de explosao

9.2. Outras informagdes
Nenhuma informac&o adicional disponivel

SECAO 10: Establlidade e reatividade

10.1.  Reatividade

: Liquido

: White.

: Nao ha dados disponiveis
: Nao héa dados disponiveis
: Nao ha dados disponiveis

: Nao ha dados disponiveis

: Nao ha dados disponiveis
: Nao hé dados disponiveis
: Nao ha dados disponiveis
: Néo ha dados disponiveis
: Nao ha dados disponiveis
: Nao ha dados disponiveis
: Nao ha dados disponiveis
: N&o ha dados disponiveis
: Nao ha dados disponivels
: Nao ha dados disponiveis
: Néo ha dados disponiveis
: Nao ha dados disponiveis
: Nao ha dados disponiveis
: Nao ha dados disponiveis
: Nao ha dados disponiveis
: Nao ha dados disponiveis
: Nao ha dados disponiveis

Thermal decomposition generates : Corrosive vapours.
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10.2.  Estabilidade quimica
Nenhuma informagéo adicional disponivel

10.3. Possibilidade de reacbes perigosas
Nenhuma informagao adicional disponivel

10.4. Condigdes a evitar
Luz solar direta. Extremely high or low temperatures.

10.5. Materiais incompativeis
Nenhuma informagao adicional disponivel

10.6. Produtos perigosos da decomposi¢io
Thermal decomposition generates : Corrosive vapours.

SECAO 11: Informacées toxicolégicas

11.1.  Informagoes sobre os efeitos toxicolégicos

Toxicidade aguda . Oral: Nocivo se for ingerido.

| ETA CLP (oral) I 500 mg/kg de peso corporal l‘
Corrosaolirritag3o a pele : Causa irritagdo na pele.

Lesdes oculares graveslirritagdo ocular : Causa irritacdes sérias nos olhos.

Sensibilizag3o respiratéria ou a pele : Pode causar uma reagdo alérgica na pele.

Mutagenicidade em células germinativas  : Nao classificado

Carcinogenicidade : Nao classificado

Toxicidade a reproducdo : Nao classificado

Toxicidade para 6rgaos-alvo especificos - : Nao classificado

Exposigao Unica

Toxicidade para 6rgdos-alvo especificos - : Nao classificado

Exposigao repetida
Perigo por aspiragao : Nao classificado
Sintomas e possiveis efeitos nocivos a : Nocivo se for ingerido.

salide humana

SECAO 12: Informagdes ecolégicas

121. Toxicidade
Nenhuma informagao adicional disponivel

12.2. Persisténcia e degradabilidade
Nenhuma informagao adicicnal disponivel
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12.3.  Potencial bioacumulativo
Nenhuma informagao adicional disponivel

12.4. Mobilidade no solo
Nenhuma informag&o adicional disponivel

12.5. Resultados da avaliagdo PBT e mPmB
Nenhuma informagao adicional disponivel

12.6. Outros efeitos adversos
Nenhuma informagao adicional disponivel

13.1. Métodos de tratamento de residuos

Product/Packaging disposal : Descarte o contetido/recipiente em ...
recommendations
Ecologia - materiais de residuos . Hazardous waste due to foxicity.

SECAO 14: Informagdes sobre transporte
De acordo com as exigéncias de ADR / RID / IMDG / IATA / ADN

141.  Namero ONU

N° ONU (ADR) : Nao aplicavel
N° ONU (IMDG) : Nao aplicavel
N° ONU (IATA) : Nao aplicavel
N° ONU (ADN) : Nao aplicavel
N° ONU (RID) : Nao aplicavel
14.2. Nome apropriado para embarque ONU

Nome Apropriado de Transporte (ADR) : Nao aplicavel
Proper Shipping Name (IMDG) : Nao aplicavel
Nome Apropriado de Transporte (IATA) : Nao aplicavel
Nome Apropriado de Transporte (ADN) : Nao aplicavel
Nome Apropriado de Transporte (RID) : Nao aplicavel
14.3. Classes de perigo para o transporte

ADR

Classes de risco de fransporte (ADR) : Nao aplicavel
IMDG

Classes de risco de transporte (IMDG) : Nao aplicavel
IATA

Classes de risco de transporte (IATA) : Nao aplicavel
ADN

Classes de risco de fransporte (ADN) : Nao aplicavel
RID

Classes de risco de fransporte (RID) : Nao aplicavel
www.lobachemie.com Versdo: 1 26/10/2017 710
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14.4. Grupo de embalagem

Grupo de embalagem (ADR) : Nao aplicavel

Grupo de embalagem (IMDG) : Nao aplicavel

Grupo de embalagem (IATA) : Nao aplicavel

Grupo de embalagem (ADN) : Nao aplicavel

Grupo de embalagem (RID) : Nao aplicavel

14.5. Perigos para o meio ambiente

Perigoso para o ambiente : Nao

Poluente marinho : Nao

Qutras informagées : Nenhuma informacao adicional dispenivel

14.6. Precaugdes especificas para o usudario

- Transporte terrestre
Nao ha dados disponiveis

- Transporte maritimo
Nao ha dados disponiveis

- Transporte aéreo
Nao ha dados disponiveis

- Transporte por via fluvial
Nao ha dados disponiveis

- Transporte ferroviario
Nao ha dados disponiveis

14.7.  Transporie em massa de acordo com o Anexo Il da Convengdao MARPOL 73/78 e o Cédigo IBC
Nao aplicavel

SECAO 15: Informacbes sobre regulamentacdes

15.1. Normas de seguranca, salide e meio ambiente especificas para a substancia ou mistura
15.11. Regulamentacdes da UE

Contains no substances with Annex XVII restrictions
Contains no REACH candidate substance

Contains no REACH Annex XIV substances.

15.1.2. Regulamentos Nacionais

Alemanha

12th Ordinance Implementing the Federal : Nao sujeito ao 12.° BImSchV (Regulamento sobre os Acidentes Graves)
Immission Control Act - 12.BImSchV

Dinamarca
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Recomendacgdes da Regulamentagio

Dinamarquesa

: Young people below the age of 18 years are not allowed to use the product

Pregnant/breastfeeding women working with the product must not be in direct
contact with the product

The requirements from the Danish Working Environment Authorities regarding work
with carcinogens must be followed during use and disposal

15.2.  Avallagdo de seguranga quimica
Nenhuma informagdo adicional disponivel

SECAO 16: Outras informacdes

Texto integral das frases H e EUH:

| Acute Tox. 3 (Dermal)

Toxicidade aguda (dérmica), Categoria 3

Acute Tox. 3 (Inhalation)

Toxicidade aguda (inalagéo), Categoria 3

| Acute Tox. 3 (Oral)
| Acute Tox. 4 (Inhalation)

Toxicidade aguda (oral) Categoria 3
Toxicidade aguda (inalagao), Categoria 4

Acute Tox. 4 (Oral)

Toxicidade aguda (oral) Categoria 4

| Aquatic Chronic 3

Perigoso ao ambiente aquatico - Perigo crénico, Categoria 3

Eye Dam. 1 Lesdes oculares graves/irmtacio ocular, Categoria 1
: Eye Irrit. 2 Lesoes oculares graves/irntacdo ocular, Categoria 2
| Muta. 2 Mutagenecidade em células germinativas, Categoria 2
| Skin Corr. 1A Corrosaofirritagdo da pele, Categoria 1A
| Skin Corr. 1B Corrosaolirritacéo da pele, Categoria 1B
[ Skin Irrit. 2 Corrosaolirritagéo da pele, Categoria 2
| Skin Sens. 1B Sensibilizagao - Pele, categoria 18
STOT RE 2 Toxicidade para o ¢rgé@o-alvo especifico - Exposigbes repetidas, Categoria 2
| STOT SE2 Toxicidade para o érgéo-alvo especifico - Exposigao Gnica, Categoria 2
H301 Tbxico se for ingerido
| H302 Nocivo se for ingerido
| H311 Toxico se entrar em contato com a pele
| H314 Causes severe skin burns and eye damage
| H315 Causa irritagdo na pele
H317 Pode causar uma reagao alérgica na pele
H318 Causes serious eye damage
| H319 Causa Irritagoes sérias nos olhos
| H331 Toxico se for inalado
| H332. Nocivo ss for inalaco.
H341 Suspeitas de provocar defeitos genéticos ({0jmessage =<declare a via de exposi¢io se
conclusivamente estiver provado que ndo ha outras vias de exposi¢des que causem o
’ perigo>|filter=(_)?EXP_ROUTE_.+})
H371 Pode causar danos aos 6rgaos
H373 Pode causar danos aos ¢rgéos afravés da exposigéo prolongada ou repetida
| H412 Nocivo para a vida aquética com efeitos duradouros

www.lobachemie.com
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Esta informacéo esta baseada em nosso conhecimento atual e pretende descrever o praduto tendo unicamente em vista os
requisitos de salde, seguranga e meio ambiente. Ndo deve, portanto, ser interpretada como garantia de qualquer propriedade
especifica do produto.
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Nutrient Agar (NA)

Informacdes de seguran a voluntarias em conformidade
com o formato da ficha de dados de siﬂuranga segundo o
regulamento (CE) n.° 1907/2006 (REAC
Agar Nutriente EN ISO 6579, ISO 10273, ISO 11133 (qualitative), ISO 19250,
para microbiologia
nimero do artigo: X928 data de elaboragdo: 23.08.2021
Versdo: 1.0 pt
SECCAO 1: Identificagdo da substancia/mistura e da sociedade/empresa
1.1 Identificador do produto
Identificagdo da substancia ﬁ?ar Nutriente EN ISO 6579, ISO 10273, ISO
17133 (qualitative), ISO 19250, para microbiologia
Numero do artigo X928
Numero de registo (REACH) ndo pertinente (mistura)
1.2  Utilizagdes identificadas relevantes da substdncia ou mistura e utilizagées desaconselhadas
Utilizagbes identificadas relevantes: Produto quimico de laboratério
Utilizagdo laboratorial e analitica
Utilizagdes desaconselhadas: Nao utilizar para produtos que sdo destinados a
contacto com alimentos. Nao utilizar para fins
particulares (domésticos).
13 Identificacdo do fornecedor da ficha de dados de seguranga
Carl Roth GmbH + Co KG
Schoemperlenstr. 3-5
D-76185 Karlsruhe
Alemanha
Telefone:+49 (0) 721 -56 06 0
Telefax: +49 (0) 721 - 56 06 149
e-mail: sicherheit@carlroth.de
Sitio da internet: www.carlroth.de
Pessoa competente responsavel pela ficha de :Department Health, Safety and Environment
dados de seguranga:
e-mail (pessoa competente): sicherheit@carlroth.de
Fornecedor (importador): Betalab Lda.
Rua Sérgio Soares, 12-A Pendao
2745-051 Queluz
+351 21 4358437
+351 21 4358439
betalab@sapo.pt
14 Namero de telefone de emergéncia
Sitio da inter-
net
Centro de Informagdo Antivene- Rua Almirante Barroso, 36 1000-013 808 250143
nos Lisboa
1.5 Importador
Betalab Lda.
Rua Sérgio Soares, 12-A Pendao
2745-051 Queluz
Portugal
Telefone: +351 21 4358437
Telefax: +351 21 4358439
Portugal (pt) Pagina1/12
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Informagdes de seguranca voluntarias em conformidade
com o formato da ficha de dados de seguranca segundo o
regulamento (CE) n.° 1907/2006 (REACH%

Agar Nutriente EN ISO 6579, ISO 10273, ISO 11133 (qualitative), ISO 19250,
para microbiologia

numero do artigo: X928

e-Mail: betalab@sapo.pt
Sitio da internet: -

SECCAO 2: Identifica¢dio dos perigos

2.1 Classificagdo da substancia ou mistura

Classificagdo em conformidade com o Regulamento (CE) n°® 1272/2008 (CRE)

Esta mistura ndo cumpre os critérios para a sua classificagdo de acordo com o Regulamento n° 1272/
2008/CE.

2.2 Elementosdo rétulo
Rotulagem de acordo com o Regulamento (CE) n°. 1272/2008 (CRE)
ndo é necessario

2.3 Outros perigos

Resultados da avaliagdo PBT e mPmB
Esta mistura nao contém quaisquer substancias avaliadas como PBT ou mPmB.

SECCAO 3: Composigdo e informagdes sobre os ingredientes

3.1  Substancias
nao pertinente (mistura)
3.2 Misturas

Descri¢do da mistura

Este produto ndo preenche os critérios para classificagdo em qualquer uma das classes de perigo em
conformidade com GHS

SECCAO 4: Medidas de primeiros socorros

4.1 Descrigdo das medidas de primeiros socorros

Notas gerais
Retirar a roupa contaminada.
Apés inalagdo

Proporcionar ar fresco. Se surgirem queixas ou em caso de persisténcia dos sintomas, consultar um
médico.

Apés contacto com a pele

Enxaguar a pele com dgua/tomar uma ducha. Se surgirem queixas ou em caso de persisténcia dos
sintomas, consultar um médico.

Apés contacto com os olhos

Enxaguar cuidadosamente com agua durante varios minutos. Se surgirem queixas ou em caso de
persisténcia dos sintomas, consultar um médico.
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Informagées de seguranga voluntarias em conformidade
com o formato da ficha de dados de seguranca segundo o
regulamento (CE) n.° 1907/2006 (REACH%

Agar Nutriente EN ISO 6579, ISO 10273, ISO 11133 (qualitative), ISO 19250,
para microbiologia

numero do artigo: X928

4.2

43

Apés ingestdo

Enxaguar a boca. Caso sinta indisposi¢do contacte um médico.

Sintomas e efeitos mais importantes, tanto agudos como retardados

Até ao momento, ndo sdo conhecidos os sintomas e efeitos.

Indicac¢des sobre cuidados médicos urgentes e tratamentos especiais necessarios
nenhum

SECCAO 5: Medidas de combate a incéndios

5.1

5.2

53

Meios de extingdo

N
K

Meios adequados de extingédo

coordenar as medidas de combate a incéndios com o ambiente do incéndio
4gua, espuma, espuma resistente ao élcool, p6 seco para extingdo de incéndios, p6 ABC

Meios inadequados de extingéo

jacto de dgua

Perigos especiais decorrentes da substdncia ou mistura
Combustivel.

Produtos de combustdo perigosos

Monéxido de carbono (CO), Diéxido de carbono (CO,)
Recomendacdes para o pessoal de combate a incéndios

Em caso de incéndio e/ou explosdo ndo respirar os fumos. Combater o incéndio tomando as precau-
¢des normais e a partir de uma distancia razoavel. Use equipamento de respira¢ao auténomo.

SECCAO 6: Medidas a tomar em caso de fugas acidentais

6.1

6.2

6.3

Precaugdes individuais, equipamento de protec¢do e procedimentos de emergéncia

A

Para o pessoal ndo envolvido na resposta a emergéncia

Controlo de poeiras.

Precaugdes a nivel ambiental

Manter afastado dos esgotos, das aguas superficiais e subterraneas.

Métodos e materiais de confinamento e limpeza

Recomendacgdes sobre como confinar um derrame

Limpeza com material absorvente (por exemplo: tecido, |3). Remover utilizando meios mecanicos.
Recomendagdes sobre como proceder a limpeza de um derrame

Remover utilizando meios mecanicos.
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Informacgdes de segurancga voluntarias em conformidade
com o formato da ficha de dados de seguranca segundo o
regulamento (CE) n.° 1907/2006 (REACH%

Agar Nutriente EN ISO 6579, ISO 10273, ISO 11133 (qualitative), ISO 19250,
para microbiologia

numero do artigo: X928

ROTH

6.4

Outras informagdes relacionadas com a actuagdo em caso de derrames ou emissdes

Colocar em recipientes adequados para eliminagdo. Ventilar a area afectada.
Remissdo para outras sec¢des

Produtos de combustdo perigosos: ver sec¢do 5. Equipamento de protecg¢do individual: ver secgao 8.

Materiais incompativeis: ver secgdo 10. CondigGes relativas a eliminagdo: ver secgdo 13.

SECCAO 7: Manuseamento e armazenagem

71

7.2

73

Precaugdes para um manuseamento seguro

Nao sdo necessarias medias especiais.

Recomendagdes de ordem geral sobre higiene no local de trabalho

Manter afastado de alimentos e bebidas incluindo os dos animais.

Condigdes de armazenagem segura, incluindo eventuais incompatibilidades
Armazenar em local seco. Manter o recipiente bem fechado.

Substancias ou misturas incompativeis

Ter em conta as indica¢des sobre o armazenamento compativel de produtos quimicos.
Ter em conta outros conselhos:

Requisitos em termos de ventilagdo

Utilizar ventilagdo geral e local.

Concepgao especial de compartimentos ou recipientes de armazenagem
Temperatura de armazenagem recomendada: 15-25 °C

Utilizagao(6es) final(is) especifica(s)
Nao existe informacao disponivel.

SECCAO 8: Controlo da exposigio/Protegdo individual

8.1

8.2

Parametros de controlo

Valores-limite nacionais

Valores limite de exposicdo profissional (limites de exposi¢do no local de trabalho)
Nao estdo disponiveis dados.

Controlo da exposigdo

Medidas de protec¢do individual (equipamentos de proteccdo individual)

Protecc¢do ocular/facial

Usar 6culos de seguranga com proteccao lateral.
Protec¢do da pele

Portugal (pt)
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Informagdes de segurancga voluntarias em conformidade ‘
com o formato da ficha de dados de seguranca segundo o
regulamento (CE) n.s 1907/2006 (REACH] ROTH

Agar Nutriente EN ISO 6579, ISO 10273, ISO 11133 (qualitative), ISO 19250,
para microbiologia

numero do artigo: X928

* protecgdo das maos

Usar luvas adequadas. As luvas de protecgdo quimica adequadas, se testadas de acordo com a NE
374.

* tipo de material

NBR (Borracha de nitrilo)

* espessura do material

>0,11 mm

» duracdo do material das luvas
> 480 minutos (permeagao: nivel 6)

* outras medidas de proteccao

Fazer periodos de recuperacdo para a regeneracao da pele. E recomendavel a proteccdo preventiva
da pele (cremes/pomadas de protecgao).

Proteccdo respiratéria

E necessaria proteccio respiratéria quando: Desenvolvimento de poeiras. Dispositivo filtrador de par-
ticulas (NE 143). P1 (filtra pelo menos 80% das particulas em suspensdo, cédigo de cores: Branco).

Controlo da exposi¢do ambiental
Manter afastado dos esgotos, das dguas superficiais e subterraneas.

SECCAO 9: Propriedades fisico-quimicas

9.1 Informagdes sobre propriedades fisicas e quimicas de base

Estado fisico sélido

Forma poé

Cor bege - castanho claro
Odor caracteristico

Ponto de fusdo/ponto de congelagdo ndo determinado

Ponto de ebuli¢do ou ponto de ebuligdo inicial e ndo determinado
intervalo de ebuli¢do

Inflamabilidade este material é combustivel mas ndo se inflama
facilmente
Limite superior e inferior de explosividade ndo determinado
Ponto de inflamagao ndo aplicavel
Temperatura de autoigni¢ao nao determinado
Temperatura de decomposigdo ndo relevante
Portugal (pt) Pagina5/12
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Informacdes de seguranca voluntarias em conformidade
com o formato da ficha de dados de seguranga segundo o
regulamento (CE) n.° 1907/2006 (REACH%

Agar Nutriente EN ISO 6579, ISO 10273, ISO 11133 (qualitative), ISO 19250,
para microbiologia

numero do artigo: X928

9.2

pH (valor)
Viscosidade cinematica

Solubilidade(s)
Solubilidade em agua

Coeficiente de particao

Coeficiente de particdo n-octanol/agua (valor
logaritmico):

Pressdo de vapor

Densidade

Densidade relativa do vapor

Caracteristicas das particulas

Outros pardmetros de seguranca

Propriedades comburentes
Outras informagdes

Informacgoes relativas as classes de perigo fisico:

Outras caracteristicas de seguranga:
Miscibilidade

6,6-7
ndo relevante

239/,2100°C

esta informacgdo ndo esta disponivel

ndo determinado

nao determinado

ndo estd disponivel informagdo relativa a esta
propriedade

Sem dados disponiveis.

nenhum

classes de perigo de acordo com GHS
(perigos fisicos): ndo relevante

totalmente miscivel em agua

SECCAO 10: Estabilidade e reatividade

10.1

10.2

10.3

10.4

10.5

Reactividade

O produto, na forma disponibilizada, ndo tem capacidade de exploséo de poeiras; contudo, o enri-
quecimento de poeiras finas conduz ao perigo de explosao de poeiras.

Estabilidade quimica

O material é estavel em condi¢des ambientais normais e nas condicdes previsiveis de temperatura e
pressao durante a armazenagem e o manuseamento.

Possibilidade de reagdes perigosas
Nenhuma reacg¢ao de perigo conhecida.

Condigdes a evitar

Nao existem condicdes especificas que tenha que ser evitadas.

Materiais incompativeis
N3o existe informagao adicional.
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Informacgoes de seguranga voluntarias em conformidade
com o formato da ficha de dados de seguranca segundo o
regulamento (CE) n. 1907/2006 (REACH) ROTH

Agar Nutriente EN ISO 6579, ISO 10273, ISO 11133 (qualitative), ISO 19250,
para microbiologia

namero do artigo: X928

10.6 Produtos de decomposi¢do perigosos

Produtos de combustdo perigosos: ver secgdo 5.

SECCAO 11: Informagdo toxicolégica

11.1 Informacgdes sobre as classes de perigo, tal como definidas no Regulamento (CE) n.o 1272/2008
N3o existem dados de ensaios respeitantes a mistura completa.
Procedimento de classificagdo
O método de classificagdo da mistura é baseado em ingredientes da mistura (férmula de aditividade).
Classificagdo de acordo com o GHS (1272/2008/CE, CRE)
Esta mistura ndo cumpre os critérios para a sua classificagdo de acordo com o Regulamento n°® 1272/
2008/CE.
Toxicidade aguda
Nao deve ser classificado como gravemente téxico.
Corrosdo/irritagdo cutanea
N&o deve ser classificado como corrosivo/irritante cuténeo.
Lesdes oculares graves/irrita¢do ocular
Nao deve ser classificado como susceptivel de provocar lesdes oculares graves ou irritante ocular.
Sensibilizagdo respiratéria ou cutanea
N&o deve ser classificado como sensibilizante respiratério ou cutaneo.
Mutagenicidade para as células germinais
Nao deve ser classificado como mutagénico para as células germinais.
Carcinogenicidade
N&o deve ser classificado como cancerigeno.
Toxicidade reprodutiva
Nao deve ser classificado como téxico reprodutivo.
Toxicidade para érgdos-alvo especificos - exposigdo tnica
N3o deve ser classificado como téxico para érgios-alvo especificos (exposigdo Unica).
Toxicidade para érgdos-alvo especificos - exposicao repetida
Nao deve ser classificado como téxico para 6rgaos-alvo especificos (exposigao repetida).
Perigo de aspiragdo
N&o deve ser classificado como apresentando perigo de aspira¢do.
Sintomas relacionados com as caracteristicas fisicas, quimicas e toxicol6gicas
* Em caso de ingestido
Nao estdo disponiveis dados.
* Se entrar em contacto com os olhos
N&o estdo disponiveis dados.
* Em caso de inalagdo
Ainalagao de p6 pode causar irritacao das vias respiratérias
Portugal (pt) Pagina7/12
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11.2

113

* Se entrar em contacto com a pele

essencialmente n3oirritante

* Outras informagdes

nenhum

Propriedades desreguladoras do sistema endécrino
Nenhum dos ingredientes é referido.

Informacgoes sobre outros perigos

Nao existe informagdo adicional.

SECCAO 12: Informagdo ecolégica

121

12.2

12.3

124

12.5

12.6

12.7

Toxicidade
Nao deve ser classificado como perigoso para 0 ambiente aquatico.

Biodegradacgdo

Néo estdo disponiveis dados.

Processo de degradabilidade

Nao estdo disponiveis dados.
Potencial de bioacumulagado

Nao estdo disponiveis dados.
Mobilidade no solo

Néo estdo disponiveis dados.
Resultados da avaliagdo PBT e mPmB
Nao estdo disponiveis dados.
Propriedades desreguladoras do sistema endécrino
Nenhum dos ingredientes é referido.
Outros efeitos adversos

Nao estdo disponiveis dados.

SECCAO 13: Consideragdes relativas a eliminagdo

131

13.2

Métodos de tratamento de residuos

Para o tratamento dos residuos, contactar a entidade responsavel e autorizada para o tratamento.
Informacgdes relevantes relativas a descarga através das aguas residuais
Néo deitar os residuos no esgoto.

Disposi¢Ges pertinentes em matéria de residuos

A atribuicdo de cédigos de residuos/classificagéo de residuos especificos do ramo e do processo deve
ocorrer de acordo com o regulamento para a classificagdo de residuos segundo o CER (Catélogo Eu-
ropeu de Residuos). Portaria referente a lista de residuos (Alemanha).
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13.3 Observacgdes

Deve fazer-se a triagem dos residuos em categorias que possam ser tratadas separadamente pelas
instalagdes, locais ou nacionais, de tratamento de residuos. Tenha em conta a legislagao nacional ou
regional pertinente em vigor.

SECCAO 14: Informagdes relativas ao transporte

14.1 Namero ONU ou nimero de ID nao sao submetidas a prescri¢des de transporte

14.2 Designagdo oficial de transporte da ONU ndo atribuido

14.3 Classes de perigo para efeitos de transporte nenhum

14.4 Grupo de embalagem ndo atribuido

14.5 Perigos para o ambiente ndo é perigoso para o ambiente de acordo com
ggsregulamentos relativos a mercadorias perigo-

14.6 Precaugdes especiais para o utilizador
Néo existe informacao adicional.

14.7 Transporte maritimo a granel em conformidade com os instrumentos da OMI
A carga ndo sera transportada como carga a granel.

14.8 Informacgdes para cada um dos regulamentos-tipo da ONU

Transporte de mercadorias perigosas por estrada, por caminho-de-ferro ou por via navegavel
(ADR/RID/ADN) - Informagdes suplementares

Ndo submetido ao ADR, RID ou ADN.

Cédigo Maritimo Internacional de Mercadorias Perigosas (IMDG) - Informagdes suplementares
Nédo submetido ao IMDG.

Organizagio da Aviagdo Civil Internacional (OACI-IATA/DGR) - Informagdes suplementares

Ndo submetido ao OACI-IATA.

SECCAO 15: Informagdo sobre regulamentagdo

15.1 Regulamentacao/legislacado especifica para a substéncia ou mistura em matéria de saade,
seguranga e ambiente

Disposigdes pertinentes da Unido Europeia (UE)
Restri¢des de acordo com REACH, Apéndice XVII
nenhum dos ingredientes é referido

Lista das substancias sujeitas a autorizacdo (REACH, Apéndice XIV)/SVHC - lista de substancias
candidatas

Nenhum dos ingredientes é referido. (Ou Concentragdo da substancia na mistura: <0.1 % Concentra-
¢do de massa)
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Directiva Seveso

2012/18/UE (Seveso III)

N° Substincia perigosa/categorias de perigo Quantidades-limiar (em toneladas) pa- Notas

ra a aplicagdo dt :esquuplsai't‘%sr de nivel in-

nao atribuido

Directiva Tintas Decorativas (Deco-Paints)

| Teor de COV | 0% ‘

Industrial Emissions Directive (IED) (Directiva Emissdes Industriais)

| Teor de COV | 0% |

Directiva relativa a restrl& o do uso de determinadas substancias perigosas em equipamentos
eléctricos e electrénicos (RoHS)

nenhum dos ingredientes é referido
:!Pe'g;:'{?mento relativo a criagdo do Registo Europeu das Emissdes e Transferéncias de Poluentes

nenhum dos ingredientes é referido

Diretiva.Quadro Agua (WFD)

nenhum dos ingredientes é referido

Regulamento sobre a comercializagdo e utilizagdo de precursores de explosivos
nenhum dos ingredientes é referido

Regulamento relativo acs precursores de drogas

nenhum dos ingredientes é referido

Regulamento relativo as substancias que empobrecem a camada de ozono
nenhum dos ingredientes é referido

Regulamento relativo a exportagao e importagdo de produtos quimicos perigosos (PIC)
nenhum dos ingredientes é referido

Regulamento relativo a poluentes organicos persistentes (POP)

nenhum dos ingredientes é referido

Outras informagdes

Directiva 94/33/CE relativa a protecgdo dos jovens no trabalho. Respeitar as restricdes a ocupagao de
mulheres gravidas e lactantes, de acordo com a directiva requlamentar 92/85/CEE (relativa a medi-
das destinadas a promover a melhoria da seguranca e da satide das trabalhadoras gravidas).

Inventarios nacionais
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Pais Inventério Estatuto

AU AICS nem todos os ingredientes estdo referidos
CA DSL nem todos os ingredientes estio referidos
CN 1ECSC todos os ingredientes estao referidos
EU ECSI todos os ingredientes estio referidos
KR KECT nem todos os ingredientes estao referidos
NZ NZIoC nem todos os ingredientes estdo referidos
PH PICCS nem todos os ingredientes estdo referidos
TR CICR nem todos os ingredientes estdo referidos
™ TCSI todos os ingredientes estao referidos
us TSCA nem todos os ingredientes estao referidos

Legenda

AICS Australian Inventory of Chemical Substances

CICR Chemical Inventory and Control Regulation

Domestic Substances List (DSL)

ECSI Inventario CE de substancias (EINECS, ELINCS, NLP)

IECSC Inventory of Existing Chemical Substances Produced or Imported in China

KECI Korea Existing Chemicals Inventory

NZIoC New Zealand Inventory of Chemicals

PICCS Philippine Inventory of Chemicals and Chemical Substances (PICCS)

TCSI Taiwan Chemical Substance Inventory

TSCA Toxic Substance Control Act

Avaliagéo da seguranga quimica

Nao foram efectuadas avaliagdes de seguranga quimica para as substancias constituintes desta mis-
tura.

SECCAO 16: Outras informagdes

Abreviaturas e acrénimos

Abrev. Descrigdo das abreviaturas utilizadas

ADN Accord européen relatif au transport international des marchandises dangereuses par voies de navigati-
on intérieures (Acordo Europeu relativo ao transporte internacional de mercadorias perigosas por via na-
vegavel interior)

ADR Accord relatif au transport international des marchandises dangereuses par voies de navigation intérieu-
res (Acordo relativo ao transporte internacional de mercadorias perigosas por estrada)
cov Compostos Organicos Volateis
CRE Regulamento (CE)n°® 1272/2008 relativo a classificagdo, rowlagem e embalagem de substancias e mistu-
ras

DGR Regulamentacao referente a Mercadorias Perigosas (ver IATA/DGR)

EINECS European Inventory of Existing Commercial Chemical Substances (inventario europeu das substancias

quimicas existentes no mercado)

ELINCS European List of Notified Chemical Substances (lista europeia das substincias quimicas notificadas)

GHS "Globally Harmonized System of Classification and Labelling of Chemicals" "Sistema Mundial Harmoniza-
do de Classificagdo e Rotulagem de Produtos Quimicos" desenvolvido pelas Nag¢des Unidas
IATA Associagdo Internacional do Transporte Aéreo
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Abrev. Descrigéio das abreviaturas utilizadas
IATA/DGR Dangerous Goods Regulations (DGR) for the air transport (IATA) (regulamentacdo referente a Mercadori-
as Perigosas para o transporte aéreo)
IMDG International Maritime Dangerous Goods (Cédigo Maritimo Internacional de Mercadorias Perigosas)
mPmB Muito persistente e muito bioacumulavel
NLP Ex-polimera
OACI Organizagao da Aviacao Civil Internacional
PBT Persistente, Bioacumulavel e Téxico
REACH Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals (Registo, Avalia¢do, Autorizagdo e
Restri¢do de Substancias Quimicas)
RID Réglement concernant le transport International ferroviaire des marchandises Dangereuses (Acordo Eu-
ropeu relativo ao transporte internacional ferroviario de mercadorias perigosas)
SVHC Substance of Very High Concern (Substancia que Suscita Elevada Preocupacao)

Referéncias bibliogréaficas importantes e fontes dos dados utilizados

Regulamento (CE) n® 1272/2008 relativo a classificagdo, rotulagem e embalagem de substancias e
misturas. Regulamento (CE) n® 1907/2006 (REACH), alterado por 2020/878/UE.

Transporte de mercadorias perigosas por estrada, por caminho-de-ferro ou por via navegével (ADR/
RID/ADN). Cédigo Maritimo Internacional de Mercadorias Perigosas (IMDG). Dangerous Goods Regu-
lations (DGR) for the air transport (IATA) (regulamentagdo referente a Mercadorias Perigosas para o
transporte aéreo).

Procedimento de classificagdo

Propriedades fisico-quimicas. A classificagdo é baseada em misturas ensaiadas.
Perigos para a salde. Perigos para o ambiente. O método de classificacdo da mistura é baseado em
ingredientes da mistura (formula de aditividade).

Declaragdes de exoneracdo de responsabilidade

Estas informagdes baseiam-se no actual estado do nosso conhecimento. Esta FDS foi elaborada e des-
tina-se apenas a este produto.

Portugal (pt)
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1. IDENTIFICACAO DO PRODUTO E DA EMPRESA

Nome: Oleo de Neem

Empresa: Kalium Chemical Com. Import. E Export. Ltda

Matriz: Av. das Nagdes Unidas, 10.989~ Conj. 141 - 149 andar — Parte - VI. Olimpia — S3o Paulo / SP — Cep:
04578.900 - Fone: 11 2162.1488 Fax: 11 2162.1483

Filial I: Av. Cel. Marcos Konder, 950 — Sala 19 - Ed. Valentim Center — Centro - Itajai / SC - Cep: 88301-
300 - Fone: 47 3249.0480

Site: www.kaliumchemical.com.br

Telefone de Emergéncia: 0800 707 7022 - Suatrans-Cotec

2. IDENTIFICACAO DE PERIGOS

Classificacdo da substéncia ou mistura: Substancia.

Perigos principais: fumos / gases / névoas / vapores / aerossbis. Utilizar somente em locais bem
ventilados. Evitar o contato com a pele, olhos e vestuario.

Classificacdo de perigo do produto:
Ndo aplicavel.

Efeitos do produto:
Perigos mais importantes: Pode ser toxico ao homem e perigoso ao meio ambiente se ndo utilizado
conforme as recomendagdes.

Efeitos ambientais.

ALTAMENTE PERSISTENTE no meio ambiente.

ALTAMENTE TOXICO para abelhas, podendo atingir outros insetos benéficos.

ALTAMENTE TOXICO para organismos aquaticos.

Perigos especificos: Estudos realizados com o ativo néo indicam o agravamento de qualquer condigdo
medica reconhecida pela exposi¢do ao produto.

Efeitos na Salude:
Evitar contato com os olhos .Pode causar irritagao.

Elementos de rotulagem do GHS, incluindo as frases de precaucdo:

Nao aplicavel.

Palavra de adverténcia:
ATENGAO.

Frase de adverténcia:
P101 - Se for necessario consultar um médico, tenha em maos a embalagem ou o rétulo.
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P102 - Mantenha fora do alcance de criangas.
P103 Leia o rotulo antes de utilizar o produto.

Erase de precaucdo:

Prevengio:

P210 - manter distante do calor/ de faiscas/ de chamas diretas/ de superficies quentes. - Ndo fumar.
P233 - conservar o recipiente bem fechado.

P261- Evitar respirar poeira/ fumaga/ gas/ névoa/ vapor/ borrifo.

P264- lavar a pele cuidadosamente ap6s o manuseio.

P271- usar apenas ao ar livre ou em areas bem ventiladas.

P280- usar luvas de protec¢ao/ roupa de protegdo/ protegio para os olhos/ protegéo para o rosto

Emergéncia:

P303 + P361 + P353 SE NA PELE (ou cabelo): Remover/ tirar imediatamente a roupa contaminada.
Enxaguar a pele com dgua e tomar banho de chuveiro.

P304 + P340 SE INALADO: Remover a vitima para um ambiente de ar puro e permanecer em repouso em
uma posic¢ao confortavel para respirar.

P305 + P351 + P338 SE NOS OLHOS: Lavar cuidadosamente com dgua durante varios minutos. Remover
as lentes de contato, se presentes e de facil remog¢do. Continue enxaguando.

P337 + P313 Se ocorrer irritagdo dos olhos persistir: Consultar um médico.

P370 + P378 Em caso de incéndio: Use areia seca, produtos quimicos secos ou espumas resistentes ao
dlcool para extingdo.

Armazenamento:

P403 + P233 Armazenar em local bem ventilado. Conservar o recipiente bem fechado.
P403 + P235 Armazenar em local bem ventilado. Conservar em ambiente fresco.

P405 Armazenar fechado a chave.

Descarte:
P501 Descartar o contetdo/ recipiente em uma instalagdo aprovada de tratamento de residuos.

Outros perigos que ndo resultam em uma classificacdo: Produto ndo classificado como perigoso pela
ONU. Evitar fontes de chama préxima, e outras fontes de ignicdo (equipamentos elétricos, disjuntores

etc)

3.COMPOSICAO E INFORMACOES SOBRE OS INGREDIENTES

Nome Quimico CAS Number

Oleo de Neem 8002-65-1

4. MEDIDAS DE PRIMEIROS-SOCORROS
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Nao ha informacdes sobre efeitos adversos agudos, durante o manuseio. No entanto, caso surgirem
efeitos adversos, procure ajuda médica.

Contato com os Olhos: Lavar os olhos com agua corrente durante 15 minutos e solicitar auxilio médico,
pois o p6 pode irritar os olhos.
Inalacdo: Primeiros socorros tratamento sintomatico.

Notas para o meédico: O tratamento de emergéncia assim como o tratamento médico apos
superexposicdo deve ser direcionado ao controle do quadro completo dos sintomas e da condicdo clinica
do paciente.

5. MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIO

Meios de extingdo:

Apropriados: Utilizar Agua em forma de neblina, Pé Quimico Seco, espuma resistente ao alcool, CO2.
Nao ha nenhuma restriggo indicada sobre a forma de se combater o fogo em que esteja presente o Oleo
de Neem.

Nio apropriados: Jato de dgua.

Perigos especificos do produto: O produto ndo € inflamdvel, mas por se tratar de um 6leo vegetal, pode
ser combustivel, em caso de incéndio de grande propor¢3o, afastar as pessoas para longe da fumaca
para evitar a inalagdo e intoxicagdo.

Medidas de prote¢do da equipe de combate a incéndio: Equipamento de prote¢ac para o pessoal de
combate a incéndios. Utilizar equipamento de protegdo compativel com os materiais presentes.
Remover os recipientes da drea de incéndio, se vocé pode fazé-lo sem risco. Isolar por 800 metros em
todas as diregdes; também considerar evacuagdo inicial de 800 metros em todas as dire¢des. Sempre
ficar longe de embalagens envoltas em chamas. Nao espalhe o material derramado com jatos d'dgua de
alta pressdo. O escoamento das dguas pode causar danos ambientais. Névoa de dgua pode ser usada
para arrefecer as embalagens fechadas. Em caso de incéndio arrefecer as embalagens com neblina de
dgua.

6. MEDIDAS DE CONTROLE PARA DERRAMAMENTO OU VAZAMENTO

Precaucdes pessoais, equipamento de protecdo e procedimentos de emergéncia:
Recomendacdes para o pessoal da ndo emergéncia: Evacuar o pessoal para dreas de seguranga. N3o

respirar os vapores ou aerossois. Prever a existéncia de ventilacdo suficiente. Evite o contato com a pele
e os olhos. Afastar as pessoas e posicionar-se a favor do vento de derramamento / vazamento.
Recomendacdes para atendentes de emergéncia: Manusear de acordo com a boas praticas de higiene
industrial e de seguranca. No caso de formacdo de vapores utilizar um aparelho respiratério com um
filtro apropriado. No caso de formagao de po ou de aerassol utilizar respirador com um filtro apropriado.
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Precaucbes ao meio ambiente:
Evitar que o produto entre nas canalizagées. Nao permitir a contaminagdo de dgua do solo. Avisar as

autoridades caso o derrame tenha entrado em cursos de dgua ou sistema de drenagem. Ndo permitir a
contaminagdo das dguas subterraneas. Conter e cobrir o produto derramado. Manter em recipientes
adequados para eliminagao.

Métodos e materiais para a contencgdo e limpeza:
Recolher com materiais apropriados. Deve ser incinerado em uma planta de incinera¢do adeguada e
autorizada. Eliminar residualmente as substancias contaminadas.

7. MANUSEIO E ARMAZENAMENTO
Manuseio

Precaucdes para manuseio seguro: Esta substancia & téxica. Evitar derramamento e contato com pele e
olhos. Pessoas suscetiveis a reagdes alérgicas ndo devem manusear este produto. E necessaria uma
higiene pessoal meticulosa. Lavar as maos e partes do corpo contaminadas com agua e sabdo, antes de
deixar o local de trabalho. N&o comer, beber ou fumar durante a utilizagdo deste produto.

Nao permita que este material entre em contato com a pele ou olhos. Nao respirar os gases, vapores,
fumos, aerossdis. Evitar contato com a pele. Evitar a liberagdo para o meio ambiente. Nao permitir que
os resfduos atinjam o esgoto. Manipular e abrir recipiente com cuidado.

Assegurar uma boa ventilagdo / exaustdo no local de trabalho. Evitar a formacdo de aerossois. Abrir e
manusear o recipiente com cuidado. Precaugdes para prevenir incéndios e explosGes: Manter uma
mascara de respiragdo sempre preparada.

Armazenamento

Manter afastado do calor, faiscas e chamas. Manter os recipientes hermeticamente fechados, em local
seco, fresco e bem ventilado. Manter fora do alcance das criangas e animais.

Armazenar de acordo com a legislagdo local . Manter o recipiente bem fechado e selado

até que esteja pronto para uso . Os recipientes que forem abertos devem ser cuidadosamente fechados
de novo e mantidos em posi¢ao vertical para evitar fugas.

Condicoes de armazenamento seguro, incluindo qualquer incompatibilidade: Conservar no recipiente
original bem fechado, em local seco, fresco e bem ventilado. Conservar no recipiente original. Afastar de

materiais incompativeis.

8. CONTROLE DE EXPOSICAO E PROTECAO INDIVIDUAL
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Medidas de controle de engenharia:
Providencie ventilagdo e exaustdo local sob controle.

Medidas de protecédo pessoal:

Protegdo dos olhos/face: Usar dculos de protegio aprovados. Usar prote¢do para os olhos.
Protegdo da pele: Em caso de risco de contato: Utilizar avental ou roupas especiais de protegdo.
Protecdo das maos: Utilizar luvas de protecdo.

Protegao respiratoria: No caso exposigao a névoa, spray ou aerossol exposi¢ao utilizar vestuario de
protecdo adequado. Aparelhos de respiragdo com filtro combinado.

Outras Protegdes Adicionais: Providenciar instalagBes especiais — chuveiro de emergéncia e lava-olhos.
Utilizar roupas apropriadas para prevenir contato repetido ou prolongado com a pele.

Medidas de higiene: Ndo fumar na érea de trabalho! Lavar-se ao fim de cada turno de trabalho e antes
de comer, fumar ou utilizar o sanitdrio. Lavar imediatamente com agua e sabdo caso a pele fique
contaminada. Tirar imediatamente qualquer roupa que ficar contaminada. N3ao comer, beber ou fumar
durante a utilizacdo.

9. PROPRIEDADES FISICAS E QUIMICAS

InformagBes gerais

Estado fisico: Liquido

Cor: Amarelo / castanho

Odor: Caracteristico do Produto
Ponto de ebulicdo: 154eC

Ponto de fusao: 132C

Solubilidade: Soltvel em 4gua
Gravidade especifica: 0,9228 a 272C
Irritabilidade Ocular: Irritante moderado
Irritabilidade Dermal: Ndo Irritante
Hipersensibilidade: Ndo Irritante
Inflamabilidade: Nao Inflamavel
Pontao de Fulgor > 70°C

Perigo de explosdo: Ndo explosivo
Corrosividade: Nao ataca metais

10. ESTABILIDADE E REATIVIDADE

Condigdes especificas:

Instabilidade: Estével nas condigdes normais de armazenamento.

Reacdes perigosas: Nao ocorre polimerizag3o.

Produtos perigosos da decomposicdo: O produto ndo € inflamavel, mas sua decomposicdo térmica gera
vapores toxicos e irritantes.
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11. INFORMACOES TOXICOLOGICAS

Toxicidade aguda:
DL50 Oral (rato)> 5000 mg / kg de peso corporal
LD50 (rato)> 5000 mg / kg de peso corporal
CLS0 (rato): 1,1 ml/ litro de ar
Se nao houver especificacdo diferente, os dados solicitados pelo
Regulamento 453/2010/CE indicados abaixo devem ser considerados
NA.:
a) Toxicidade aguda;
b) Corrosao/irritagao cutanea;
¢) Lesdes oculares graves/irritagdo ocular;
d) Sensibilizag@o respiratoria ou cuténea;
e) Mutagenicidade em células germinativas;
f) Carcinogenicidade;
g) Toxicidade reprodutiva;
h) Toxicidade para drgdos-alvo especificos (STOT) - exposi¢ado Unica;
i) Toxicidade para érg3os-alvo especificos (STOT) - exposigdo
repetida;
j) Perigo de aspiracado.

Corrosdo/irritagdo cutdnea: Nao existe nenhuma informagéo relevante disponivel.

LesBes oculares graves/irritacdo ocular: Moderadamente irritante

Sensibiliza¢ao respiratoria ou cutanea: Nao existe nenhuma informagao relevante disponivel.
Mutagenicidade em células germinativas: Negativo.

Carcinogenicidade: Ndo existe nenhuma informacdo relevante disponivel.

Toxicidade reprodutiva: Nao existe nenhuma informagao relevante disponivel.

Toxicidade para 6rgdos-alvo especificos (exposigio Unica): Ndo existe nenhuma informag3o relevante
disponivel.

12. INFORMACOES ECOLOGICAS

Efeitos ambientais, comportamentos e impactos do produto:

Persisténcia e degradabilidade: Produto Biodegradavel.

Indicagdes adicionais:

Outras indicagdes ecotoxicologicas:

* Ndo deixar o produto chegar sem controle ao meio ambiente.

* D produto n3o é bioacumulavel.

* Evitar a utilizagdo do produto préximo a cursos ddgua, mananciais e rios.
* Ndo aplicar o produto em dias chuvosos cu com o solo Gmido.

Revisdo 00 / Outubro - 2016

177



—~

P8 KALIUM

Ficha de Informacdo de Seguranca para Produto Quimico
(FISPQ)

OLEO DE NEEM Pagina 7 de 10

* Nio reutilizar a embalagem vazia. Apds o uso, proceder a queima das embalagens vazias, ou descarte
em lixo comum, pois ndo apresenta risco ao meio ambiente.

13, CONSIDERAGOES SOBRE DESTINACAO FINAL

Métodos de tratamento e disposi¢do: O tratamento e a disposi¢ao dos residuos do produto devem ser
feitos em ambiente adequado, por pessoas treinadas com a utilizagdo de equipamentos especiais e os
EPI’s recomendados para se evitar o contato com o produto, seus vapores ou névoas. Os vazamentos
devem ser contidos e recolhidos para posterior descarte apos neutralizagdo.

Produto: Assegure-se que todas as agéncias Federais, Estaduais e locais recebem a notificacao
apropriada de derramamentos e dos métodos de descarte. Resolugdo CONAMA 005/1993, Lei n°12.305,
de 02 de agosto de 2010 (Politica Nacional de Residuos Sélidos).

Residuos de produto: Consulte as agéncias ambientais reguladoras para aconselhamento sobre as
praticas de disposi¢coes aceitdveis. Entrar em contato com as autoridades locais pertinentes. Pode ser
incinerado quando em conformidade com a regulamentagdo local. Ou descarte em um aterro de
residuos quimicos aprovado.

Embalagem usada: As embalagens vazias devem ser drenadas e tampadas antes de operagdes de
movimentacdo e transporte. Caso a embalagem nao seja convenientemente lavada e descontaminada, a
mesma é considerada contendo produto.

14. INFORMACOES SOBRE TRANSPORTE

Regulamentagdes nacionais e internacionais
Terrestre, maritimo e aéreo:

Terrestres:

Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT) = Resolucdo n2 420/04 e alteragoes.

N.2 ONU: Produto ndo enquadrado na regulamentacdo em vigor sobre o transporte de produtos
perigosos.

Classe de risco: -

N.2 de risco: -

Grupo de embalagem: -

Nome apropriado para embarque: Produto ndo enquadrado na regulamentagdoc em vigor sobre o
transporte de produtos perigosos.

Maritimas:

IMO - International Maritime Organization

IMDG — International Maritime Dangerous Goods Code (2010 ed.)

DPC - Diretoria de Portos e Costas

N.2 ONU: Produto n3ao enquadrado na regulamentagao em vigor sobre o transporte de produtos
perigosos.

Classe de risco: -
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N 2 de risco: -

Grupo de embalagem: -

Nome apropriado para embargue: Produto ndo enquadrado na regulamentagdo em vigor sobre o
transporte de produtos perigosos.

Aéreas:

IATA = International Air Transport Association

DGR - Dangerous Goods Regulations — 50" edition, 2009

ANAC - Agéncia Nacional de Aviagao Civil

N.2 ONU: Produto ndo enquadrado na regulamentacdo em vigor sobre o transporte de produtos
perigosos.

Classe de risco: -

N.2 de risco: -

Grupo de embalagem: -

Nome apropriado para embarque: Produto ndo enquadrado na regulamentagdo em vigor sobre o
transporte de produtos perigosos.

15. INFORMACOES SOBRE REGULAMENTACOES

Lei N2 9.605 de 18/05/98 — Dispde sobre as sangdes penais e administrativas derivadas de condutas e
atividades lesivas ao meio ambiente.

Decreto N° 96.044 de 18/05/88 — Aprova o Regulamento para o Transporte Rodoviario de Produtos
Perigosos — RTPP.

Resolucdo n2 3665/11 ANTT — Atualiza do Regulamento para o Transporte Rodovidrio de Produtos
Perigosos - RTPP

Decreto N2 1.797 de 25/01/96 — Dispde sobre a execugdo do Acordo de Alcance Parcial para a Facilitagdo
do Transporte de Produtos Perigosos, entre Brasil, Argentina, Paraguai e Uruguai, de 30 de dezembro de
1994,

Decreto N2 2.866 de 08/12/98 — Dispde sobre a execugdo do Primeiro Protocolo Adicional ao Acordo de
Alcance Parcial para a Facilitacao do Transporte de Produtos Perigosos - Infragcdes e Multas.

Decreto N° 3.179 de 21/09/99 — Dispde sobre a especificagdo das sangdes aplicdveis as condutas e
atividades lesivas ao meio ambiente (Regulamenta a Lei N2 9.605/98).

Resolugdo n2 420/04 ANTT - Instrucdes Complementares ao RTPP e ao RFPP - classificagao e ralagdo dos
produtos perigosos, e alteragdes.

Resolugdo N2 168 do CONTRAN - Dispde sobre os Cursos de Treinamento Especifico e Complementar
para Condutores de Veiculos Rodoviarios Transportadores de Produtos Perigosos.

Decreto Federal n® 2.657, de 3 de julho de 1998.

Lei n°12.305, de 02 de agosto de 2010 (Politica Nacional de Residuos Sélidos).

Decreto n® 7.404, de 23 de dezembro de 2010.

Portaria n® 229, de 24 de maio de 2011 - Altera a Norma Regulamentadora n® 26.

Portaria N° 1.274, de 25 de agosto de 2003: Produto sujeito a controle e fiscalizagdo do Ministério da
Justica = Departamento de Policia Federal = MJ/DPF, quando se tratar de importagdo, exportacao e
reexportagao, sendo indispensavel Autorizagao Prévia de DPF para realizagao destas operacoes.
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NBR 7500 Identificacdo para o transporte terrestre, manusein, movimentacido e armazenamento de
produtos.

NBR 7501 Transporte terrestre de produtos perigosos — Terminologia.

NBR 7503 Transporte terrestre de produtos perigosos —Ficha de emergéncia e envelope - Caracteristicas,
dimensdes e preenchimento.

NBR 9735 Conjunto de equipamentos para emergéncias no transporte terrestre de produtos perigosos
(EPI, KIT e Extintor).

NBR 13221 Transporte terrestre de residuos.

NBR 14064 Atendimento a emergéncia no transporte terrestre de produtos perigosos.

NBR 14095 Area de estacionamento para veiculos rodoviarios de transporte de produtas perigosos.

NBR 14618 Transporte terrestre de produtos perigosos —Incompatibilidade quimica.

NBR 14725 Ficha de informagdes de seguranga de produtos quimicos — FISPQ.

16. OUTRAS INFORMACOES

S6 manuseie o produto apés ter lido e compreendido a FISPQ. Os dados e informagdes aqui transcritos
de revestem de carater meramente complementar e fornecidos de boa fé, ndo significando que esgotem
completamente o assunto. Nenhuma garantia é dada sobre o resultado da aplicagdo destes dados e
informacdes, ndo eximindo os usuarios de sua responsabilidade em qualquer fase do manuseio e
transporte do produto. Prevalecem sempre, sobre as informagdes aqui oferecidas, os Regulamentos
Governamentais existentes. Adverte-se que o manuseio de qualquer substincia quimica requer o
conhecimento prévio de seus perigos pelo usuério. Cabe a empresa usudria do produto promover o
treinamento de seus empregados e contratados quanto aos possiveis riscos advindos do produto.

As informacdes contidas nesta FISPQ estdo baseadas nas especificagdes técnicas dos produtos
comercializados pela Kalium Chemical Com. Import. E Export. Ltda..

Legendas e Abreviaturas:

ACGIH - American Conference of Governmental Industrial Hygienists
CAS - Chemical Abstracts Service

CL50 — Concentragdo letal 50%

DL50 - Dose letal 50%

LT~ Limite de Tolerancia

NA — Nao aplicavel

NR - Norma Regulamentadora

TLV - Threshold Limit Value

Referéncias bibliograficas:

- AMERICAN CONFERENCE OF GOVERNMENTAL INDUSTRIALS HYGIENISTS. TLVs® E BEIs®: baseado na
documentagao dos limites de exposi¢ao ocupacional (TLVs®) para substancias quimicas e agentes fisicos
& indices bioldgicos de exposigao (BEIs®). Tradugdo Associacdo Brasileira de Higienistas Ocupacional. Sdo
Paulo, 2012.
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-Globally Harmonized System of Classification and Labelling of Chemicals (GHS). 4. rev. ed. New York:
United Nations, 2011.

-HSDB - HAZARDOUS SUBSTANCES DATA BANK. Disponivel em: <http://toxnet.nlm.nih.gov/cgi-
bin/sis/htmlgen?HSDB>,

-MINISTERIO DO TRABALHO E EMPREGO (MTE). Norma Regulamentadora (NR) n°7: Programa de
controle medico de satde ocupacional. Brasilia, DF. Abr. 2011.

-MINISTERIO DO TRABALHO E EMPREGO (MTE). Norma Regulamentadora (NR) n°15: Atividades e
operacgdes insalubres. Brasilia, DF. Jan. 2011

-TOXNET - TOXICOLOGY DATA NETWORKING. ChemIDplus Lite. Disponivel em:
<http://chem.sis.nlm.nih.gov/>.

-NIOSH — The National Institute for Occupational Safety and Health — http://www.cdc.gov/niosh/
-OSHA - Occupational Safety and Health Administration — http://www.osha.gov/

-NIDHSS — New Jersey Department of Health and Senior Services — http://www state.nj.us/health
-ECB — European Chemical Bureau — http://ecb jrc.ec.europa.eu/

-IPCS - International Program on Chemical Safety — http://www.inchem.org/

-IARC - International Agency for Research on Cancer - http://www.iarc fr/

-ECHA - European Chemical Agency - http://echa.europa.cu/

NBR-14725:2012 — Associagdo Brasileira de Normas Técnicas — http://www.abnt.org.br

Esta FISPQ foi elaborada por ATPP Produtos Perigosos (www.atpp.com.br).

As informagdes contidas neste documento baseiam-se na norma técnica ABNT-NBR 14725:2012 segundo
critérios do sistema de classificacdo de produtos quimicos proposto pela ONU _ GHS (Globally

Harmonized System of Classification and Labeling of Chemicals _ 2nd edition).
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Potato Dextrose Agar (PDA)

w {} FICHA DE INFORMAGAO E SEGURANGA DE PRODUTO QUIMICO
LA

A Produto POTATO DEXTROSE AGAR

[ 1. IDENTIFICACAO DA EMPRESA |

Laborclin Produtos para Laboratérios

Rua Cassemiro de Abreu, 521 — Vargem Grande

CEP 83.321-210 — Pinhais/PR

Telefone: (41)3661-9044 Fax: (41)3661-9085 SAC: 0800-410027
e-mail: sac@laborclin.com.br Site: www.laborclin.com.br

[ 2. IDENTIFICAGAO DO PRODUTO |

540201-POTATO DEXTROSE-AGAR-20mL-PL90X15-10PL

| 3. COMPOSICAO E INFORMAGAO DE INGREDIENTES |

40201-POTATO DEXTROSE-AGAR-20mL-PL90X15-10PL
Meio em placa contendo 3,9% de batata dextrose agar.

Ingredientes perigosos: Nenhum dos componentes da formulagdo é considerado
perigoso, nas quantidades presentes.

| 4. IDENTIFICAGAO DE PERIGOS |

Este produto néo contém constituintes considerados perigosos, inflamaveis ou explosivos,
nas concentragdes em que se apresentam.

Efeitos adversos & saude: Eventualmente podem ser observadas reagdes do tipo
alérgicas a algum dos componentes individuais da formulagao.

I 5. MEDIDAS DE PRIMEIROS SOCORROS [

Pele/mucosas/olhos: Lavar o local com agua em abundéancia e procurar auxflio médico no
caso de reagdes do tipo alérgicas.

[ 6. MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIOS \

Em caso de incéndio: Utilizar CO2, pé quimico seco ou agua.

Equipamentos de protecdo especificos: N&o requeridos.
| 7. MEDIDAS DE CONTROLE EM CASOS DE DERRAMAMENTO E VAZAMENTO |

No caso de quebra ou rompimento de embalagem, providenciar seu descarte conforme
normas internas do laboratério. Nao ha periculosidade no produto sem inéculo.

Laborclin Produtos para Laboratérios Lida. SAC: 0800-410027
Rua Cassemiro de Abreu, 521 — Vargem Grande i
83.321-210 - PinhaisPR sacaborcl.com.br
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| 8. MANUSEIO E ARMAZENAMENTO

Manipula¢ao: O manuseio do produto pelo usuario final deve ser feito com o uso de EPI
comuns ao laboratério (jaleco e luvas).

Armazenamento: Armazenar entre 4-25°C. Manter afastado de produtos quimicos volateis
em particular agentes oxidantes efou desinfetantes.

Transporte: Efetuar o transporte adotando os cuidados usuais e nao expondo o produto a
extremos de temperatura. Pode permanecer por até 72 horas em temperatura ambiente
(max. 30°C), para fins de transporte.

| 9. CONTROLE DE EXPOSICAO E PROTEGAO INDIVIDUAL

EPI requeridos:

Maos: Utilizar luvas apropriadas ao trabalho laboratorial.
Olhos: Utilizar 6culos de protecgéo.

Pele e corpo: Utilizar jaleco.

Protecéo respiratéria: Manipular em ambiente ventilado.

| 10. PROPRIEDADES FiSICO-QUIMICAS

Estado fisico: Meio ambar claro, ligeiramente opalescente, livre de precipitados.

| 11. ESTABILIDADE E REATIVIDADE

Estabilidade: Produto estavel nas condigdes indicadas de armazenamento.
Evitar: Extremos de temperatura e contato com produtos volateis.
Produtos de decomposigéo: Nao aplicavel

12. INFORMAGOES TOXICOLOGICAS

Quando utilizado em condi¢ées adequadas, este produto nao apresenta nenhum potencial
toxico.

13. MEIO AMBIENTE

Ecotoxicidade: Néo existem estudos sobre a ecotoxicidade deste produto. Pode ser
considerado ndo agressivo ao meio ambiente

| 14. CONSIDERAGOES SOBRE TRATAMENTO E DISPOSICAO

Descarte: Descartar o produto conforme legislagao sanitaria vigente e normas internas, ou
em conformidade com os procedimentos técnicos do usuario. No caso do produto ter sido
utilizado em cultura de microorganismos o descarte devera ser feito apds a esterilizagéo
do mesmo em autoclave a 121°C por 15 minutos.

| 15. INFORMAGOES SOBRE TRANSPORTE

Laborclin Produtos para Laboratdrios Lida. SAC: 0800-410027
Rua Cassemiro de Abreu, 521 - Vargem Grande
85110 PnaPR sac@laborclin.com.br
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Produto POTATO DEXTROSE AGAR

Adotar os cuidados usuais. Em caso de acidentes, o produto ndo oferece nenhuma
periculosidade.

| 16. REGULAMENTAGOES

Nao aplicavel

[ 17. INFORMAGOES SOBRE ESTE DOCUMENTO

Primeira edi¢éo: 01/10

Dados revisados: Alteragao no codigo do produto, temperatura de armazenamento e
inclusao do item Controle de Exposig¢éo e Protegao Individual.

Revisdes executadas: 01 12/11

| 18. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Difco Manual, 2™ ed., 2009.

FISPQ emitidas por fornecedores das matérias primas utilizadas na elaboragao do
produto.

Laborclin Produtos para Laboratérios Ltda. SAC: 0800-410027
Rua Cassamiro de Abreu, 521 — Vargem Grande "
B3 A01.97D . PR sac@laborclin.com.br
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ANEXO B
Valores minimos de caudal de ar novo por espaco

ESTABELECE OS VALORES MINIMOS DE CAUDAL DE AR NOVO POR ESPAGO
LEGISLAGAO CONSOLIDADA

Portaria n.° 353-A/2013, de 4 de dezembro
Com as alteragdes introduzidas por: Declaragao de Retificacdo n.? 2/2014;

indice

=Diploma
® Artigo 17 Objeto
e Artigo 2% Entrada em vigor

® Anexo  REGULAMENTO DE DESEMPENHO ENERGETICO DOS EDIFICIOS DE COMERCIO E SERVICOS (RECS)
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431 DIARIC ESTABELECE OS VALORES MINIMOS DE CAUDAL DE AR NOVO POR ESPAGO

LEGISLACAO CONSOLIDADA
Diploma
Estabelece os valores minimos de caudal de ar novo por espago, bem como os limiares de prote¢do e as condigdes de referéncia para os
poluentes do ar interior dos edificios de comércio e servigos novos, sujeitos a grande intervengdo e exi e a respetiy dol
de avaliagdo

Portaria n.® 353-A/2013
de 4 de dezembro
O Decreto-Lei n.® 118/2013, de 20 de agosto, aprovou o Sistema de Certificacdo Energética dos Edificos, o Regulamento de
Desempenho Energético dos Edificios de Habitacio e o Regul de D penho Energético dos Edificios de Comércio e

Servigos, transpondo ainda a Diretiva n.® 2010/31/UE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 19 de maio de 2010, relativa ao
desempenho energético dos edificios.
Importa agora, no desenvolvimento daguele decreto-lei, determinar os valores minimos de caudal de ar novo por espaco, bem
como os limiares de protegdo e as condicdes de referéncia para os poluentes do ar interior dos edificios de comércio e servigos
novos, sujeitos a grande intervencio e exi: e a respeti dologia de avaliagdo.
Assim:
Ao abrigo do disposto nos artigos 36.° do Decreto-Lei n° 118/2013, de 20 de agosto, manda o Govemno, pelos Secretarios de
Estado do Ambiente, da Energia, da Saide e da Seguranga Social, o seguinte:

Alteragdes

Retificado pelofa Dacaragio de Renficacso n.* 2/2014 - Diarlo da Repiblica n® 22/2074, Sirie | de 2014.01-37, em vigor a partir de 2014-02-05

Artigo 1.°
Objeto
1 - A presente portaria estabelece os valores minimos de caudal de ar novo por espago, bem como os limiares de protecdo e as
condi¢des de referéncia para os poluentes do ar interior dos edificios de comércio e servigos novos, sujeitos a grande intervengdo e
e a respeti dologia de avaliagdo.
2 - O Anexo constante da presente portaria e que dela faz parte integrante, é aprovado nos termos do Decreto-Lei n.° 118/2013, de
20 de agosto:
a) Para os efeitos dos n.os 1, 7 e 8 do artigo 40.%;
b) Para os efeitos da alinea b) do n.° 3 do artigo 44.5,
) Para os efeitos dos n.os 1 e 2 do artigo 48.°.

Artigo 2.°
Entrada em vigor

A presente portaria entra em vigor no dia seguinte ao da sua publicacdo.

Anexo
REGULAMENTO DE DESEMPENHO ENERGETICO DOS EDIFICIOS DE COMERCIO E SERVICOS (RECS)
(em vigor a partir de: 2014-02-04)
REQUISITOS DE VENTILACAO E QUALIDADE DO AR INTERIOR
1. Ventilagdo
Para assegurar os valores de caudal minimo de ar novo previstos no RECS, os edificios de comércio e servigos devem ser dotados de
solugbes para ventilagio por meios naturais, meios mecanicos ou uma combinagdo de ambos, as quais devem respeitar o disposto
nas seccdes sequintes.
1.1. Ventilagdo natural
1 - A ventilagio com recurso as agdes naturais do vento e da diferenca de temperatura baseia-se em solugdes que permitam o
escoamento natural do ar nos espacos interiores do edificio, através de aberturas p ou ¢ ldveis, com area adequad
para o efeito, sendo que o caudal de ar novo efetivo nos espacos estd dependente dos efeitos naturais e da atuagio dos ocupantes
nas folhas maveis dos vios.
2 - Para que um espaco possa, para efeitos do p [ ser considerado como adequad ventilado com recurso
a meios naturais, devem ser verificadas as condi¢des previstas para o efeito no método base ou nos métodos simplificado ou
condicional, descritos de seguida.
3 - Independ do método de verificagdo, deve ser assegurado que os sistemas de ventilacdo natural sdo dotados de meios
destinados a limitar renovagio excessiva de ar, devida, designadamente, 3 acdo do vento intenso, devendo ainda ser assegurada a
distribuicdo adequada das aberturas no espago para promover a renovagdo do ar interior e evitar zonas de estagnagdo.
1.1.1. Método base

i“c“ VersGo a data de 31-1-2014 Pag.2de 8
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LEGISLAGAO CONSOLIDADA

1 - A verificagdo, pelo método base, da ¢ idade do sistema de ventilagdo natural do espago ou do edificio relativamente aos

requisitos de caudal minimo de ar novo deve ser efetuada com base num céiculo horario da taxa de renovagdo de ar baseado em

método que satisfaca os requisitos da norma EN 15242, ou outra tecnicamente equivalente.

2 - Para o efeito do nimero anterior, considera-se que o sistema de ventilacdo natural é adequado quando este permite assequrar,

em cada espago, o caudal minimo de ar novo em, pelo menos, 90% das horas, no periodo de ocupacdo, do ano.

1.1.2. Método simplificado

1 - No caso de edificios com o maximo de quatro pisos e nos espagos em que nio se d h

emissdo de poluentes especificos e que ndo disponham de aparelhos de combustdo, considera-se que podem ter ventilagdo natural
d da quando for possivel di o recurso as simplificacdes da Norma 15242 previstas em despacho do Diretor-Geral de

Energia e Geologia, evidenciar que o caudal de ar novo proporcionado pelo sistema de ventilagdo natural é igual ou superior ao

valor de caudal minimo de ar novo determinado pelo método analitico ou prescritive, especificados no presente anexo nos ndmeros

21e22.

2- Para efeitos de aplicacdo do método de calculo simplificado referido no nimero anterior, o efeito de abertura de janelas pode ser

considerado através da introdug¢do de uma abertura com érea fixa de sec¢lo equivalente a area livre de abertura das janelas, desde

que estas cumpram com as sequintes condi¢ges:

a) Sejam adequadas para ventilagdo natural, isto &, tenham posicbes estdveis quando abertas e limitem a infiltracdo de dgua da

chuva, designadamente, janelas basculantes, projetantes, oscilo-batentes, de correr, ou janelas que sejam dotadas de ferragens com

meios de fixacdo em, pelo menos, duas posi¢des de abertura, sendo que o controlo da infiltragdo da dgua da chuva podera ser

realizado através de palas ou outros elementos exteriores; e

b) Apresentem parte da zona aberta situada acima de 1,8 m do pavimento interior; e

¢) Apresentem no minimo a classe 3 de permeabilidade ao ar, de acordo com o disposto na EN12207 e na EN 14351-1+A1.

1.1.3. Método condicional

1 - Para edificios até quatro pisos, nos espagos onde nio se d I ividades passiveis de emissdo de poluentes especificos e
que ndo disponham de aparelhos de combustdo, considera-se que pode existir um caudal de ventilagdo natural adequado quando
isfeitas, cumulati as i condigdes gerais:

a) A area (til total das aberturas na envolvente exterior ndo deve ser inferior a 4% da area de pavimento do espago com ventilagio
natural, devendo a atuagdo sobre as aberturas ser acessivel aos ocupantes, sendo que na determinagio da 4rea Util das aberturas
deve ser considerado o efeito dos el de d 1to do vdo e as prote¢des solares fixas que reduzam a érea Gtil da
abertura das janelas;

b) Caso a ventilagdo seja assegurada pela abertura de janelas, estas devem ser adequadas para ventilagio natural, mediante
existéncia de folhas méveis com posicoes estiveis quando abertas e que limitem a infiltragdo de 4dgua da chuva, designadamente,
janelas basculantes, projetantes, oscilo-batentes, de correr, ou janelas dotadas de ferragens com meios de fixagdo em, pelo menos,
duas posicdes de abertura, sendo que para assegurar o controlo do caudal de ar nove, podem ser consideradas folhas méveis com
mais de uma posicio de abertura, ou entdo devem ser consideradas vérias folhas moveis;

¢) Para assegurar uma melhor distribuicio das aberturas, em cada janela ndo deve ser considerada uma area (til de abertura
superior a 1 m2;

d) As janelas devem ter parte da zona aberta situada acima de 1,8 m do pavimento;

e) As janelas devem pertencer no minimo a classe 3 de permeabilidade ao ar, de acordo com o disposto na EN 12207 e na EN
14351-1 + A1}

f) O espaco servido deve apresentar uma densidade de ocupacdo inferior a 0,2 [ocupante/m2];

g) Nos quartos de dormir ou de repouso, a ventilagdo natural deve ser assegurada pelo recurso a aberturas na envolvente,
nomeadamente grelhas de admissio de ar autorregulaveis compativeis com as condi¢des enunciadas no numero 2 do ponto 1.1.2.

2 - Se existir um espaco interior contiguo a um espaco confinado pela envolvente exterior com ventilagdo natural, esse espaco
interior podera ter ventilagdo natural suficiente se tiver uma abertura permanente de ligacio ao espago contiguo de dimensao nio
inferior a 8% da area de pavimento do espago interior, com um limite minimo de 2,3 m2.

3 - Adicionalmente ao descrito nos nimeros anteriores, devem ser consideradas as seguintes condigdes particulares em relagdo a
localizagdo das aberturas nas fachadas:

a) Nos espagos com aberturas em apenas uma das fachadas, considera-se que pode haver ventilagdo natural suficiente, desde que a
profundidade do espago, entendida como a distincia média entre a(s) parede(s) da(s) fachada(s) com a(s) abertura(s) e a(s)
parede(s) interior(es) oposta(s), ndo exceda duas vezes o seu pé-direito médio até ao valor de 7,5 m;

b) Nos espagos com aberturas em duas fachadas opostas, considera-se que pode haver ventilagdo natural suficiente desde que a
maior distincia entre essas fachadas com aberturas ndo exceda cinco vezes o pé-direito médio do espago, considerado até ao valor
de175m;

¢) Nos espagos com aberturas em duas fachadas adjacente, considera-se que pode haver ventilagdo natural suficiente desde gue a
distdncia média entre o centro das fachadas com aberturas ndo exceda cinco vezes o pé-direito médio do espaco, considerado até
ao valor de 17,5 m.

1.2. Ventilagdo mecanica

1 - A ventilagdo com recurso a meios mecanicos baseia-se na utilizagdo de si: e equi que p a renovacio do

ar interior por extracao do ar do espaco e/ou insuflagio de ar exterior ou de ar tratado numa mistura com ar novo vindo do exterior.
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2 - Na ventilagdo com recurso a meios mecanicos deve ser garantida:

a) A distribuicdo homogénea do ar novo em toda a zona ocupada do espaco;

b) A existéncia de sistemas de ventilagdo apropriados para a renovagdo do ar interior que garantam o caudal minimeo de ar nove de
acordo com o isto no RECS, consid do a eficicia de remocdo de poluentes garantida por esse sistema na zona ocupada.

3 - O valor de caudal de ar novo a introduzir nos espagos deve ser corrigido pela eficicia de remogio de poluentes, referida na
alinea b) do nimero anterior, de acordo com a seguinte expressao:

(ver documento original)

4 - A eficacia de remogdo de poluentes avalia de que forma um poluente existente no ar interior é removido do compartimento em
andlise pelo sistema de ventilagdo.

5 - Os valores de eficacia de remogio de poluentes do sistema de ventilagdo, para os diferentes métodos de distribui¢do de ar nos
locais, sdo fungdo, essencialmente, do método de ventilagio e da diferenca de temperatura entre o ar insuflado e o ar na zona
ocupada do espago, podendo assumir-se para o efeito os valores previstos na Tabela 1.01, ou os publicados na norma Europeia
EN13779.

Tabela 1.01. - Valores de eficécia ((épsilo)(indice v)) para difs étodos de ventilagio
(ver documento original)
6 - Para efeitos da aplicagdo do Regul 1o de D penho Energético dos Edificios de Comércio e Servigos que constitui parte

integrante do Decreto-Lei n® 118/2013, de 20 de agosto e no caso de ser o mesmo sistema a proporcionar as fungdes de
aquecimento e de arrefecimento, apenas deverd ser considerado o valor de eficicia de remogdo de poluentes correspondente a
fungdo predominante no edificio.

7 - A consideracdo de valores de eficicia diferentes dos indicados nos nimeros anteriores ou a adogdo de outras metodologias é
uma responsabilidade do técnico autor do projeto, pelo que os valores assumidos deverdo ser tecnicamente justificados, através de
resultados de simulagdo fisica ou numérica do escoamento no espago em causa.

8 - Independ: de se enc dotados de si mecanicos de climatizagdo, os espacos localizados junto das
fachadas devem apresentar uma area Util de abertura de janelas correspondente a, pelo menos, 2% da drea de pavimento do
espago que servem, salvo a existéncia de constrangimentos de natureza técnica devidamente justificados.

2. Caudal minimo de ar novo

O caudal minimo de ar novo a considerar para um espaco deve ser determinado pelo método analitico ou pelo método prescritivo,
nos termos e disposi¢des descritos nas sec¢des sequintes:

2.1. Método analitico

1 - O método analitico traduz a aplicacdo da evolugdo temporal da concentragdo de didxido de carbono (CO(indice 2)) previsivel no
espago, em fungdo do respetivo perfil de ocupacdo, perfil de ventilagio e das caracteristicas fisicas dos ocupantes.

2 - Para os efeitos do nimero anterior, o caudal minimo de ar novo a considerar por aplicacio deste método deve corresponder ao
menor valor de caudal de ar necessario para cumprir o limiar de protegdo do CO(indice 2) durante o periodo de ocupagdo.

3 - O valor de caudal minimo de ar novo determinado pelo método analitico ndo podera ser inferior ao necessério a dilui¢io da
carga poluente devida aos materiais do edificio ou utilizagdo do espago, conforme descrito no nliimero.2.2.2 do presente anexo.
2.1.1. Equacdo geral e estimativa da emissdo de CO(indice 2)

1 - A evolucdo temporal da concentracdo do CO(indice 2) em ambientes interiores serd prevista de acordo com a sequinte expressio:
(ver documento original)

2 - Para efeitos de aplicacio do método analitico, o valor da concentragdo de CO(indice 2) no exterior (C{indice ext)) deve
corresponder a 702 mg/m3, correspondente a 390 ppm a pressdo atmosférica normal e a 25 °C.

3 - O valor da taxa total de geragdo de CO(indice 2) (G) é fungdo do nivel de atividad bolica, da corpuléncia e do ni de
ocupantes do espago em causa, sendo calculado de acordo com as seguintes expressdes:

(ver documento original)

4 - Para efeitos da determinagdo da A(indice Du) e na auséncia de inf ¢do mais detalhada, poderdo ser adotades os valores
indicados na Tabela 1.02, em funcio da idade dos ocupantes,

5 - Para efeitos do nimero anterior, e em caso de divida, devera ser P a adultos.

6 - Para efeitos de aplicagdo do método analitico, na determinagio da atividad bolica, devido ao maior metabolismo basal dos
jovens, ao valor da Tabela 1.04 deve ser adicionado o valor (Delta)M indicado na Tabela 1.02 em fun¢do da faixa etéria.

Tabela .02 - Area de DuBois em fun¢do da idade dos ocupantes e parcela a adicionar  atividade metabélica fungio da faixa etaria
(ver documento original)

2.1.2. Determinagdo do caudal minimo de ar novo

1 - No método analitico, o caudal minimo de ar novo é determinado através de um processo de calculo da concentragdo média de
CO(indice 2) durante o periodo de ocupagdo, no qual o valor do caudal de ar novo (Q(indice AN)) é ajustado até ser assegurado que
ndo é excedido o limiar de prote¢do para a concentragdo de CO(indice 2).

2 - De acordo com este método, para cada valor de (Q(indice AN)) é calculada a evolugdo temporal prevista da concentragio
interior de CO(indice 2) ao longo de um dia, sendo que o caudal minimo de ar novo serd aguele para o qual se verifique que a
concentragdo média de CO(indice 2) é inferior aos limiares de protecdo definidos para aguele pardmetro no ar interior, durante o
periodo de ocupacio e conforme apresentado na Tabela 1.03.

Tabela 103 - Limiares de prote¢do do CO(indice 2)
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(ver documento original)

3 - Para atender as variagdes existentes ao longo do dia, o cilculo da evolugdo temporal referida no nimero anterior deve ser
fetuado consid do ir los de tempo n3o superiores a 60 minutos na defini¢do dos perfis de ocupacdo, sendo que o passo

temporal do processo de integracdo usado para o calculo da média poral das ¢ Ses d o periedo de ocupacdo

deve ser de 1 minuto.

4 - Para efeito da determinacio dos valores de caudal de ar nove pelo pi serdo disponibilizadas pela

gestora do SCE, aplica¢des, do tipo folha de calculo, que tém por base a evelugdo da concentragdo média de COfindice 2) no

interior, obtida pela expressio (1) do presente anexo, durante o periodo de ocupagdo, devendo para o efeito ser explicitados os

seguintes dados de projeto:

a) Dimensdes do espago;

b) NGmero de ocupantes;

) Nivel de atividade metabdlica e drea da superficie corporal;

d) Perfil horario de ocupacde do espaco, sendo que para efeitos do presente calculo, um dado periodo hordrio s6 sera contabilizével

se a ocupagdo for, pelo menos, de 50%;

) Perfil horario de ventilagdo do espago, considerando que a ventilagdo se encontra permanentemente ligada.

5 - No caso de projetos de novos edificios ou de grandes intervences em que ndo se disponha de um ou mais dos dados acima

referidos, o caudal minimo de ar nove pode ser determinado para as condi¢des em que é ido o regime p , de acordo

com a sequinte expressio:

(ver documento original)

2.2. Método prescritivo

1 - O método prescritivo baseia-se na determinagio dos caudais de ar novo que garantem a dilui¢do da carga poluente devido:

a) Aos ocupantes do espaco e em fun¢do do tipo de atividade fisica (atividad bdlica) ai d

b) Ao préprio edificio e em fun¢do do tipe de materiais usados na construgdo, nos revestimentos das superficies e no mobilidrio.

2 - O caudal minimo de ar novo a considerar por aplicacdo deste método é o maior dos valores determinados para os dois tipos de

carga poluente acima referidos e para o espago em causa, conforme aplicacdo das regras previstas nos nimeros 2.2.1 ¢ 22.2. do

presente Anexo.

2.2.1. Diluigdo da carga poluente devida aos ocupantes do espaco

1 - Os valores de caudal minimo de ar novo para dilui¢do da carga poluente devida aos ocupantes devem ser os que constam na

Tabela 1.04 para diferentes valores de taxa de metabolismo dos ocupantes.

2 - Os valores referidos no nimero i I de uma simplificagdo da aplica¢do do método analitico, tendo sido, para esse

efeito, consideradas as condicdes em que é ido o regime per e uma ocupagdo do espago constituida por adultos, com

uma corpuléncia média correspondente ao percentil 50 (70 kg de peso e 1,70 m de altura, para a qual a drea da superficie exterior

do corpo é de 1,81 m2).

3 - Em espagos ocupados por pessoas com mais do que um tipo de

(M(indice med)) deve ser calculada de acordo com a sequinte expressdo:

(ver documento original)

4 - Para efeitos do nimero anterior, o requisito de caudal de ar novo deve ser calculado através da seguinte expressio:

(ver documento original)

Tabela 1.04 - Caudal minimo de ar novo determinado em fungio da carga poluente devida 4 ocupacdo, [m3/(hora.pessoa)]

(ver documento original)

2.2.2. Diluicdo da carga poluente devida aos materiais do edificio e utilizacio

1 - O valor de caudal minimo de ar novo do espaco para dilui¢io da carga poluente devida ao préprio edificio e seus materiais e s

atividades desenvolvidas resulta da aplicagdo do previsto na tabela 1.05.

Tabela 105 - Caudal minimo de ar novo determinado em fungio da carga poluente devida ao edificio [m3/(hora.m2)]

(ver documento original)

Notas:

Stod: dad,

Tid

i A, And, sl

da do nivel de ativi ica

de, a média p

I | Aari £ Aei

1 - Nas atividades que a emissdo de pol especificos incl -se: perf saldes de
beleza, lojas de animais, salas de aula de artes, laboratérios de escolas, estabelecimentos comerciais de mobilidrio e de madeiras.

2 - No caso das piscinas, o caudal minimo de ar novo devera ser calculado com base no valor de 20 m3/(hora.m2), em que a drea de
referéncia serd a area do plano de dgua.

3 - Para os espagos em que o tipo de atividade seja "Sono" ndo deve ser calculado o caudal minimo de ar novo em fungdo da area,
sendo o requisito verificado unic em funcdo da ocupagdo.

4 - No caso de se verificar num espaco a existéncia predominante (superior a 75%) de materiais de baixa emissdo poluente, o valor
de caudal minimo de ar novo deve ser de 2 m3/(hora.m2).

5 - Para efeitos do ni anterior, consid materiais de baixa emissdo poll os i e acat que
satisfacam, pelo menos, uma das seguintes condicbes:
a) Pela sua ndo item poll designad, iais cerdmicos ou pétreos sem aplicagio de produtos de

9
revestimento, como tijoleira, azulejo e similares, com excecdo do granito ndo selado, materiais metélicos, como ago, aluminio e
similares, e vidro;
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b) Apresentam certificado ou rétulo que demonstre explicitamente as suas caracteristicas de baixa emissdo poluente, emitido por
sistemas reconhecidos no espaco comunitario.

6 - Para a verificagdo da existéncia predominante (superior a 75%) dos iais de baixa emissdo pol deve ser considerad
apenas a area de i de paredes, pavi e tetos, incluindo superficie exp. de mobilidrio fixo previsto em
projeto.

7 - Os valores dos caudais minimos de ar novo, definidos nas tabelas 1.04 e 1.05, paodem ser substituidos por outros mais exigentes,
por despacho conjunte dos membros do Governo responsaveis pelas areas da Energia e da Sadde.

2.3. Situa¢des e condigdes particulares

1 - Excluem-se do cumprimento de valores de caudal minimo de ar novo ou da verificacio de condi¢bes de adequada ventilagio
natural, as seguintes situacdes:

a) Espacos sem ocupacio per corredores, balnedrios, instalagdes sanitarias, arrumos, armazéns, copas e
similares ou espagos que sdo ocupados oc e por periodos de tempo inferi a 2h por dia;

b) Espacos técnicos e locais sujeitos a requisitos de higiene e seguranga no local de trabalho, relativos a renovagdo do ar interior, no
ambito da respetiva atividade, com fontes poluentes especificas e nos quais sdo manuseados produtos quimicos ou bioldgicos.

2 - Nos casos previstos na alinea a) do nimero anterior, e desde que o caudal de ar seja superior a 2 m3/(h.m2), a ventilagdo pode
ser assegurada por ar transferido.

3 - Nas situagdes em que exista recirculagdo de ar ou que a ventilagio se processe com recurso a ar transferido, este ndo deve ser
proveniente de instalagdes sanitarias, cozinhas, arrecadagdes, parques de estacior espagos com fumadores e outros espagos
com fontes de contaminagdo identificadas.

4 - Os espacos de instalagdes sanitarias devem ser idos em depressio relativamente a todos os espagos adjacentes, através de
redes de cond de 4o independ

5 - Nos locais ou instalagdes indicados na Tabela 1.06 devem ser assegurados os caudais minimos de extragdo ai indicados para
remogao de poluentes junto da respetiva fonte, sendo que, nesse dmbito:

a) Devem ser identificados os locais com eventuais fontes de poluigdo, bem como ser previsto o respetivo sistema de extragdo de ar;

b) As aberturas de extragdo de ar devem estar situadas por cima (junto) dos focos localizados de poluigdo.

Tabela 106 - Caudais minimos de extracdo de ar a assegurar para locais e instala¢des especificas, [m3/h]

(ver documento original)

deci o

3. Requisitos dos de climatizagdo e de ventilagio

1 - Para efeitos do Regul de D penho Energético dos Edificios de Comércio e Servicos, que constitui parte integrante
Decreto-Lei n.° 118/2013, de 20 de agosto, o cumpri > dos requisitos dos si de climatizacio e/ou de ventilagio mecanica
é verificada nos termos das sequintes disposicées:

a) Inexisténcia de ial de isol do sistema de condutas em contacto direto com o ar circulante;

b) Existéncia de acessos faceis para a inspecdo e ¢do de filtros, baterias/pe di de calor, tabuleiros de condensados,

torres de arrefecimento, unidades de tratamento do ar interior e/ou ar novo (respetivamente, UTA e UTAN), ventiladores e rede de
condutas de acordo com a NP EN 12097;

c) Nas UTA ou UTAN, gue movimentem mais de 1500 m3/h de ar, caso sejam previsiveis cond: ¢des nas baterias de
arrefecimento ou quaisquer permutadores, existéncia de tabuleiros que assegurem a recolha e evacuagdo rapida dos condensados,
com as seguintes caracteristicas:

i. Ndo permitam a acumulag3o de agua;

ii. Equipados com sifSes que evitem a passagem de odores;

iii. Ligados pref ialmente a rede de d de dguas pluviais do edificio.
d) Necessidade de instalagdo de separador de gotas, nos casos em gue a velocidade frontal do ar, na passagem pelas baterias de
arrefecimento nas UTA ou UTAN, seja igual ou superior a 25 m/s, acompanhada da salvaguarda de acesso aos mesmos para

manutengdo, inspecdo e limpeza;

e) Existéncia, nas UTA ou UTAN que movimentem mais de 1500 m3/h de ar, de médulos de filtragem que tenham sido ensaiados de
acordo com as normas EN 779 ou EN 1822, lados individual de classe adequada, tendo em conta a qualidade do ar
exterior e a do ar interior e preconizando, no minimo, a existéncia de um andar de filtragem composto por, pelo menos, um filtro,
nas seqguintes condigdes:

i Classificagdo minima de FS5, antes de qualquer bateria ou recuperador de calor;

ii. Classificagdo minima de F7, a jusante de ilad com e issdo por correias em contacto com o ar circulante;
jii. Classificacdo minima de F7, a jusante de atenuadores acusticos, exceto nos casos onde se verifique a existéncia de um certificado
que ateste a ndo desagregacio do elemento acistico, emitido por laboratério acreditado, disp: do neste caso o referido na

subalinea anterior.

f) Existéncia, nas UTA ou UTAN que movimentem mais de 1500 m3/h de ar, de pressostato diferencial para monitorizagdo do grau
de colmatacdo dos filtros e alerta para substituicdo, com especificagdo do valor de regulagio;

q) Protegio das aberturas das partes do sistema de ventilagdo, extremidades das condutas, aberturas de UTA e UTAN, e demais
comp d o porte, ar e instalagdo;

h) Garantia das adequadas condi¢es de captagdo de ar novo, assegurando as distdncias minimas relativamente aos locais de
emissdes poluentes que constam na Tabela .07, ou outras belecidas em normalizagdo internacional, nomeadamente na norma
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EN 13779 ou na ASHRAE 62.1.

Tabela LO7 - Distancias minimas a respeitar entre admissdes/entrada de ar e os diferentes locais com emissio de poluentes

(ver documento original)

2 - Nas situacdes em que existam incompatibilidades de ordem técnica, funcional ou impedimentos fortes de outra qualquer
natureza no cumprimento das distancias minimas referidas na alinea h) do ndmero anterior, pode o técnico autor do projeto adotar
solugdes al ivas desde que d que estas ndo colocam em risco a qualidade do ar e a garantia da salubridade do
interior dos espacos, sendo que, nesses casos, deve constar do projeto a justificagdo de forma detalhada e inequivoca das
inc ibilidades exi e a impossibilidade do cump integral das distdncias minimas.

4. Fiscalizacio da QAl em edificios existentes

Para efeitos da fiscalizacdo da QAI nos grandes edificios de comércio e servicos, a realizar pela IGAMAQT nos termos dos nimeros
seguintes, pode esta recorrer a laboratérios que detenham um sistema de garantia e controlo de qualidade, e que apliguem a
metodologia estabelecida e publicitada nos sitios da internet pelas entidades comp nos dominios do ambi e da salde,
mantendo os registos e a documentagdo necessaria que evidenciem o cumprimento dos critérios de qualidade.

Os operad que, voluntari p dam proceder a avaliacdo da QAI nas suas instalagdes, para que a mesma releve para

efeitos de fiscalizagdo, devem recorrer a laboratérios que detenham um sistema de garantia e controlo de qualndade, e que

dad, |

plig a dologi belecida e publicitada nos sitios da internet pelas c nos do i e
da salde, do os regi e a doc ¢do necessaria que evidenciem o cumprimento dos critérios de qualidade.
4.1. Limiares de protegdo e condigdes de referéncia
1 - Os limiares de prote¢io para os poluentes fisico-quimicos e as condigdes de referéncia para os parametros microbiolégicos a
considerar sdo os previ ite nas Tabelas 1.08 e 1.09, conjugadas com o seguinte:
a) As concenuaqées em (mljg/ms e ma/m3 referem-se a temperatura de 20° C e & pressdo de 1 atm (101,325 kPa);
b) Os limiares de protecdo indicados dizem respeito a uma média de 8 horas;
c) As margens de tolerancia previstas s3o aplicaveis a edificios existentes e edificios novos sem sistemas mecanicos de ventilagio;
d) A analise de raddo é obrigatéria em edificios construldos em zonas graniticas, nomeadamente nos distritos de Braga, Vila Real,
Porto, Guarda, Viseu e Castelo Branco.
Tabela 1.08 - Limiar de protegdo e margem de tolerdncia para os poluentes fisico-quimicos
(ver documento original)
Tabela 109 - Condi¢des de referéncia para os poluentes microbiolégicos
(ver documento original)
4.2. Critérios de conformidade
1 - A conformidade legal dos Itados das medigdes dos poluentes CO(ndlce 2), PM(indlce 10), PM(indu:e 2,5), COVs totais, CO,
CH(indice 2)O (poluentes fisico-quimicos), bactérias, fungos, Legionell microbiolégicos) e raddo, deve ser verificada
mediante observagio dos seguintes critérios gerais:
(ver documente original)
2 - Para os pardmetros CO e COVs totais, se as concentragd didas forem superi aos limiares de protecdo constantes da
Tabela 108, a verificacio da conformidade deve ser realizada com base nos critérios especificos a seguir indicados!
a) No caso do CO, a verificacdo simultdnea de todas as condi¢des descritas na Tabela 1.10;
b) No caso de COVs, deve ser feita a avaliagdo dos compostos listados na Tabela 111 e a verificacio de que os mesmos estio
presentes em concentracdes inferiores aos limiares de protecdo ai apresentados.
Tabela .10 - Condigdes especificas, simult: brigatérias, para verificagio da conformidade do CO nas situaces de
excedéncia de curta duragdo
(ver documento original)
Tabela 111 - Limiares de protecdo para compostos organicos volateis especificos a considerar na verificacdo da conformidade dos
COVs [(mi)g/m3]
(ver documento original)
3 - Nos pontos de amostragem em gue se verifiquem situacdes de ndo conformidade para um ou mais dos parametros
microbiolégicos, deverd ser feita nova avaliagio com base nos seguintes critérios especificos:
a) No caso dos fungos, o edificio podera ser considerado conforme se se verificarem simultaneamente as duas condi¢des seguintes:
i. Auséncia de crescimento visivel de fungos em gualquer superficie;
ii. Cumprimento das condi¢des especificas de conformidade indicadas na Tabela 1.12
espécies e mi de espécies p e respetivas concentragbes.
b) No caso das bactérias, e nas situacdes em que a concentracio de bactérias totais no interior exceder em 350 [UFC/m3] o valor
medido no exterior e, simultaneamente, a concentragdo de didxido de carbone (CO(indice 2)) for inferior a 1800 [mg/m3], deve ser
determinada a razdo entre as bactérias gram-negativas e as bactérias totais, considerando-se que o edificio cumpre com as
condi¢des de referéncia para as bactérias se essa razio for inferior ou igual a 0,5.
Tabela 112 - Condi¢bes especificas para verificacdo da conformidade de fungos com base na perigosidade das diferentes espécies
(ver documento original)
4.3. Métodos de medigio
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ESTABELECE OS VALORES MiNIMOS DE CAUDAL DE AR NOVO POR ESPACO

LEGISLAGAO CONSOLIDADA
1 - A andlise dos pol fisico-quimicos ¢ das tabelas 1.08 e 1.10 e 111, deve ser efetuada recorrendo a sistemas de
medicdo que respeitem as normas CEN, ou na sua auséncia, normas ISO, normas nacionais ou internacionais.
2 - As andlises microbioldgicas (fungos, bactérias e legionella) devem ser realizadas por laboratérios acreditados ou por q
laboratérios que participem anualmente em Ensaios de Comp, a0 Interlab ial (ECI) dos pelas idades nacionais
reconhecidas para o efeito.
Alteragoes
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