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INTRODUGAO

As microalgas sio capazes de biossintetizar, metabolizar, acumular oy excretar uma grande
diversidade de metabolitos primdrios e/ou secundirios utilizando apenas H,0, CO,, sais
minerais como nutrientes e energia luminosa. Considerando o elevado nimero de espécies
de microalgas existentes, elas representam uma fonte natural e virtualmente inesgotivel de
novos produtos na drea da bioquimica. No entanto, as possibilidades de aplicagdo das

microalgas s3o mais vastas:
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Situado na Escola Superior de Biotecnologia, 0 Centro de Biotecnologia e Quimica Fina
(CBQF) tem realizado diversos projectos de 1&D com microalgas para avaliagio do potencial
de produgio quer de pigmentos (principalmente carotendides) quer de acidos gordos
poliinsaturados (PUFA).

POTENCIAL DAS MICROALGAS COMO FONTES DE
PUFA

O 4cido eicosapentaendico (EPA) e 0 4cido docosahexaendico (DHA) sio PUFA extremamente
importantes no organismo humano: o DHA é crucial para o desenvolvimento normal da
retina e dos tecidos nervosos do cérebro no feto, enquanto que o EPA tem importantes efeitos
na coagulagio plaquetiria. Certos grupos populacionais s3o incapazes de sintetizar estes
PUFA ¢, mesmo na populagio normal, (devido 2 idade, consumo de tabaco, ingestio de dlcool
e pouco exercicio) o sistema imatico b ¢é geral te insuficiente para os sintetizar
adequadamente, criando a necessidade de os ingerir como tal através da alimentagdo.

Apesar do Gleo de peixe ser uma fonte abundante destes PUFA, a imprevisibilidade da
captura e potencial ¢ inagdo quimica quando o peixe é apanhado perto da costa tém
constrangido o seu uso como aditivo funcional. Pelo contrdrio, as microalgas tém sido
apresentadas como possuindo potencial para ultrapassar estas desvantagens: algumas
espécies sdo bastante ricas nestes PUFA e o seu conteiido lipidico pode, dentro de certos
limites, ser modulado através da variagdo das condigdes de cultura em fermentadores,
permitindo assim uma taxa de produgio constante e independente das condigdes climatéricas
e geograficas.

No Laboratério de Bioprocessamento Alimentar do CBQF tem vindo a ser desenvolvido um
projecto que visa a optimiza¢io da produgdo de PUFA por mi¢roalgas, que serdo depois
utilizadas na alimentagdo, quer directamente, por transesterificagdo dos PUFA em alimentos,
quer indirectamente, usando as bi algal como to para outras espécies animais,
posteriormente consumidas na alimenta¢io humana.

Dos virios estudos realizados com microalgas marinhas potenciais produtoras de EPA e/ou
DHA, seleccionaram-se as espécies Paviova lutheri, Phaeodactylum tricornutum ¢
Nannochloropsis sp., devido ao seu elevado teor nos referidos PUFA.
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Foi estabelecido um conjunto de nutrientes susceptiveis de potengiar a produgio de EPA
¢ DHA e determinaram-se as relagdes existentes entre a concentracdo de carbono
inorginico no meio de cultura das microalgas ¢ a varia¢do de biomassa ocorrida, bem
como a alteragio do perfil de dcidos gordos gerada.
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A producio de bi a em regime ¢ tem vindo a ser efectuada em fermentadores
fechados equipados com um sistema de monitorizagio. Utilizando a biomassa algal
produzida, foram desenvolvidas tecnologias para a optimizagio de determinados
procedimentos analiticos, tais como métodos ripidos de determinacdo do teor em nitratos
do meio de cultura, da biomassa seca e de derivatizagdo das amostras para posterior analise
por cromatografia gasosa.

Aspectos de culturas de microalgas em sistenia por partidas e em sistema continuo.

POTENCIAL DAS MICROALGAS COMO FONTES DE
PIGMENTOS

O Laboratério de Biotecnologia Vegetal do CBQF tem competéncias nas areas de
optimizagio da producio de pig e do proc da bi (concentragdo,
secagem e encapsulagdo).

Carotendides é a designagdo genérica atribuida a um grupo de substincias (existem mais
de 600) cujas moléculas s3o hidrocarbonetos polienos. O B-caroteno € provavelmente o
carotendide mais conhecido por ser um anti-oxidante e precursor da vitamina A. Virios
estudos médicos realizados evidenciam o papel do f-caroteno no tratamento de algumas
doengas dermatolégicas e também o seu efeito preventivo em alguns tipos de cancro.

A microalga Dunaliella salina € capaz de acumular internamente B-caroteno em
quantidades que podem atingir cerca de 10% da sua pelo que ¢ objecto
de atengio do grupo de investigagdo do LBV, que definiu as condigdes 6ptimas para a
maximizagio da produtividade de B-caroteno e o melhor meio de acondicionamento da
biomassa.

A astaxantina ¢ outro carotendide de interesse, pois nio s6 € resp
do salmio, truta, lagosta e camardo, como também estd iad
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microalga Haematococcus pluvialis, quando enquistada, acumula elevadas quantidades de
astaxantina, que pode atingir 5% da sua biomassa.

Haematococcus pluvialis ¢ Dunaliella salina em fase de carotenogénese.

Apenas um numero reduzido de espécies tem sido tdo estudado como a D. salina ou a H.
pluvialis, mas muitas outras possuem potencialidades. E o caso da microalga
Dysmorphococcus globusus que possui bém teores inter de carotendides e
quantidades elevadas de lipidos.

Devido 2 conjugagio de ligagdes duplas na sua estrutura molecular, os carotendides sio
substincias extremamente sensiveis a agentes oxidantes como sejam a luz, radicais livres ¢
outros cuja acgdo é potenciada pela temperatura. Assim, o efeito das condicdes de
processamento € ar da bi na estabilidade dos carotenéides tem sido
também uma preocupagdo deste grupo de investigagdo, que determinou cinéticas de
degradagio destes pigmentos.

H. pluvialis seca por atomiza¢do e D. salina encapsulada.






