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Resumo

O estagio centrou-se no estudo e tratamento de conservacao e restauro de uma
escultura em madeira policromada de Sao Francisco de Assis, atribuida ao século X VII
e pertencente a Veneravel Ordem Terceira de S3o Francisco, de Guimardes. A
intervencgdo decorreu nas oficinas da Universidade Catdlica Portuguesa - Escola das

Artes.

A escultura de Sao Francisco de Assis tem como dimensoes: 155 ¢cm de altura, 63 cm

de largura e 31 cm de profundidade.

A madeira utilizada na producao desta escultura foi madeira de castanho. Ainda sobre
a producao, sabemos que a obra ¢ composta por um Unico bloco de madeira, vazado
na parte de trds, com goivas e enxd, embora a terceira parte inferior do cordao e os
dedos tenham sido feitos a parte. Os bragos também fazem parte do mesmo bloco,
apesar de deturpados, apresentam os mesmos veios que a madeira do bloco principal.
Os bragos foram desbastados de forma que ocorreu uma deformacao irreversivel, deste

modo a figura perdeu volumetria e acurdcia anatomica.

Os principais problemas da escultura foram, a deturpagdo da anatomia dos bragos, os
desbastes anatomicos, a falta de um dedo e o grave destacamento que ocorria na
policromia, especialmente nas carnagdes. A recuperacao da legibilidade da figura foi

um dos principais focos neste tratamento.

Segundo os cortes estratigraficos, observamos que a obra passou por diversos repintes
e determinamos que ocorreram, pelo menos, trés campanhas de restauro. O habito
passou por uma completa alteragcdo, apresentando uma camada cinzenta que foi
aplicada posteriormente a camada original e foi determinado que, como a folha de ouro
se encontrava por cima desta camada cinzenta, esta também tera sido um procedimento

posterior ao original.

Foi realizado o levantamento histdrico e iconografico da obra, o estudo analitico e

posterior intervencao de conservacao e restauro.



Foram realizados estudos que permitiram a compreensdo dos materiais, tendo sido
realizados os seguintes exames: registos fotograficos gerais e de pormenor com
maquina fotografica Canon EOS750D, observagdo e registo fotografico de cortes

estratigraficos através de microscopio otico e digital.

O bem cultural foi intervencionado tendo em consideracdo a estabilizacao fisica e uma
nova assemblagem dos bracos com madeira de castanho e devolugao da leitura tanto

das carnagdes como do habito.

Para a reconstituicdo volumétrica do dedo em falta, utilizamos a tecnologia 3D. O
programa utilizado para o scan e modelacdo do dedo e de uma miniatura da figura
completa antes do procedimento, foi a aplicacdo Polycam-LiDAR para o iPhone 12.
A miniatura tem como finalidade ser um meio de comunicacdo visual e tatil para
visitantes cegos e com outras incapacidades de modo a poderem vivenciar a exposi¢ao
de uma nova forma, interagindo com a peca de uma maneira mais intima. As
impressdes foram realizadas com um polimero de acido polilatico derivado de fontes

renovaveis, como amido de milho, numa impressora ultimaker 2+.

Palavras-Chave: Sio Francisco de Assis, escultura, recuperagdo da legibilidade,
conservagao e restauro, reconstitui¢ao volumétrica, reconstrucao 3D.



Abstract

The internship focused on the study, conservation and restoration treatment of a
polychrome wooden sculpture of Sdo Francisco de Assis, attributed to the 17" century
and belonging to the venerable third order of Sao Francisco, from Guimaraes. The
intervention took place in the workshops of the Universidade Catolica Portuguesa-

School of Arts.

The sculpture of Sdo Francisco de Assis has the following dimensions: 155 cm height,

63 cm wide and 31 cm deep.

The wood used in the production of this sculpture was chestnut wood. Still about the
production we know that the work is composed of a single block of wood , hollowed
out at the back, with gouges and adze, although the third lower part of the cord and the
fingers were made separately. The arms are also part of the same block, although
distorted, they have the same veins as the wood of the main block. The arms were
thinned so that an irreversible deformation occurred, thus the figure lost volumetry and

anatomical accuracy.

The main problems of the sculpture were, the distortion of the anatomy of the arms,
the anatomical thinnings, the lack of a finger and the serious detachment that occurred
un the polychromy, especially in the carnations. The recovery of the legibility of the

figure was one of the main focuses in this treatment.

According to the stratigraphic cuts, we observed that the work underwent several
repaints and determined that there were at least three restoration campaigns. The habit
underwent a complete alteration, presenting a gray layer that was applied later to the
original layer and it was determined that as the gold leaf was on top of this gray layer,

this was also a later procedure than the original.

A historical and iconographic survey of the work was carried out, as well as an

analytical study and subsequent conservation and restoration intervention.



Studies were carried out that allowed the understanding of the materials, and the
following examinations were carried out: general and detail photographic records with
a Canon EOS750D camera, observation and photographic record of stratigraphic

sections through optical and digital microscopes.

The cultural asset was intervened taking into account the physical stabilization and a
new assembly of the arms with chestnut wood and the return of the reading of both the

carnations and the habit.

For the volumetric reconstruction of the missing finger, we use 3D technology. The
program used to scan and model the finger and thumbnail of the complete figure before
the procedure was the Polycam-LiDAR application for the iphone 12. The thumbnail
is intended to be a means of visual and tactile communication for blind and visually
impaired visitors and other disabilities so that they can experience the exhibition in a
new way, interacting the piece in a more intimate way. Prints were performed with a
polylactic acid polymer derived from renewable sources such as corn starch, on an

ultimaker 2+ printer.

Keywords: Sao Francisco de Assis, sculpture, recovery of legibility, conservation and

restoration, volumetric reconstruction, 3D reconstruction.
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Introducao

O estagio centrou-se no tratamento de conservacao e restauro de uma escultura em
madeira policromada, S3o Francisco de Assis, datada do século XVII, pertencente a
Veneravel Ordem Terceira de Sao Francisco. A intervengao decorreu nas oficinas da

Universidade Catolica Portuguesa - Escola das Artes.

Antes da intervencao foi essencial um levantamento e estudo bibliografico de modo a
compreender a sua historia, iconografia e estado de conservagdo, de forma que a
proposta de tratamento fosse a mais adequada aos problemas que estavam presentes

na obra.

A escultura de Sao Francisco de Assis, ¢ um objeto de culto religioso utilizado no dia
4 de outubro em procissdo, foi submetido a um tratamento conservativo e de restauro,
a nivel das carnagdes, seguindo a informagao que tinhamos ja disponivel na propria
escultura. Em seguida para resolver o problema do dedo em falta recriamos o mesmo
com tecnologia 3D utilizando o dedo mindinho da mao direita e invertemos de modo
a obter um dedo idéntico. Para resolver a deturpacao dos bragos procedemos ao corte
dos mesmos e substituimos a madeira de encaixe entre 0 ombro e o bragco por madeira

de castanho, de modo a ser compativel com o material original da peca.

O relatdrio de estagio esté estruturado por sete capitulos. O primeiro capitulo compete
a identificagdo da obra, nomeadamente: dimensdes, o tipo de madeira e técnica

utilizada.
O segundo capitulo aborda o percurso e a vida de Sao Francisco de Assis.

O terceiro capitulo refere-se ao enquadramento historico-estilistico e iconografico da
escultura de S3o Francisco de Assis, determinando nesta fase a possivel época de

execucao da escultura.

O quarto capitulo aborda a descrigdo técnica-material e o levantamento do estado de
conservagdo. O estado de conservagdo e as patologias das diversas camadas que

compdem a escultura sao descritos de forma pormenorizada, nomeadamente o suporte,

16



camada de preparacdo, camada cromatica, camada de douramento, revestimento final,
intervengdes posteriores. As amostras retiradas da camada cromatica e dourada, de
modo a relacionar as patologias presentes com as referentes causas de degradacao.
Neste capitulo sdo mencionados os fatores de degradagdo relevantes e foi feito um
mapeamento de patologias e sdo abordadas as técnicas de producdo da escultura de
Sao Francisco de Assis, estabelecendo uma comparagdo com outras obras da mesma

¢poca.

No quinto capitulo ¢ abordado a proposta de tratamento detalhada, em que se discute
os materiais a serem utilizados e as diversas fases de tratamento, destacando, nesta

fase, o problema principal evidenciado na obra.

O sexto capitulo foca-se no tratamento efetuado, mostrando passo a passo todas as
intervengdes realizadas, justificando a pertinéncia dos processos e dos materiais
utilizados. O texto ¢ auxiliado por fotografias registadas antes, durante e apds o

Processo.

No sétimo capitulo ¢ tratada a questdo da reconstituicao 3D, em que sdo descritos os
beneficios da utilizagcdo desta tecnologia para a area de conservagdo e restauro, como
por exemplo, o facto de ser um método extra de preservagio e protegdo de cole¢des. E
abordada também o tipo de programa, a impressora e material que foi utilizado. Foi
descrito o processo de reconstrucdo tanto de uma miniatura como de um dedo em falta.

Por fim fizemos alusdo a estudos anteriormente realizados com a mesma tecnologia e

os beneficios que trouxeram nesses casos.
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1. Identificacdo da obra

A escultura de Sdo Francisco de Assis ¢ feita de madeira de castanho. As suas dimensdes
sdo 155 cm de altura, 63 cm de largura e 31 cm de profundidade. A base da escultura mede
42,5 cm de largura, 32 cm de comprimento ¢ 6 cm de espessura. A madeira utilizada na
escultura e na base ¢ a madeira de castanho que foi determinada através de identificagdo
macroscopica. O artista que executou a escultura ¢ desconhecido, sendo que a escultura ndo
apresenta quaisquer sinais de atribuicao feitas pelo artista, tais como assinatura, marcas ou
inscri¢des. Ao comparar esta escultura de sdo Francisco de Assis com outras da mesma
época determindmos através de semelhancas a nivel da composicao e estilizagdo que a obra

estéd inserida no segundo quartel do século X VII.

Figura 1 - Escultura de Sdo Francisco de Assis.
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2. A vida de Sao Francisco de Assis

Sdo Francisco de Assis nasceu em Assis, Italia, em 1181, no seio de uma familia abastada de
comerciantes de tecidos (Oxford, 1997). Um dia quando se encontrava na igreja a rezar ouviu
uma voz que lhe disse para reparar a igreja (Lodwick, 2003). De acordo com Butler (1992), em
1206 S. Francisco vendeu alguns tecidos do pai para reparar a igreja, provocando uma
discussdo entre si e seu pai, 0 que culminaria na rentincia de S. Francisco a sua heranga,
casando-se com a pobreza. Com efeito, iniciou uma vida de pobreza austera e tornou-se um
pregador itinerante, assumindo como missao salvar as almas dos pobres e partilhar as suas
vidas de sofrimento (Lodwick, 2003). Segundo Lodwick (2003) comegaram a juntar-se a Sao
Francisco de Assis discipulos, e em 1209 foi fundada a Ordem Franciscana consentida pelo
Papa Inocéncio III.

Os membros da Ordem Franciscana habitavam nas cidades mendigando por dinheiro e
comida, mas também pregavam, contrariamente aos monges que viviam em isolamento no
campo, adquirindo a designacdo de mendicantes (Lodwick, 2003). Sdo Francisco de Assis
incentiva os seus discipulos ao trabalho manual, recebendo por ele o suficiente para se
sustentar, rogando-lhes que ndo tenham vergonha de pedir esmola e proibindo-os de pregar
em qualquer lugar que nao tivesse a autorizagdo do Bispo (Lodwick, 2003). De acordo com
Oxford (1997) o que distinguia este grupo de mendicantes de outros grupos de pregadores era
o respeito e obediéncia que tinham pelas autoridades da igreja e a sua doutrina ortodoxa. A
primeira regra de Francisco comegava com uma promessa de obediéncia e reveréncia ao
Papa Inocéncio III e seus sucessores, “todos os irmdos devem ser catdlicos, falar e viver
como catdlicos. Se alguém se desviar da fé e vida catolica, seja por atos ou palavras e que
ndo conserte o seu caminho, devera ser expulso da irmandade”, esta regra foi aprovada em
Roma em 1210 (Oxford 1997).

De acordo com Lodwick (2003) o amor de Sdo Francisco de Assis pela natureza e animais
era conhecido por todos, tornando-se célebres as suas pregagdes aos animais, sendo que em
1223 recriou a cena do nascimento de Jesus Cristo num estabulo com animais vivos,

inventando o popular presépio natalicio.
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Segundo Butler (1992) em 1224 Francisco retirou-se para o Monte Alverno (ou La Verna, nas
montanhas da Toscana) e no dia 15 de Setembro Jesus Cristo apareceu-lhe e fé-lo receber os
estigmas da Paixdo, ou seja, as feridas feitas pelos pregos que Cristo recebera nas maos ¢
nos pés, bem como as feridas provocadas pela lanca no seu flanco quando foi crucificado.
Apesar das precaugdes que tomou, estas miraculosas feridas foram vistas por grandes
multiddes depois da sua morte (Butler 1992). Sao Francisco de Assis faleceu em 1226, sendo
canonizado dois anos depois.

Venerado ainda em vida, rapidamente se tornou o santo mais reverenciado de toda a

Cristandade.
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3. Enquadramento historico-estilistico

3.1 Proveniéncia

Esta obra provém da Veneravel Ordem Terceira de Sao Francisco, localizada em Guimaraes.
A escultura, segundo o historiador André Morais, originalmente pertenceria a um altar, mas
posteriormente, face ao estado de degradacao, a obra tera sido substituida por outra ao gosto
da época. Nos anos oitenta do século XX a obra foi deslocada para o refeitorio, onde foi
suspensa pelos bragos, numa parede.

Embora ndo tenha sido possivel recolher informagdes suficientes, devido a inexisténcia de
documentac¢do, que possibilitem confirmar credibilidade do percurso historico desta
imagem. E possivel afirmar que esta representagdo de Sdo Francisco de Assis permaneceu
desde a sua producdo até ao momento atual na regido norte de Portugal, mais

especificamente Guimaraes.

3.2 Descricao estilistica, atribuicao da época e estudo iconografico

Sao Francisco ¢ uma escultura de vulto a 3/4 com as costas escavadas, policromada,
encarnada e dourada a folha de ouro. A imagem de Sao Francisco esta esculpida de pé e
frontal, a olhar em frente e com o joelho esquerdo avancado. Estd representado a usar o
habito castanho da sua Ordem, com uma corda de trés nds amarrada a cintura, significando
0s nos dos votos de pobreza, castidade e obediéncia. Segundo Lodwick (2003), o tipico habito
dos franciscanos ¢ composto por uma tunica larga castanha, um capuz e um cordado de trés
nds amarrado a cintura, que significa os votos de pobreza, castidade e obediéncia, De acordo
com Cook (1999) o habito de sdo francisco era em forma de cruz e feito em 13 castanha, o
pano nao era tingido, quanto a cor sabemos que o santo preferia a cotovia de todas as aves
porque “tem um capuz como os religiosos € ¢ um passaro humilde, as suas plumas tém cor

de terra e ela d4 o exemplo aos religiosos de que ndo € necessario ter roupa nobre ou colorida,

22



mas modesta como a terra, que ¢ o elemento mais vulgar” (Cook, 1999). Apresenta nas
maos, nos pés e no flanco, do lado direito, os estigmas da paix@o de Jesus Cristo. Segundo
Kluger & Cribier (2013) a palavra estigma vem do grego estigma, que significa picada
dolorosa. No cristianismo, sao as chagas infligidas no corpo de Jesus Cristo por ocasido da
sua Paixdo, nomeadamente o momento em que Jesus Cristo foi Crucificado. E, por ultimo,
significa as feridas que pessoas piedosas t€m no seu corpo, reproduzindo as chagas de Jesus
Cristo.

Segundo Sao Boaventura (1273), bispo e cardeal, “Sao Francisco, fiel servo, dois anos antes
de morrer, tendo comecado no Monte Alverne uma quaresma de jejuns em honra do arcanjo
Sao Miguel, inundado mais que de costume das doguras da contemplagdo de Deus, e
inflamado na chama ardente dos aneclos celestes, comegou de sentir em si dons
especialissimos descidos do Alto.

Pois, enquanto subiam a Deus os seraficos ardores dos seus afetos, certa manha, por altura
da festa da Exaltacdo da Santa Cruz, estando em orac¢ao no cair do monte para a encosta, viu
a imagem como de um Serafim de seis asas fulgidas, coruscantes de fogo, que descia dos
céus num voo célere, e, chegando junto dele, suspenso, se lhe mostrou ndo apenas Serafim,

mas o divino Crucificado.

Num espanto, perante tdo maravilhosa visdo, um misto de gozo e dor lhe encheu a alma. Era
a alegria transcendente da presenga de Cristo que tdo familiarmente lhe aparecia gracioso, e

era a cruel angustia de o ver pregado na cruz a retalhar-lhe o coracao.

Depois de misterioso e intimo coldquio, a visao se desvaneceu, deixando-lhe, dentro, a alma
inflamada de serafico ardor, e, fora, no seu corpo, a imagem do Crucificado, como se o fogo
do amor divino lhe tivesse liquefeito as carnes e nelas impresso o selo da sua divina imagem.
Porquanto, desde logo comegaram de lhe aparecer nas maos e nos pés os sinais dos cravos
com as cabegas ressaltando das palmas das maos e no dorso dos pés e com as pontas saindo
do lado oposto; e também no peito, do lado direito, como que rasgada por uma langa, se lhe

abria uma chaga arroxeada, donde bastas vezes escorria o sangue.

E quando depois o «homem novo» Francisco adornado com os sagrados estigmas num novo

e estupendo milagre por singular privilégio nunca a ninguém até entdo concedido, desceu do
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Monte Alverne, levava em si a figura do Crucificado, ndo esculpida em pedra ou pintada em

tabua ou tela, mas aberta na sua mesma carne pelo dedo do Deus vivo.”

A partir do século X VI, altura em que os temas devocionais se tornaram mais populares, o
santo seria frequentemente retratado a pregar e a abragar o corpo de Cristo meio caido da
cruz. Por vezes, aparece com capuchinho (uma variante da Ordem Franciscana),

acompanhado de uma caveira simbolizando a mortalidade do homem (Lodwick, 2003).

Figura 2 - Placa que atribui Sdo Francisco de Assis ao Século XVII

A obra de Sdo Gualter (Fig. 3) pertencente a Veneravel Ordem Terceira de Sao Francisco, €
uma obra de 3/ 4 com as costas vazadas, tal como a escultura a ser intervencionada, de olhar
fixo em frente. E representada, igualmente, numa posicio vertical e apresenta movimento
tal como a imagem de Sdo Francisco através do avango da perna esquerda, flexdo dos
cotovelos e maos avangadas. Sao Gualter utiliza a veste caracteristica da ordem franciscana,
uma tinica castanha com capuz, apresentando também elementos decorativos vegetalistas

dourados, idénticos aos de Sao Francisco. A acompanhar a veste surge o cordao de quatro
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nos que o distingue do corddo de trés noés de Sao Francisco de Assis. Nos pés cal¢ca umas
sandalias tal como Sao Francisco de Assis, que caracterizam a Ordem a que pertencem.
Pelas semelhancas a nivel da composic¢ao e estilizagao terdo sido efetuadas na mesma oficina
e produzidas na mesma altura.

Caracteristicas como o tipo de entalhe, que promove nas vestes longas, pregas verticais, que
se prolongam até a base retangular da escultura sdo tipicas do século XVII (Elet, 2013). Este
século também ¢ conhecido pela decoracdo com recurso a folha de ouro, embora nesta
escultura a folha de ouro tenha sido empregue séculos mais tarde. Desconhecemos se a obra
teria tido outro tipo de decoracdo a folha de ouro ou se ostentaria sequer folha de ouro

anteriormente as campanhas de restauro.

Figura 3 - Sao Gualter Século XVII, pertencente a Veneravel Ordem Terceira de Sao Francisco (ext. autor
desconhecido, Relatdrio de tratamento de conservagao e restauro de Sdo Gualter: 2021)
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Ao consultar a obra de Tavora (1983) deparamo-nos com algumas parecencas estilisticas, isto
¢, como ¢ representada, a posi¢do em que se encontra, as feicdes alongadas e a composi¢do
da obra. A obra em questao na Fig. 4 ¢ uma obra de Sao Francisco de Assis, atribuida ao
século XVII, foi feita com dente de elefante, tendo o alvéolo preenchido com madeira. Ergue
os bracos para mostrar nas palmas das maos os estigmas provocados pela visdo de Cristo
crucificado. O santo veste o respetivo hébito da ordem franciscana escorrido, com cinto de
corda tendo uma ponta pendente com trés nds distintos das virtudes monacais tais como a
pobreza, castidade e obediéncia, e uma murga com capuz caido nas costas que na escultura
que estamos a intervencionar ndo € representado um capuz, pois possivelmente terd sido
desbastado numa intervencdo posterior. O habito ¢ trabalhado com sulcos, que lhe dao,
contudo, um certo movimento, tal como na obra em que estamos a intervencionar, ¢ em fole
de harmonio nas mangas. As maos e os pés encontram-se descalgos, tal como na imagem a
ser intervencionada. A cabega mostra virtuosidade por parte do artista pela finura da
representacdo do cabelo que rodeia a tonsura, mas, sobretudo, na barba ondulada. Expressao
severa e penetrante tal como a imagem a ser intervencionada. Esta obra pertence a primeira
metade do século XVII (Tavora, 1983). A posi¢do da demonstragdo das chagas da paixao de
cristo ¢ muito semelhante, o que nos faz determinar, pelo carcter erudito da obra, que esta

mesma esteja atribuida ao século XVII.
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Figura 4 - Comparagdo de uma figura de Sdo Francisco de Assis Luso-oriental do século XVII. (ext. de Tavora, B.
imaginaria Luso-Oriental: 1983)

27



4. Descricio técnica-materiais e levantamento do estado de
conservacao

Para o estudo material e técnico foi necessario remover amostras para observacao por
microscopia oOtica de cortes estratigraficos. Este método usado permite obter informagdes
sobre a técnica de execugdo ¢ o seu estado de conservagao, tais como o numero de estratos,
a sobreposicdo das camadas pictoricas, a morfologia dos pigmentos e cargas presentes na
preparagao ¢ camadas cromaticas.

A importancia do corte estratigrafico nesta situacdo, permite-nos perceber quais sdo as
camadas cromaticas originais, tendo em conta que a obra sofreu inumeros repintes, ou seja,
tem uma estrutura de camadas sobrepostas das quais apenas a mais externa esta disponivel
para inspec¢ao a vista desarmada.

Numa proxima fase, apds a identificagdo dos materiais e técnicas que compdem a obra,
encontraremos solucdes para a reconstru¢cdo 3D de elementos em falta e a produgdo de uma
miniatura com o proposito de disseminar informacao sobre a obra a um publico geral.

Os registos fotograficos gerais e de pormenor foram realizados com méquina fotografica

Canon EOS750D e iphone 12.
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A4

A6
A7

Figura 5 - Mapeamento da recolha de amostras.

Tabela I - Descricao das dreas de recolha de amostras.

Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10
Estigma mao Mao Manga | Estigma | Manga | Estigma | Dedo Peito Labios Olho
esquerda esquerda braco | mdo braco pé pé lado esquerdo
esquerdo | direita | esquerdo | direito | direito | esquerdo

4.1. Suporte

O suporte da escultura ¢ de madeira de castanho que foi determinada através de identificagdo
macroscopica. O castanheiro ¢ uma espécie de arvore que se encontra nas regioes de Trés-
os-Montes e Beiras e trata-se de uma madeira com pouca dureza, flexibilidade, elasticidade,
mas muito estavel. Mesmo ndo sendo das madeiras mais suaves, € facil de trabalhar. Apesar
de tudo exige uma secagem lenta, devido a tendéncia para deformar e fender. Tem alguma

resisténcia a fungos, mas € sensivel aos insetos., sendo uma madeira muito procurada para a
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marcenaria e carpintaria. E uma madeira geralmente muito utilizada na produgio de arte
sacra em Portugal, nomeadamente em esculturas de médio a grande porte. Devido ao seu
carater um tanto acido, o castanho tende a acelerar a corrosdao dos metais, principalmente
quando humidos. Também contém taninos, pelos quais as descoloragdes preto-azuladas sao

propensas a aparecer na madeira quando entra em contato com ferro ou compostos de ferro.'.

No que diz respeito ao método construtivo podemos afirmar que ao examinar a escultura a
olho nu observamos que a escultura foi construida através de um unico bloco de madeira,
excluindo as maos, os dedos ¢ a zona inferior do corddo pendente, que foram realizadas a
parte, também em madeira de castanho. Ao observar os dedos percebemos que sdo ocados
por dentro e possuem cravos, que tinham a finalidade de encaixar os dedos.

O cordao pendente ¢ maioritariamente parte da peca, mas na zona inferior observamos que
o cordao apresenta caracteristicas diferentes, no que diz respeito ao entalhe, sendo que
apresenta um entalhe mais grosseiro, e distinto do restante. Também ¢é possivel observar que
a zona inferior do cordao apresenta trés cravos, ou seja, isto leva-nos a pensar que esta zona
inferior terd sido feita posteriormente ao corddo original, ndo necessariamente por outro
artista, mas sim por ter ocorrido uma fratura da peca na sua finalizacao, o que deve ter levado
o escultor a ter de talhar uma nova peca a avulso que foi encaixada posteriormente. Ao
observar a Figura 6 podemos denotar as diferencas a nivel do entalhe, e na Figura 7 o ligeiro
afastamento que ocorre na zona inferior por ser uma pega avulso.

A parte de tras da escultura foi vazada com enxd6 curvo, apresentando marcas conforme sao
visiveis nas Figuras 8 € 9. A escultura terd sido vazada para proporcionar a madeira maior
estabilidade fisica, evitando que fissurasse com facilidade, quando exposta a variacdes de
humidade relativa e temperatura.

O entalhe demonstra capacidades do artista para criar jogos de profundidade que ajudam a
proporcionar a volumetria na zona das vestes e um entalhe limpo na zona da face.

Na zona inferior da parte traseira podemos identificar um orificio (Figura 10) que tera,

possivelmente, sido utilizado para rodar a escultura enquanto a mesma estivesse a ser

! https://www.trada.co.uk/wood-species/chestnut-sweet/
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entalhada ou desbastada, mas que também pode ter tido a fun¢ao de fixar a obra a uma base,
quando fosse deslocada em procissao.

Ao observar a parte traseira da escultura podemos concluir que a mesma possuia uma tampa,
através do entalhe reto que a mesma possui (Figura 11) e a existéncia de quatro orificios

correspondentes a presenca de cravos que prendiam uma tampa, hoje inexistente.

Figura 6 - Corddo pendente e diferenca de entalhe no corddo inferior.
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Figura 8 - Detalhe das marcas de desbaste no reverso da escultura.
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Figura 9 Zona na qual estaria presente uma tampa devido ao entalhe e orificios de cravos.

A escultura assenta numa base retangular, também de madeira de castanho, que é composta
por duas tabuas pregadas através de cravos. A base apresenta ataque xilofago, inativo, mas

que causou alguns danos a base, principalmente orificios que geraram lacunas.
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Figura 11 - Tardoz da escultura de Sdo Francisco de Assis que anteriormente possuia uma tampa.
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Figura 12 - Lateral direita da escultura de Sdo Francisco de Assis.

Figura 13 - Lateral esquerda da escultura de Sdo Francisco de Assis
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Figura 14 - Ataque xilofago na base da escultura.

Fig.14 - Ataque xilofago na base da escultura.

O suporte apresenta lacunas, principalmente junto ao joelho esquerdo, que podem ter
ocorrido devido a impactos ou por motivo de armazenamento incorreto, € pequenas fissuras
em toda a superficie, mas especialmente na zona do tronco e peito, que poderiam ter
resultado das flutuagcdes de humidade relativa e temperatura, e outras devido ao entalhe e

orientagdo dos veios da madeira.

A obra sofreu uma alteracdo dos bragos, o que causou fissuras a nivel do peito e tronco, e
deturpagdo anatdémica dos proprios bragos e tronco, resultando na falta de material (madeira,
camada cromadtica e camada de douramento) e exposicdo do mesmo em algumas zonas.
Ocorre também a auséncia de um elemento, neste caso o dedo mindinho da mao esquerda,

apresentado na Figura 19.
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Fissuras

Desbaste

Lacunas

Auséncia d

Figura 15 - Mapeamento de danos.
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Figura 16 - Lacuna a nivel do suporte.

Figura 17 - Fissuras a nivel da madeira.
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Figura 18 - Deturpagdo da anatomia evidente nos bragos.

Figura 19 - Auséncia do dedo mindinho da mdo esquerda.
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Figura 20 - Marcas horizontais visiveis na base dos dedos que indicam encaixe.

4.2. Camada de preparacio

Através de algumas lacunas da camada cromatica ¢ possivel observar uma camada com uma
tonalidade branca, de fina espessura. Foram realizadas recolhas estratigraficas, que por sua
vez, confirmaram a irregularidade que ocorria a nivel da camada de preparacdo. Sobre esta,
constatamos que ha uma camada cinzenta visivel através das lacunas por debaixo do hébito
castanho, que se tornou evidente também através dos cortes estratigraficos. Na amostra A5 2
a camada cinzenta ¢ evidente por debaixo da camada castanha e dourada. Esta camada
apresenta uma granulometria grosseira com pigmentos brancos como pode ser visto na

Figura 23.

Uma das particularidades que sobressai nesta representagdo de Sdo Francisco de Assis ¢ a
variacdo na constituicdo das camadas que definem a sua superficie. Foram realizadas
recolhas estratigraficas para obter informagdes sobre estas irregularidades e chegamos a
conclusao de que devido a quantidade de campanhas de restauro que esta obra sofreu, pode
ser possivel que a camada de preparacao tenha sido parcialmente removida e substituida pela

camada cinzenta sob o habito, de modo a escurecer o castanho do ultimo.
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A nivel das carnagdes ainda & possivel observar a camada de preparacdo em algumas
amostras como por exemplo na A2, que diz respeito a amostra recolhida da mao esquerda
que apresentava repintes, ¢ possivel identificar uma primeira camada de preparagao ¢ uma

segunda camada branca (repinte).

Segundo a amostra A10 ¢ possivel identificar nove camadas: a primeira camada corresponde
a camada de preparacdo branca, evidente em apenas algumas zonas da escultura, uma vez
que, por suposi¢cao nossa, a camada de preparacao terd sido desbastada e substituida por uma

camada cinzenta que pretendia escurecer o hébito da escultura.

Supomos que tenham ocorrido trés campanhas de restauro devido ao nimero de camadas de
preparacdo aplicadas e repintes ocorridos. Na amostra A10, correspondente ao olho esquerdo
¢ possivel observar pelo menos trés camadas brancas de preparagao, levando-nos a conclusao
que terdo ocorrido trés campanhas correspondentes ao nimero de camadas de preparagdo

presentes nas amostras estratigraficas.

Também através da observa¢do macroscopica, observamos que nem sempre foi utilizada a
camada de preparagdo, que geralmente, na época da realizagdo desta obra, era constituida
por varias aplicacdes de gesso de forma a uniformizar a superficie que subsequentemente
receberia policromia ou douramento. Nas zonas de carnagdo, em especialmente nas maos,
apresenta camada de preparacdo e também foi possivel observar em algumas zonas da veste,

onde ocorria destacamento.

Figura 21 - Microfotografia do corte transversal da amostra A10 correspondente ao olho esquerdo.
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Figura 22 - Camada cinzenta presente no habito

Figura 23 - Microfotografia do corte transversal da amostra 5_2 correspondente a manga do brago esquerdo.
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Figura 24 - MicrofotogrﬁaAdo corte transversal da amostra A2 recolhida da mdo esquerda (repinte)

4.3. Camada cromatica

A camada cromatica da escultura de Sao Francisco de Assis apresentava um conjunto de
patologias que representavam um grande risco de destacamento. Desde logo foi possivel
observar lacunas a nivel da camada cromatica em duas zonas distintas tais como as carnagoes
e o habito. As zonas que apresentavam maior risco de destacamento eram as carnacdes, mais
especificamente a face e as maos. Toda a obra tera sido repintada, pelo que ndo ¢ possivel
identificar o que € original do que € repinte, por haver um grande numero de repintes e por

haver tdo poucos estratos originais.

Antes da peca ter sido intervencionada a camada cromatica encontrava-se coberta por uma
camada de sujidade e poeira que afetavam a leitura da peca. Os diversos destacamentos ¢ as
grandes dimensdes dos mesmos, que ocorriam ao longo da escultura, também dificultavam
a leitura da peca. Estes destacamentos terdo ocorrido devido primeiramente a flutuagoes de
humidade relativa e temperatura e também devido a deficiente aderéncia entre as diversas
camadas cromaticas, que pode ser observada na amostra A2, na qual € possivel observar uma

fissura que ocorre desde a ultima camada aplicada até a camada mais interna de preparagao.

As carnagdes apresentam-se em tons escuros, devido a ultima camada aplicada pela ultima
intervencao de restauro a que foi sujeita, e destacam-se nas carnagdes da cara as encarnadas

macas do rosto, e a barba aparada, que se faz acompanhar de pigmentos castanhos e
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acinzentados. Pigmentos pretos, vermelhos (nos cantos) e castanhos estdo presentes nos
olhos, ¢ nos labios sobressaem tons avermelhados escuros. Na cabeca reconhece-se o tom

castanho da tonsura, € na nuca um tom escuro acastanhado e com apontamentos amarelados.

Figura 25 - Pigmentos pretos, vermelhos e castanhos presentes nos olhos e tons avermelhados escuros nos labios.

O habito apresenta tons acastanhados com a presenga de uma camada cinzenta, numa

representacao tipica dos frades da ordem franciscana.

Uma das questdes levantadas foi a constituicdo das camadas. Pela anélise das amostras
estratigraficas, concluimos que grande parte da policromia evidencia ser recente, devido aos
inameros repintes que sofreu. Sdo evidentes na amostra Al (carnacdo da mao direita com
chaga), oito camadas correspondentes a repintes ocorridos durante pelo menos trés
campanhas de restauro. A maioria dos repintes eram evidentes nas maos e face do santo. O
grande nlimero de camadas, que oscilava entre oito e dez camadas, resultou numa elevada

espessura destes repintes, que se encontravam em inumeros destacamentos.
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Figura 26 - Microfotografia do corte transversal da amostra Al correspondente a carnagdo da mdo direita com chaga
apresentando repintes.

O corte estratigrafico da amostra A10 contém nove camadas. Esta camada cinzenta ¢é
evidente nas amostras A8 correspondente ao lado esquerdo do peito da escultura; A5 2
correspondente & manga do braco esquerdo; A3 2 correspondente ao brago esquerdo. A
amostra A8 evidencia quatro camadas, a primeira apresenta uma camada cinzenta que
ostenta pigmentos brancos, uma segunda camada castanha, a terceira camada ¢ branca, e por
fim, temos na parte mais superior da amostra uma camada de folha de ouro. O corte
estratigrafico da amostra A5 2 apresenta mais claramente o problema evidenciado ao longo
da veste que ¢ esta camada cinzenta que se manifesta entre os castanhos da veste e os
douramentos, esta amostra estd organizada por quatro camadas, a primeira ¢ a camada
cinzenta, depois duas camadas de pigmento castanho e por fim a folha de ouro, na camada

superior.

Devido aos inimeros repintes que a camada cromatica sofreu deparamo-nos agora com um

relevo distinto que contrasta em altura com os destacamentos, presente nas Figuras 29 e 30.
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Figura 27 - Microfotografia do corte transversal da amostra A10 correspondente ao olho esquerdo que apresenta

Figura 28 - Microfotografia do corte transversal da amostra A5 2 correspondente a manga do brago esquerdo.

\_

Figura 29 - Grande lacuna ao nivel da camada cromdatica devido ao destacamento.
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Figura 30 - Duas tonalidades diferentes ao nivel da camada cromatica evidenciadas pelo destacamento

4.4. Camada de douramento

A camada de douramento encontrava-se a destacar, em todo o habito, tanto nos padrdes
vegetalistas, como nas zonas de limite das mangas. Foram observadas zonas com falha
provocadas por abrasdo como também por destacamento. O destacamento da camada
dourada ocorria juntamente com o destacamento da camada cromatica que decorria devido
a variagdes de humidade relativa e temperatura, como também devido a pouca coesdo que
havia entre as camadas cromaticas. A camada de douramento também destacou em
algumas zonas porque acompanhava a lacuna volumétrica que ocorria a nivel da superficie.

O revestimento dourado manifestava sinais bastante visiveis de sujidade e poeiras.
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Figura 31 - Destacamento a nivel da camada de douramento.

Na decoragdo da escultura de Sdo Francisco de Assis foi utilizada folha de ouro para a
produgdo das camélias e restantes elementos vegetalistas. A utilizagdo da folha de ouro nesta
obra terd sido uma intervengdo posterior, ou seja, ndo ¢ original a obra. Habitualmente, a
folha de ouro ocupa um posto intermédio nas camadas estratigraficas, fazendo fronteira com
o bolo, no interior, e com uma camada intermédia, no exterior, que de seguida recebia
policromia. No caso desta representagdo escultorica, a folha de ouro ocupa a ltima camada,
e foi aplicada a mordente. Segundo a amostra estratigrafica A5 2 ¢é possivel identificar a

auséncia de bolo.
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Figura 32 - Elementos decorativos vegetalistas com camélias em folha de ouro.

4.5. Revestimento final

Nao foi visivel a vista desarmada nem nos cortes estratigraficos, a evidéncia de camada de
revestimento final. A obra ndo apresentava uma superficie brilhante. A superficie quer nas
carnagdes quer nas vestes tinha uma aparéncia mate.

Na época em que a obra de Sao Francisco de Assis foi produzida, o acabamento superficial
das carnagdes poderia ser mate ou polido. Isto significa que poderia ser simplesmente
policromado a pincel, ou receber um polimento que tornaria a superficie brilhante.

De acordo com Filipe Nunes, esse polimento consistia em friccionar a superficie pintada
com um dedo envolvido numa pele de luva muito fina, e molhada com agua, antes da tinta a
0leo secar completamente. Sobre essa superficie polida seriam pintados pormenores como
sobrancelhas, pestanas e labios, (Nunes, 1615). O 6leo para o polimento, que também

poderia ser usado como mordente, era simplesmente engrossado ao sol, ou entdo, para
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simplificar o processo, eram adicionadas pequenas por¢des de minio ou litargirio, usadas
como secantes e retiradas no final do processo (Nunes, 1615).

Num contrato datado de 1724 pode ler-se que tudo o que toca a carne de rapazes e serafins
serdo encarnados, pulido a bexiga (Branddao 1985), o que consistiria no polimento das
carnagdes com uma boneca feita com uma bexiga de carneiro, que era mergulhada no mesmo

6leo secativo usado para a pintura (Dewaid et al. 2002).

No tratado de Francisco Pacheco pode ler-se que por volta de 1649 as carnagdes a polimento
j4 ndo se usavam, havendo preferéncia pela pintura mate, considerada mais natural, além de
que o polimento seria usado em obras de pior qualidade para que os reflexos da luz
ajudassem a dissimular os defeitos (2001, 497). Os olhos ¢ os restantes detalhes deveriam

ser pintados com a carnacao fresca para que ficassem também brilhantes.

Deste modo podemos concluir que a escultura de Sdo Francisco estara possivelmente
inserida no segundo quartel do século XVII, devido as parecencas técnicas apresentadas no

segundo quartel do século XVII, que tinham preferéncia pelas carnagdes mate.

4.6. Intervencoes Posteriores

Sao diversas as intervencdes posteriores realizadas na escultura de Sao Francisco.
Primeiramente ¢ possivel observar os diversos repintes presentes nas carnacdes, diversas
lacunas preenchidas com madeira de baixa densidade, alteracdo da anatomia e aplicacdo de
massas de preenchimento com diferentes formulacdes. Observamos diversas massas de
preenchimento na superficie escultdrica, uma das massas de preenchimento presente na
escultura apresentava uma cor branca e uma consisténcia pulverulenta e quebradica, outra
tinha uma cor amarelada e uma consisténcia resinosa e ainda estava presente uma terceira
massa de preenchimento de cor castanha e consisténcia resinosa. Outra intervencao posterior
observada foi os acrescentos que se encontram entre o brago € o ombro da escultura, que
terdo sido feitos com madeira de castanho, mas que se encontravam em mau estado de
conservacdo por apresentarem diversas fissuras e elementos metalicos oxidados,
respetivamente os cravos que foram utilizados para prender os bragos aos acrescentos de

madeira.
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Figura 34 - Fissura intervencionada com madeira de baixa densidade.
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Figura 36 - Massa de preenchimento resultante de intervengdo posterior.
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Figura 37 - Preenchimento de lacuna com madeira e massa de preenchimento escura.
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Figura 39 - Acrescentos em madeira de castanho resultantes de intervengdo posteri

5.  Proposta de tratamento

Ap0s o estudo dos materiais e técnicas de construg¢do desta escultura, do levantamento de
todas as alteragdes e danos apresentados, bem como o seu estudo iconografico, ¢ possivel
apresentar uma proposta de intervengdo que respeite os principios de autenticidade e de
historicidade desta escultura.

Os principais problemas que ocorriam na obra eram o grave destacamento que decorria a
nivel da camada cromatica, especialmente nas carnagdes, a deturpacdo anatomica dos
bragos, a falta de um elemento, dedo mindinho, diversos preenchimentos que tinham de ser
revistos pois ja ndo se encontravam em bom estado e as diversas fissuras que ocorriam na
escultura.

As técnicas, materiais e produtos a utilizar serdo selecionados tendo em consideracao a sua
compatibilidade com os materiais e as estruturas existentes, a estabilidade ao longo do tempo
e a sua reversibilidade, de modo a nao inviabilizar intervengdes futuras ou criar condi¢oes
de desenvolvimento de novos processos de alteracdo, quimicos ou fisicos, que potenciem

uma posterior degradagdo dos materiais originais.
1. Limpeza mecanica da superficie.

A limpeza mecanica com trincha de pelo macio e aspirador passa por ser uma das primeiras

fases do tratamento que visa remover as sujidades e poeiras mais superficiais. Esta limpeza
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sera efetuada tanto no exterior como no interior da obra (tardoz vazado). Outra pretensdo
desta operacao ¢ facilitar a observagdo do estado de conservacdo e delimitar fonte de

alimento para insetos xil6fagos.

2. Consolidagdo da camada cromatica ¢ camada de douramento.

De seguida a obra necessita de uma consolidacdo total tendo em consideracao o estado em
que a camada cromatica e de douramento se encontram. A consolidagdo sera realizada com
cola animal (cola de coelho) devido a sua rapida colagem, ¢ uma cola facilmente removida
com agua quente (reversibilidade), pelo seu alto teor de penetragdo nos poros da madeira,
alta estabilidade devido ao facto de ser um produto higroscopico’ e por ter boas

caracteristicas de aderéncia.

3. Remocao dos bragos
O proximo passo serd a remocao dos bracos que se encontram incorretamente posicionados
e pelos acrescentos se encontrarem em mau estado de conservagdo. A sua remog¢ao sera
realizada através de serra fina.

4. Revisdo de preenchimentos volumétricos.
Em seguida serdo revistos os preenchimentos volumétricos anteriores de modo a garantir
que os que ndo se encontram em bom estado sejam substituidos por outros preenchimentos
mais adequados. Todos os preenchimentos que ndo se encontrarem em bom estado serdo

removidos com bisturi ou mini dremel.

5. Limpeza quimica.

2 A higroscopia € o fendmeno de atrair e reter moléculas de dgua por meio de absorgdo ou adsor¢do do
ambiente circundante, geralmente em temperatura normal ou ambiente.
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A limpeza quimica decorrera em duas fases, uma que passa a nivel da camada cromatica das
carnagdes e outra para a camada cromatica e dourada do habito. Serdo efetuados testes de

limpeza que determinaram qual ¢ o melhor produto a ser utilizado em cada caso.

6. Preenchimento de lacunas e reconstitui¢do volumétrica.

Numa préxima fase passamos a realizar preenchimentos volumétricos com balsite?, por ser
um estuque bicomponente de base epoxida apresenta boa aderéncia a superficie, nao retrai
ao secar e ¢ relativamente eléstico, permitindo um bom manuseamento ao aplicar o material,
a sua leveza evita a sobrecarga excessiva das estruturas sobre as quais ¢ colocado e por
apresentar baixa resisténcia mecanica, torna este estuque um material reversivel através de

goivas, bisturis e mini dremel.

7. Reintegragdo cromatica.

A reintegracdo cromdtica das carnacdes sera efetuada com Modostuc?, é uma massa de
preenchimento extra fina formulada com 4gua, espessantes celulosicos, resinas em emulsdo,
plastificantes, carbonatos de célcio e sulfato de calcio natural, tem a caracteristica de
apresentar baixa resisténcia, o que torna esta massa de preenchimento um material reversivel
com agua e também através de bisturi e mini dremel, permite um bom manuseio e apresenta
baixa retragdo, o que possibilita uma aplicagdo precisa e por ser relativamente elastica

facilita a sua aplicagdo. A tinta a ser utilizada para a reintegracdo cromatica sera a tinta

3 Balsite® & um estuque bicomponente de base epoxidica, especialmente formulado para a reparacio e
reconstrucdo objetos de madeira de interesse histdrico-artistico. O seu bom poder de aderéncia, aliado a
auséncia de retragdo e a uma relativa elasticidade, torna-o no produto ideal para a colagem de objetos frageis.
Balsite® apresenta uma baixa resisténcia mecanica e pode ser removido através de goivas, bisturis e mini
dremel. A moldabilidade da Balsite® torna muito simples a operacdo de reconstrugdo de partes em falta,
também devido a facilidade de corte depois de endurecido. A sua leveza evita a sobrecarga excessiva das
estruturas sobre as quais ¢ colocado.

4 Massa de preenchimento extra-fina formulada com agua, espessantes celuldsicos, resinas em emulsao,
plastificantes, carbonatos de calcio e sulfato de céalcio natural. O Modostuc ¢ utilizado para eliminar
irregularidades e defeitos de todo o tipo de suportes de madeira.
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guache, por apresentar boa reversibilidade em dgua, ser compativel com o suporte e por ndo
apresentar brilho final quando seca. No final da reintegracdo serd aplicada uma fina camada
de Paraloid B72 a 5% em acetona, por apresentar estabilidade quando aplicada e ndo alterar
de cor, por ter O0timas caracteristicas de dureza, brilho e aderéncia aos varios substratos.
Paraloid B72 é reversivel em solventes, tais como tolueno, xileno, acetona e metil etil cetona,
sendo uma boa op¢ao nesta intervengao também pela sua reversibilidade.

Por fim sera realizada a tonalizagdo cromatica do hébito com Vieux chene, por ser um
produto de tingimento, este € reversivel, ou seja, podera ser removido facilmente com alcool

ou agua.

8. Recolocacao dos bragos

A recolocagdo dos bragos serd efetuada através de cavilhas de madeira, que serdo coladas
com PVAc, também conhecido como Acetato de Polivinil ou cola branca, ¢ um polimero
sintético, termoplastico, incolor, inodoro e flexivel em temperatura ambiente. A cola branca
¢ reversivel em acetona.

Durante a secagem, ap0s o encaixe de ambos 0s bracos nos respetivos ombros, a obra estara
segura através de grampos, que permitiram que a obra seque sem que ocorra nenhum desvio

da peca a ser colada.

5.1. Objetivos da intervengao

Os principais problemas da escultura sao a deturpagdo da anatomia dos bragos, os desbastes
anatomicos, a falta de um dedo e o grave destacamento que ocorria a nivel da camada
cromatica, especialmente nas carnagdes. O objetivo da interven¢do de conservacao e de
restauro € o de procurar estabilizar os materiais constituintes dos varios estratos presentes
no bem cultural e remover os materiais utilizados em intervengdes anteriores de baixa
qualidade material, técnica, artistica e estética e que alteraram a leitura original do objeto,

restituindo os seus aspetos estéticos quando visivelmente alterados ao longo dos tempos.
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Pretende-se também restituir o dedo em falta e substituir os acrescentos que estavam
colocados nos ombros, por ja ndo se encontrarem em bom estado de conservagao.
Pretende-se concretizar o objetivo de restituir o programa artistico, estético e iconografico
através da estabilizacdo e restituicdo material, quer ao nivel estrutural, quer ao nivel
compositivo, bem como a funcionalidade religiosa, cultural e artistica, no contexto publico
da populagdo local, atendendo ao culto e festividades dedicadas.

Propomos seguir uma metodologia determinada por principios cientificos em todos os
procedimentos da intervencdo, procurando conhecer as propriedades dos materiais
constituintes, os processos de deterioracdo, as intervengdes posteriores e o contexto historico
e artistico em que o objeto foi desenvolvido, sem, no entanto, esquecer em que esta inserido.
Este conhecimento leva-nos a elaboragdo da proposta de tratamento, que se regulariza pelos
principios de reconhecimento, reversibilidade e compatibilidade, assim como pelo uso de
materiais e técnicas diferenciadas, principios basilares da conservagdo e restauro, indicadas
internacionalmente nas varias diretrizes profissionais da area em que nos inserimos.

Por ultimo, o principio de conservagdo preventiva deve estar sempre presente, de modo a

antecipar os possiveis efeitos e problemas que possam surgir no futuro.
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6. Tratamento efetuado

6.1 Limpeza mecanica e fixacio da camada cromatica e camada de douramento em
risco de destacamento.

Foi realizada a aspiragao total da obra, com uma trincha macia e aspirador. Apds a aspiracao
procedemos a fixacao dos destacamentos da camada cromatica e dourada com cola de coelho
a 7% em 4gua com 0,1% de Sorbato de potssio®, optamos por esta cola para a fixa¢io da
camada cromatica por ser uma cola facilmente reversivel em dgua quente, tem um alto teor
de penetra¢do nos poros da madeira, rdpida colagem, alta estabilidade devido ao facto de
ser um produto higroscopico® e por ter boas caracteristicas de aderéncia, obtendo deste modo
uma superficie cromatica ¢ de douramento mais estaveis para os proximos procedimentos.
Como se trata de um procedimento sensivel procurou-se realizar esta tarefa com um adesivo
com propriedades muito especificas, primeiramente procuraram-se caracteristicas como a
baixa viscosidade, porque se pretende que o adesivo tenha um bom poder de penetragio, ou
seja, que garanta a consolidacao e fixacdo de todos os estratos levantados, € um bom grau
de adesividade, que oferecesse resisténcia, mas sem criar tensoes.

Para este procedimento a cola de coelho foi aplicada com pincel fino em todas as areas
destacadas. Depois de introduzido o adesivo e de terem sido removidos os excessos com
cotonetes de algodao, realizamos uma leve pressdo, em todas as areas em que a cola foi

aplicada, de modo a auxiliar a fixa¢do das camadas.

3 O sorbato de potassio € um sal de potassio do acido sorbico, com caracteristica conservante fungicida e
bactericida, inibidor de crescimento de bolores e leveduras, amplamente utilizado como conservante.

6 A higroscopia € o fendmeno de atrair e reter moléculas de 4gua por meio de absor¢do ou adsorgdo do
ambiente circundante, geralmente em temperatura normal ou ambiente.
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Figura 40 - Limpeza e estabilizagdo fisica do suporte através da fixa¢do dos destacamentos.

6.2. Revisiao dos preenchimentos volumétricos

A remogdo das massas de preenchimento foi efetuado com mini dremel, bisturi e espatula. Este foi
um passo importante da fase de tratamento, pois os cravos que prendiam os bragos ao tronco estavam
tapados por estas antigas massas de preenchimento que se encontravam num estado detrimental e
pulverulento.

Em seguida, foi efetuada uma nova limpeza mecénica do verso da escultura e dos bragos com trincha

e aspirador, nos elementos removidos.

Figura 41 - Massa de preenchimento de intervengdo posterior.
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6.3 Desmontagem e posterior montagem dos bracos

Com um alicate de pontas finas procedemos a remog¢ao dos cravos, mas devido a fragilidade
dos cravos decidimos que seria melhor corta-los com um mini dremel. Apds a remogao dos
cravos procedemos ao corte dos acrescentos que se encontram entre o brago € o ombro da

escultura (feito em ambos os bragos com uma serra fina).

Foi efetuado um reforgo estrutural com recurso a madeiras compativeis, como a madeira de
castanho. Foram utilizadas cavilhas de madeira para a montagem dos bragos. Os apoios e
travamentos que ndo oferecam qualquer garantia de funcionalidade por se apresentarem

fortemente degradados serdo substituidos por elementos novos em madeira de castanho.

Os elementos do suporte que se encontravam fraturados e destacados, foram unidos e fixos
com PVAC’, devido as suas propriedades duradouras, estaveis, de reversibilidade e
compatibilidade. Previamente, todas as superficies de contacto foram limpas de sujidades
varias e eventuais gorduras para que se obtivesse uma melhor aderéncia entre os materiais.
Foram utilizados grampos e outros materiais de aperto de modo a garantir o alinhamento e

pressao necessarios nos varios eixos, durante o tempo de secagem.

O Paraloid B-728, foi aplicado como filme entre as fendas e juntas, isolando o suporte,
introduzindo reversibilidade nesta fase de preenchimentos, solivel em tolueno, xileno e
etanol. As fendas e juntas foram preenchidas com madeira de baixa intensidade (madeira de
balsa), de modo a ndo provocar tensoes e que se adapte bem aos movimentos do suporte,
com adesivo de Acetato de Polivinil (PVAc) neutro, que sendo uma resina polar incolor,

apresenta boa aderéncia, tem boa estabilidade a luz solar e ao calor.

Este tratamento foi finalizado com massas de preenchimento volumétrico (e subsequente

reintegracao).

Os elementos que perderam a sua fungdo (e sempre que possivel a sua remogao), foram

substituidos por cavilhas de madeira, tentando-se aproveitar as cavidades ja existentes.

7 Acetato de Polivinil ou mais conhecido como cola branca, ¢ um polimero sintético, termoplastico, incolor,
inodoro e flexivel em temperatura ambiente.
8 Soltivel em tolueno, xileno, etanol, e cloreto de metileno.
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Depois foi feita uma nova limpeza mecanica do verso e dos bragos com trincha e aspirador
dos elementos removidos. E importante realizar este tipo de limpeza no verso e em toda a
superficie pois a acumulag¢do de poeira e sujidade tem tendéncia a atrair insetos e outras
pestes. Estas medidas de higiene tendem a eliminar as fontes de alimento e delimitam as

areas de nutricao.

Figura 43 - Delimitacdo da drea a ser preenchida com novo acrescento de madeira de castanho.
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Figura 44 - Apontamento das zonas a serem furadas para encaixe das cavilhas de madeira.

Figura 45 - Aplicac¢do de Acetato de Polivinil (cola branca), encaixe das cavilhas e auxilio de um grampo para efetuar
pressdo durante a secagem.
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Figura 46 - Utilizagdo de goiva para desbastar e moldar a zona de contacto com o brago.

Figura 47 - Utilizag¢do de banda de compressdo para garantir bom contacto entre os elementos durante a secagem.
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6.4 Limpeza quimica da superficie cromatica e dourada

O recurso a testes de limpeza ¢ extremamente importante pois a limpeza pode ter uma acao
agressiva sobre o suporte se escolhida incorretamente, estes testes de limpeza permitem
encontrar a melhor solu¢do de limpeza da superficie cromatica e dourada, para que esteja
garantida a estabilidade e preservacdo das mesmas que se pretendem manter. Com este
proposito, foi selecionada uma gama de solventes que foram testados sobre a superficie
cromatica da face, através da friccdo de um cotonete embebido em solvente de modo a
perceber qual seria a melhor opcao de limpeza. Por melhor opgdo, entendemos que deva ser
um solvente capaz de remover sujidade sem danificar as camadas cromaticas e que nao
obrigue a abrasdo excessivo da superficie com cotonete de algodao.

A limpeza quimica das carnagdes foi efetuada com uma solugado aquosa (ph 7), Lauril éter
sulfato de sodio (tensioativo) apos terem sido realizados testes de limpeza (ver tabela 2).
Para os testes de limpeza foram utilizados sete produtos, utilizamos primeiramente agua
destilada, na zona direita da face, que teve como resultado uma limpeza ineficaz,
demonstrando-se insuficiente para a remogao de sujidades. O segundo produto utilizado nos
testes de limpeza foi o 4lcool etilico, na face, mais especificamente no lado esquerdo por
debaixo do olho. Foi observado que o alcool etilico remove parcialmente a sujidade, mas
ndo tinha a capacidade de limpar profundamente e com mais intensidade como se pretendia,
o cotonete apresentava uma tonalidade clara. O terceiro produto utilizado foi a ligroina na
face, do lado esquerdo, e notamos que a ligroina ja removia mais sujidade do que o alcool
etilico, sendo que o cotonete apresentava uma cor intermédia entre o claro e o escuro. O
quarto produto testado foi uma solugdo neutra com ph 7, esta apresentava uma limpeza
ligeira da superficie, removendo levemente alguma sujidade, mas ndo apresentava as
caracteristicas de limpeza que procurdvamos. O quinto produto testado foi a solucdo neutra
de ph 7 ja anteriormente referida, mas acrescentamos uma gota de detergente, a limpeza
permaneceu ineficaz, apresentando um cotonete com uma tonalidade clara apos o teste de
limpeza, ou seja, ndo removia a sujidade o suficiente para ser uma opg¢ao de limpeza. O sexto
produto escolhido para ser testado sobre a superficie foi citrato com ph 7 que demonstrou

ser um produto adequado embora ndo removesse completamente a sujidade. Por fim
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testamos sodio laurio sulfato ph 7 que comprovou ser uma 6tima opg¢ao para a limpeza das

carnagdes, pois era eficaz na remocao de sujidade, apresentando um cotonete de tonalidade

escura apos o teste de limpeza.

Para a limpeza do habito decidimos utilizar white spirit pois apresentava uma boa limpeza

da superficie sem abrasdo da camada cromatica e sem alteracdo da mesma.

Tabela 2 - Testes de limpeza.

sulfato ph 7

esquerdo superior

(bochecha)

Produtos usados Zona de teste N° total de Cor do cotonete Estado da
cotonetes superficie
Agua destilada Face lado 1 Nao removeu Indiferente
esquerdo sujidade
Alcool etilico Face lado 1 Claro Ligeiramente
esquerdo (por limpo
debaixo do olho)
Ligroina (pura) Face lado 1 Cinzento Parcialmente
esquerdo (por limpo
debaixo do olho)
Solugdo neutra ph Face lado 1 Claro Ligeiramente
7 esquerdo superior limpo
(bochecha)
Solugdo neutra ph Face lado 1 Claro Ligeiramente
7 +uma gota de esquerdo superior limpo
detergente (bochecha)
Citrato ph 7 Face lado 1 Cinzento Parcialmente
esquerdo (por limpo
debaixo do olho)
Sédio laurio Face lado 1 Cinzento Limpo
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Figura 48 - Limpeza com solugdo aquosa, Lauril éter sulfato de sodio.

Figura 49 - Limpeza com solugdo aquosa.

6.5 Preenchimentos de lacunas e reconstituicio volumétrica.

Foram reconstituidos elementos em falta sempre que se evidenciaram importantes para uma
melhor leitura da obra. As reintegracdes volumétricas de zonas maiores foram preenchidas

com balsite, esta massa de preenchimento ¢ um estuque bicomponente de base epoxidica,
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especialmente formulado para a reparacdo e reconstruciao objetos de madeira de interesse
historico-artistico. O seu bom poder de aderéncia, aliado a auséncia de retragdo ¢ a uma
relativa elasticidade, torna-o no produto ideal para a colagem de objetos frageis. Balsite
apresenta uma baixa resisténcia mecanica e pode ser removida através de goivas, bisturis e
mini dremel. A moldabilidade da Balsite torna muito simples a operacdo de reconstrugdo de
partes em falta, também devido a facilidade de remocao depois de endurecido. A sua leveza
evita a sobrecarga excessiva das estruturas sobre as quais ¢ colocado.

Quando iniciamos a observacao e estudo desta escultura identificamos algumas massas de
preenchimento de intervengdes posteriores e reconstitui¢des volumétricas com madeiras de
baixa densidade. Decidimos manter as reconstituigdes volumétricas de madeiras de baixa
densidade, nivelando-as apenas com balsite. Todos os outros preenchimentos de lacunas que
se encontravam em mau estado foram removidos com o auxilio de bisturi € mini dremel e
substituidas por balsite e niveladas com espatula.

O elemento em falta da mao esquerda, neste caso o dedo mindinho, foi reconstituido em 3D
e assemblado e nivelado com balsite, pela sua leveza, que evitaria, neste caso, sobrecarga

sobre o material impresso em 3D.

Figura 50 - Aplicagdo de balsite para preenchimento de lacunas e reconstitui¢ao volumétrica das mesmas.
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Figura 52 - Preenchimento de lacunas com balsite e nivelamento das mesmas.
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Figura 53 - Reconstituigdo do elemento em falta (dedo mindinho) com balsite.

6.6 Preenchimentos e reintegracio cromatica

Os preenchimentos volumétricos para efeito de reintegragdo cromadtica foram realizados
sempre que houvesse disrupcao visual. Foram realizadas reintegracdes nas zonas de lacunas
correspondentes aos cravos removidos. Os preenchimentos sdo coerentes com a area
circundante, evitando perturbagdes na leitura da obra.

A reconstitui¢ao cromatica € uma intervengao que obriga a uma maior reflexao e critério em
conservagdo e restauro. E expectavel que a reintegragio cromatica se insira na estética da
obra, mas que ndo promova um falso historico, devendo procurar materiais e técnicas
diferenciadas. Na face optamos por fazer uma pequena diferenciacdo no relevo do
preenchimento, de modo a distinguir o que ¢é recente do que € original.

Utilizamos a técnica de mimético nas carnagdes para obter uma melhor leitura dado que a
lacuna tinha um tamanho consideravel.

Tendo em conta a relevancia da obra para a Veneravel Ordem Terceira de Sdo Francisco,
decidimos, seguindo uma metodologia determinada por principios cientificos em todos os
procedimentos e as propriedades reversiveis dos materiais, sem esquecer o contexto historico
e a comunidade religiosa em que esta inserido, que a melhor op¢do para a leitura da peca
seria a técnica mimética.

O mimético foi concebido através do estudo do material com apoio a corte estratigrafico,

que nos ajudou a obter informagdes sobre a sobreposicao de cores, chegando entdo a decisao
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da cor da reintegragdo cromadtica, que neste caso foi a camada cromatica superior, mais
escura, escolhendo assim, ndo optar pela remog¢ao das camadas superiores, assumindo a cor
externa como a cor a ser restituida. Utilizamos tinta guache, devido a sua facil reversibilidade
em agua seguida de um filme protetor de Paraloid B72, pela sua estabilidade fisico quimica
e reversibilidade em solventes tais como tolueno, xileno e etanol.

Para a reintegragao cromatica do hébito, tonsura e preenchimentos volumétricos feitos no
habito utilizamos uma substancia corante denominado por vieux chene, por ser um material
compativel com a superficie cromdtica e por ser reversivel em 4gua e alcool. Vieux chene
foi aplicado através de trincha e pincel fino nas zonas circundantes da camada de

douramento.

Figura 54 - Preenchimentos a nivel da face.
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Figura 55 - Face apos reintegragdo cromdtica com guache e aplicagcdo de Paraloid B-72 a 5

Figura 56 - Aplica¢ao do Modostuc e nivelamento do mesmo com lixa fina.
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Figura 57 - Pés apos a reintegra¢do cromadtica com guache e aplicagdo de Paraloid B-72 a 5%.

Figura 59 - Reintegragdo cromadatica das maos.
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Figura 60 - Obra apos o tratamento conservativo e de restauro.
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Figura 61 - Obra apos o tratamento de conservagdo e restauro.
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7. Reconstitui¢ao 3D

Em geral existe uma enorme lista de beneficios que podem ser obtidos com o uso desta nova
tecnologia. Possibilita aos museus a capacidade de disponibilizar cole¢des para um publico
mais abrangente. Visitantes cegos e com deficiéncias visuais podem vivenciar as exposi¢des
de uma nova forma. Os curadores podem ter a oportunidade de levar modelos 3D para
escolas, hospitais, lares de idosos entre outros, ajudando, desta forma, a alcangar pessoas
que ndo se conseguem deslocar aos museus e disseminando a cultura de uma maneira mais
produtiva e eficaz. A impressao 3D também pode ser usada como um método extra de
preservagao e prote¢ao de colegdes. Esta tecnologia pode ajudar na educagdo, conservagao
e pesquisa. Quando usada juntamente com ferramentas e conhecimentos existentes, a
modelacdo e impressdo 3D pode trazer grande valor a uma cole¢do de museu.

O programa que foi utilizado para o scan e modela¢ao da escultura foi a aplicacdo Polycam-
LiDAR para o iPhone 12. Este programa que utilizamos cria modelos 3D de alta qualidade
que rapidamente criam scans de espacos ou objetos com o sensor LiDAR do iphone e
exporta-os em dezenas de formatos. Este programa funciona através da fotogrametria,
significando que a aplicagdo tira varias fotografias da pega ou espago e transforma em 3D.
Para a escultura de Sao Francisco foram realizadas duas modela¢des em 3D, uma da peca
integral, antes da intervenc¢do conservativa e de restauro, e uma segunda modelagao que foi
realizada na mao direita de modo a copiar o dedo mindinho, que se encontra em falta na mao
esquerda.

Do mesmo modo que se realizaram duas modela¢des a 3D também se realizaram duas
impressoes a 3D. Uma impressao de oito centimetros do dedo mindinho e uma impressdo de
vinte centimetros da totalidade da escultura antes da intervencgao.

Todas as impressdes foram realizadas com acido polilatico, que ¢ um polimero termoplastico
derivado de fontes renovaveis, como amido de milho ou cana-de-agucar. Este € um plastico

derivado de biomassas, sendo conhecido como um "biopléstico"
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Acido polildtico ¢ um material biodegraddvel e tem caracteristicas semelhantes ao
polipropileno, polietileno ou poliestireno. Acido polilatico é um dos dois filamentos mais
comuns na impressao 3D. O filamento de acido polilatico vem numa extensa gama de cores,
mas a cor que foi utilizada na impressao 3D da miniatura e do dedo foi branco.

Apbs o Scan 3D da estatua, foi necessario preparar o modelo 3D para impressdo. Este
processo pode ter mais ou menos passos dependendo no modelo em si e no que € pretendido
imprimir. No caso do dedo, foi inicialmente necessario passar o scan por um programa de
modelacao 3D, neste caso o Blender. La foram removidos os excessos do modelo, visto que
seria necessario apenas a impressao do dedo mindinho, neste caso os excessos referem-se ao
resto da mao, dedos, € um pouco do brago. Apds esta limpeza foram tapados quaisquer
buracos, nomeadamente na base do dedo, apos a remocao da mao, e na lateral do dedo em
dois pontos, pois o scan 3D nao foi 100% fiavel ao real e criou dois pontos de ligagdo ao
proximo dedo.

No caso da estatua ndo foi realizada nenhuma limpeza pré-impressdo. Devido a geometria
distinta dos dois modelos, os pardmetros para a impressao foram ligeiramente distintos entre
os dois.

Foram utilizados em ambos os modelos foi utilizada a impressora Ultimaker 2+, filamento -
PLA Branco, nosel de 0.4mm de didmetro. O perfil de impressao foi um perfil normal, Nosel
Type 0.4mm — CURA.

Na impressao do dedo este foi ligeiramente rodado, para ficar o mais direito possivel para
facilitar a impressdo. Como se trata em esséncia de um objeto cOnico, foram apenas
utilizados suportes na base que toca da Buildplate, para alisar a base do dedo, € um brim de
10mm para assegurar que o objeto ndo se moveria durante a impressao.

Na impressao da estatua, foram necessarios suportes na totalidade da pega visto que ela tinha
muitas partes ndo suportadas, como os bracos, o topo da cavidade nas costas, junto a cabeca,
e parte da cabeca, especialmente a zona do queixo. Também se utilizou Brim de 10mm para
adesdo a Buildplate.

Depois destes parametros escolhidos, passamos para o “Slicing” e o “‘preview". Neste
processo o programa analisa o modelo 3D e de acordo com os pardmetros simula o que

fisicamente €, ou ndo, possivel imprimir na realidade e da uma simulacdo do modelo que
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sera impresso. Nesta simulagcdo podemos ver linha a linha o caminho que a impressora ird
fazer no ato da impressdo, aqui também podemos ver se alguma parte do modelo nao pode
ser impressa, normalmente por falta de resolugao da Nosel.

Ao averiguar a fiabilidade do modelo, podemos gerar o Gcode, as instrugdes que a
impressora compreende para fazer a impressdo. Apds isto bastou apenas colocar o Geode no
cartdo da impressora € comegar a imprimir.

Em 2003 um grupo de quatro investigadores (Fowles. S et al., 2003) realizaram o varrimento
a laser e restauro visual numa escultura de madeira que representava a imagem de Buda,
comprovando assim que esta técnica € um recurso benéfico para a area de conservacio e
restauro que podera ser utilizada como uma ferramenta com amplas aplicagdes. No geral, ha
uma enorme lista de beneficios que podem ser obtidos com o uso desta nova tecnologia.
Possibilita aos museus a capacidade de disponibilizar cole¢des para um publico mais
abrangente. Visitantes cegos e com deficiéncias visuais podem vivenciar as exposigdes de
uma nova forma. Os curadores podem ter a oportunidade de levar modelos 3D para escolas,
hospitais, lares de idosos, entre outros, ajudando, desta forma, a alcancar pessoas que nao se
conseguem deslocar aos museus e disseminando a cultura de uma maneira mais produtiva e
eficaz. A impressdo 3D também pode ser usada como um método extra de preservacio e
protecao de colecdes. Esta tecnologia pode ajudar na educacdo, conservagdo e pesquisa.
Quando usada juntamente com ferramentas e conhecimentos existentes, a impressdo 3D

pode trazer grande valor a uma cole¢do de museu.
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Figura 62 - Miniatura em 3D da escultura antes da intervengdo frente e tardoz.

Figura 63 - Miniatura em 3D da escultura antes da intervengdo visdo lateral.
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Figura 64 - Dedo mindinho reconstituido em impressdo 3D.

Figura 65 - Dedo mindinho reconstituido através de impressdao 3D apos ter sido polido e reintegrado cromaticamente.
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Conclusao

A realizagao deste relatério focou-se na aplicacao de reconstrugao 3D de uma escultura em
madeira policromada de Sao Francisco de Assis atribuida ao século XVII pertencente a
veneravel ordem terceira de S@o Francisco de Assis para solucionar a auséncia de um
elemento em falta, neste caso um dedo e o scan e modelacdo de uma miniatura da figura
completa que tem como finalidade ser um meio de comunicagao visual e tatil para visitantes
cegos e com outras incapacidades de modo a poderem vivenciar a exposi¢do de uma nova
forma. A ampliagdo dos conhecimentos de estudo, diagndsticos e tratamento de conservagao

e restauro também foi um ponto fulcral desta intervencgao.

A investigagdo sobre a historia e época da obra possibilitou a contextualizacio,
enquadramento e descricdo da obra, que segundo estudos comparativos e estilisticos

chegamos a conclusdo que estaria atribuida ao século XVIIL.

Com o estudo técnico e material foi possivel identificar, através da recolha de amostras,
informacdes sobre a técnica de execugdo ¢ o seu estado de conservagao, tais como 0 nimero
de estratos, a sobreposi¢do das camadas pictoricas, a morfologia dos pigmentos e cargas
presentes na preparacdo e camadas cromaticas. O corte estratigrafico nesta situacao
permitiu-nos perceber quais eram as camadas originais, tendo em conta que a obra sofrera
inimeros repintes no passado, contendo deste modo uma estrutura de camadas sobrepostas
das quais a mais externa estaria disponivel para inspe¢ao a vista desarmada. Assim conclui-
se que os materiais e técnicas identificadas consistem nos utilizados na produgao de escultura
da época, havendo, contudo, algumas singularidades, como por exemplo a camada de

douramento que terd sido uma intervencao posterior, ou seja, ndo € original a pega.

Para a aplicacdo do tratamento de conservacao e restauro foi importante a identifica¢do das
patologias e as suas causas. As principais patologias da obra foram a deturpagdo da anatomia
dos bragos, os desbastes anatomicos, a falta de um elemento, neste caso um dedo na mao
esquerda e o grave destacamento que ocorria na policromia, especialmente ao nivel das

carnagdes. A recuperacdo da legibilidade da figura foi um dos principais focos neste
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tratamento de conservagao e restauro. O bem cultural foi intervencionado tendo em conta a
estabilizacdo fisica, através de uma limpeza controlada e fixacdo de destacamentos, ¢ uma
nova assemblagem dos bragos com madeira de castanho e devolucao da leitura das carnagdes

e do habito.

Relativamente a reconstituicao 3D o programa que foi utilizado para o scan e modelagao da
escultura foi a aplicagao Polycam-LiDAR para o iPhone 12. Em geral existe uma enorme
lista de beneficios que podem ser obtidos com o uso desta nova tecnologia. Possibilita aos
museus a capacidade de disponibilizar colegdes para um publico mais abrangente. A
impressao 3D também pode ser usada como um método extra de preservacgao e protecao de
colegdes. Esta tecnologia pode ajudar na educagdo, conservacao e pesquisa. Quando usada
juntamente com ferramentas e conhecimentos existentes, a modelag¢ao e impressao 3D pode

trazer grande valor a uma cole¢do de museu.
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ANEXO A

Amostras

Al - Carnagdo da mao direita c/chaga (repinte)

. Castanho escuro

. Castanho claro

. Vermelha

. Castanho escuro
Branca

. Translucida

. Branca

. Vermelho acastanhado

_NWPHPOOITO N
1

OO00O0O0000

Al 3 (Al), Carnacdo da mao direita c/chaga (repinte)

C. Vermelha

. Branca

. Vermelha acastanhada
Branca

. Vermelha

. Vermelha acastanhada
Branca

. Translucida

. Branca

. Vermelha acastanhada

—\I\Jw-h()'lm\lm@a\
000000000 !

A2 - Mao esquerda (repinte)

. Branca

. Rosada

. Translucida

. Branca

. Translucida

. de preparagao branca
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A2 2 - Mao esquerda (repinte)

A3 2 - Brago esquerdo (manga)

A4 2 - Mao direita com estigma (repinte)

1 1 1 1 1 1 1 o
1

OO00000000

T NWPAPOOION®©O©=

C. Branca

. Castanha

. Branca

. Vermelho acastanhado
. Translucida

. Vermelho acastanhado

Branca

. Vermelho acastanhado
. Translucida
. Branca

. Vermelha
. Castanha
. De preparagéao cinzenta

NN RO NONORONQ!

— N WA OO X

. Vermelha

. Acastanhada

. Branca

. Avermelhada

. Branca

. Vermelha

. Branca

. de preparagao branca
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A5 2 - Manga braco esquerdo

ouramento

astanha

astanha

e preparagao cinzenta

A6 - Estigma pé direito

. Castanha
. Vermelha
. Branca de preparagao

A7 2 - Dedo pé direito

. Vermelha
. Branca de preparacao
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A8 - Peito lado esquerdo

A9 - Labios (repinte)

A10 - Olho esquerdo (repinte)

4 - C. De douramento
3-C. Branca

2 - C. Castanha

1 - C. De preparagao cinzenta com pigmentos
brancos

. Castanha
. Branca com pigmentos vermelhos
. Castanha
. Branca com pigmentos vermelhos

. Castanha

. Branca

. Branca com pigmentos vermelhos
Com pigmentos vermelhos

. Acastanhada

. Acastanhada

. Castanha

. Branca

. De preparacgéao
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