8 JI - A Note, p 412.

Humanistica e Teologia, 1999, 20, 23-40

UNIVERSI AUTUMNUS
Astrophysica, Philosophia et Theologia

Introducéio

Terd um dia o Universo o seu «outono» ou crepisculo? Acabard
cronologicamente o Universo? Perante tantas formas de quilianismo ou de
milenarismo, anunciando o «fim do mundo» no termo do milénio que fin-
da, porque pensar sobre o status quaestionis.

Porém, uma coisa é certa, dizer-se «fim do mundo» néo é o mes-
mo que referir o fim do Universo.

A designacio de fim do mundo estd para a literatura e linguagem
do sensus communis, assim como, para a Astrofisica, a desighaco de «fim
do Universo».

Segundo a Astronomia, 0 Sol ndo é insubstituivel. H4 mais estrelas
no céul... A nossa galdxia - Via Lactea - , por recente descoberta, deixou
de ser uma estrutura em espiral, para se tornar no entruzamento de vérias
galdxias. Mas, a referida galdxia possui milhares de milhdes de astros
semelhantes 2 nossa estrela, que nos ilumina e aquece. E este Sol que mor-
rerd solum daqui a 5000 milhdes de anos.

Contudo, sed irreparabile tempus fugit e as estrelas vio-se esgotar.
E atingiremos o finis Universi, porque daqui a um bilidio de anos toda a
matéria galictica ter-se-d transformado em caddveres estrelares: buracos
negros, estrelas de neutrdes e ands brancas. Mas, na verdade, estas fontes
energéticas acabarfio por sec esgotar!

Entéo, porqué e para qué esta aventura cosmica de um «Big
Bang» e da expansdo ao longo de milhares de anos e, ainda, por milhares
de milhdes de anos-luz, se ela deve terminar irremediavelmente num caos
incandescente.
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Que profunda decepciio e que tremenda frustraciio relativamente a
um sonho de eternidade inscrito, desde as incipientes reflexdes pré-socra-
ticas, nas nossas mentes. Gostavamos que isto durasse e que semper et per
omnia saecula saeculorum ! A discussio versa sobre o futuro do Univer-
so0, desde a Astrofisica até i Filosofia, como crepiisculo de Setembro, en-
guanto se apagam as nuvens coloridas, interrogamo-nos sobre o futuro do
mundo ou o fim do Universo a uma escala de milhares de milh&es de anos,
cifrando-se numas dezenas de anos as nossas esperangas de vida segundo
a Epidemiologia Clinica.

1. O Outono do Universo: perspectiva astrofisica

Haverd um ocaso ou crepiisculo para o Universo? O «cosmos» aca-
bard num enorme e generalizado incéndio como cataclismo dignificante
para uma pericopa apocaliptica? Pelo contrério, arrefecera lenta e inexo-
ravelmente, na linha do futuro, pela incomensurdvel durabilidade.

A pergunta astrofisica sera a seguinte: vamos na direcgio de um
«Big Crunch» ou caminhamos para um «Big Chill»? Como veremos,
segundo os actuais elementos da Astrofisica ¢ Cosmologia, o segundo
cendrio parece ser hodiernamente mais provével,

1.1. Big Crunch: Um dos destinos possiveis para o Universo seria,
apods dezenas de milhares de milhdes de anos de arrefecimento, inverter a
expansdo actual, sofrendo uma contracgfio e reaquecimento repetindo, ao
contrério, os diversos niveis do modelo cosmolégico denominado «Big
Bang». Segundo este esquema, a duracio do Universo estaria limitada a
poténcia de 10% | o que significara ter uma duracfio finita ou limitada. E,
assim, seria 0 Verdo do Universo.

Na linha do futuro, este esquema césmico refere que a expansao,
definida por V = H.r, serd, um dia, travada pela forca da gravidade, permi-
tindo que o Universo colapse sobre si préprio. Assim, o Universo surge
cada vez mais lento quanto ao ritmo expansivo a partir do «Big Bang».

Logo, o Universo terminaria numa «bola de fogo» ou num gigan-
tesco incéndio, em virtude do seu colapso, dado que a gravitacfio serd
maior do que a expansdo, inferindo-se daqui que p ¢ > p cri. Todavia, tal
tese s6 tem acento dentro de um Universo fechado. Subjacente a esta
concepcdo finalistica do Universo, encontramos o modelo expansivo
denominado «Big Bang». De acordo com este esquema, 0 espago-tempo
comega numa singularidade inicial, seguindo-se a expanséo.
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O «cosmos» nasceu de uma bola de fogo primordial, por volta de
quinze mil milhdes de anos, expandindo-se até ao presente para o tama-
nho actual. Esta expansfo, embora lenta, continua a verificar-se, afastando
as galdxias umas das outras e acelerando cada vez mais.

Porém, em 1964, os Radioastrénomos detectaram um «ruido de
fundo» (uma frequéncia de micro-ondas) que existia em todo o Universo.
Logo, concluitam que tal ruido seria um eco do «Big Bang», apresen-
tando-se como brilho difuso da radiagdo provocada pelo nascimento do
Universo.

No cldssico cendrio do «Big Bang» (modelo de Friedmann-Lemai-
tre), a matéria arrefece com regularidade e, paralelamente, o espaco alar-
ga-se continuamente. Mas, o esquema da inflagfio cdsmica vai modificar
as referidas teses. Esta interpretaciio possui os seguintes aspectos:

1.1.1. Surge um arrefecimento siibito e rdpido do Universo. A tem-
peratura diminui bruscamente e as distincias aumentam prodigiosamente.
No entanto, a rdpida expansdo ird, em breve, terminar e a temperatura
aumentard de novo, praticamente, até ao valor anterior a este episédio;

1.1.2. O reaquecimento liberta uma energia térmica considerd-
vel. A formacio de grande quantidade de fotSes marca o fim do episédio
inflacionério.

No presente momento, o Universo observivel estende-se por mais
de 15.000 milhares de anos-luz, contendo cerca de 100.000 milhares de
galdxias, como a Via Lactea, onde vivemos numa extremidade de um dos
seus bracos espiralados. Na linha do passado, esta matéria ocupava um
volume mais restrito. A temperatura de Planck, toda esta matéria estava
concentrada num raic de alguns milimetros!...

Muito mais tarde, surge um episédio inflaciondrio que aumenta
prodigiosamente todas as distdncias no «cosmos». A partir daqui, o Univer-
so prossegue a sua cvolugfo até is dimensdes actuais, ji nfio apresentan-
do questdes a isotermia da radiacdo féssil. Verifica-se a transformagio do
plasma de «quarks» e de gludes em protdes e neutrdes a volta de um tri-
lido de graus (102 K). Uma tal transi¢io serd acompanhada por uma fase
de sobrefusfo. A energia libertada, pelo arrefecimento dos «quarks» em nu-
cledes, provoca uma aceleragfo na expanséo. A inflagio serd insignificante!

Muitos cosmdélogos contempordneos abrem o cendrio do «Big
Bang» com um periodo gigantesco de inflacdo no tempo de Planck. Os
campos escalares homogéneos, de que falaremos matematicamente, esta-
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riam inscritos na [fsica da prépria época de Planck. Segundo A. Linde, 0s
periodos inflaciondrios, provocados por tais campos, estariam na origem
¢ no fim do «Big Bang» ou do préprio espaco-tempo. Assim, j4 nio se-
ria necessdrio considerar os episddios inflacionérios como inscritos no
«Big Bang». Seria o préprio «Big Bang» (0 actual) que se inscreveria nos
epis6dios inflaciondrios.

Com efeito, o Universo evoluiu necessariamente para a forma que
tem hoje. O futuro o dird!... A soluc¢fo ainda estd longe de ser pacifica quer
cosmoldgica quer ontologicamente pensando.

O Universo, descrito matematicamente, apresenta a existéncia de
campos escalares homogéneos associando-se densidades de energia e
pressdes relacionadas pela equacio de estado: P s = -ps. Logo, a lei da
expansdo serd dada por: (d R/dt) ¥R* = H* = 8 =G (py+p, )/3. Quando
T2 ms, a energia térmica dominard e a expansio serd do tipo de Lemai-
tre: Rest 2. Mas, quando T-ms, a densidade da energia do campo escalar
aumenta e o factor da escala cresce exponencialmente: Reoexp.(t/rs):

18 = [8nG ps/3] 17

Entfo, a temperatura desce ao valor de : Teel/Recexp. (-t/ts), que
segundo as unidades de Planck serd: ts/tpl = (mpl/ms)>.

No cendrio inflaciondrio da grande unificagfo, a massa da particula
escalar é de 10 ¢ V e o valor de 1s serd de 10-* segundos. A fase inicia-
se, quando a temperatura atinge T = 10* eV, para t = 10 *° g,

Casualmente, quando o valor de s for a idade do Universo, entio
a fase comega.

Na verdade, a densidade de energia ps, associada a estas particulas,
dissipa-se em energia térmica pt.

A criagdo de fotdes, An o T? = ms?, aumenta consideravelmente a
entropia césmica (A S = K InN), provocando uma diluigio relativa dos
elementos como os monopdlos magnéticos e os Buracos Negros.

1.2, Big Chill: In aequo define-se como sendo um dos destinos
possiveis do Universo, determinado pelo arrefecimento continuo, tenden-
do assimptoticamente para o «zero absoluto» (-273°K), segundo a
Termodinamica. E, assim, parece que estamos chegados ao Inverno Cos-
mico, devido ao frio e ao gelo na linha do futuro.

De acordo com a Astrofisica Nuclear ¢ Cosmologia, este devera ser
o cendirio mais provivel e, neste caso, a temperatura do cosmos ji ndo serd
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um problema. Logo que o Universo, na sua globalidade, se encontre a
trés ou a zero graus, ndo nos aquece nem nos arrefece, enquanto tiver-
mos por perto um Sol, que nos aquega e mantenha a vida teldrica. Segundo
esta hipétese, o fim do Universo serd dado pelo frio, terminando tudo
«gelado». Assim, a duragdo do Universo serd de 10', o que significard
que, com esta poténcia aritmética, ele se apresentard com temporalidade
infinita.

A duracdo infinita para o Universo, segundo a ciéncia, s6 se com-
preenderd se considerarmos um infinito potencial nunca o actual.

Esta distingfio impe-se uma vez que segundo o infinito potencial
(t =o2), 0 Universo postulard filosoficamente uma duragfio évica, enquan-
to que o infinito actual exigiria dizer que este seria «eterno». O que ndo
parece muito provével nem segundo a Astrofisica nem pela Filosofia. A
duracfo évica referencia o Universo como tendo um principio, nio conhe-
cendo o ocaso.

Entretanto, dentro deste quadro évico, encontramos o modelo da
inflagdo cadtica de Linde. O nosso Mundo é uma «bolha», num cosmos
muito maior, composta por miriades de bolhas andlogas. Estes cosmos
aparecem, expandem-se e fundem-se, de seguida, para desaparecerem em
«Big Crunches». Mais longe, outros Universos nascem e evoluetn...

Um grande mar de Universos ou geragdes de Mundos, como o nos-
s0, sucedem-se indefinidamente. A inflacio cadtica de Linde, matema-
ticamente, implica a teoria das supercordas e as leis da fisica nfo sdo
necessariamente as mesmas em cada uma destas bolhas. Cada uma destas
apresenta o seu préprio nimero de dimensdes espacio-temporais. No nosso
Universo, existem trés dimensdes espaciais e uma temporal. Mas, a situa-
¢d0 poderd ser bem diferente noutros Universos.

Formar-se-iam, pois, quatro dimensdes espaciais e duas temporais
ou outra combinagio possivel. J4 Giordano Bruno tinha postulado, no
Renascimento, um nimero infinito de Mundos.

Os novos Universos observiveis seriam aqueles nos quais as leis da
fisica podem provocar o crescimento da complexidade e gerar um obser-
vador. Assim, o caos ¢ésmico gera um cosmos caético, onde o tempo ao
caminhar da esquerda para a direita, parece dizer que Deus fez o Univer-
s0 pela sua mio esquerda, claro estd por antonomésia.

Este modelo poderd fornecer a trama no qual ocorrerd o enigma
colocado pelo principio antrépico.

Deste principio dissesse tratar-se ser vazio de contefido tautolSgico
e perfeitamente antropomérfico. Até se falou de regresso ao religioso. Viu-
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-se nele o ressurgimento do Deus das falhas. Esse Deus, que muitos ape-
lam perante um fenémeno aparentemente inexplicdvel, ignorado pela cién-
cia, quando encontra as explicagBes para o seu fieri.

Gnoseologicamente, poderd enunciar-se tal principio da forma se-
guinte: o Universo possui, desde os primeiros instantes, as propriedades
requeridas para elaborar a complexidade. Estas propriedades compreen-
dem, quer as leis da fisica quer os niimeros, bem como os parimetros glo-
bais do cosmos redigidos in abstracto.

Mas, o Universo evoluird no seu durar e no seu esse para uma nova
forma de perfeigdo. Serd ele, também, integrado no plano soteriolégico de
Deus - Pai, que o criou e que ndo o fard perecer, dando-lhe novo esse. Logo,
o Universo foi feito para a ressurreiciio em Deus.

O Deus do principio antrépico é um Deus de filésofos, nada tendo
a ver com o Deus da Revelacdo Biblica, que se apresenta como celebragio
pessoal (Deus charitas est), no Qual as coisas sfo jovens e subsistentes,

O Universo poderd durar para sempre, tal como a inflagdo cadtica
afirma. Mas, isso nada tem a ver com o Ser divino. O Universo teve, na
linha do passado, um inicio ontolégico, porque a complexidade das suas
propriedades foi oferecida, por «Alguém», segundo o mesmo principio
antrdpico.

O Universo recebeu esse, mas poderd manter o esse para todo o
sempre. Todavia, a duraciio do Universo comegou, mas ndo acabard e esta
serd uma plurabilidade évica.

O «Big Chill», ao determinar um valor de 10'°, surge como infini-
to potencial (r = o).

Assim, o nosso Universo é um maravilhoso mundo que se manterd,
porque Deus o criou para ser «sempre». Segundo a expressdo astrofisica,
o Universo parece comegar a deixar o Inverno para iniciar a Primavera.

Definitivamente, s¢ a Filosofia poderd dizer se o Universo saird do
Inverno ou do Verdo e se poderd chegar a Primavera, passando pelo Ou-
tono, segundo a Astrofisica.

2. Primavera ou Outono: perspectiva ontolégica

Em sentido filoséfico, quando se fala do fim do Universo somos
levados a reflexdo e a descrever o itinerdrio ontolgico do principio: omnis
agens agit propter finem, ou ainda, operari sequitur esse. Estas duas for-
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mulagdes, relativamente ao Universo, implicam ontologicamente a
consideracfio de duas questes: a contingéncia cOsmica e a duracio do
Universo.

2.1. Filosoficamente, «contingéncia» opde-se a necessidade.
Etimologicamente, porém, este termo deriva do latim: cum + tango, -is,
-ere, tetigi, tactum (tocar ou chegar a ser). Este termo surge, também, com
o significado daquilo que ndo € essencial ou aquilo que é incerto
suceder.

Em Ontologia, o principio da contingéncia refere aquela entidade
que nio tem esse e se apresenta como dependente ontologicamente quan-
to ao existir ¢ quanto & perfeicfio ou realizacdio Ontica.

O Universo, na sua globalidade, chega a «ser» porque se encontra
in fieri apresentado em virtude da expansdo, segundo a lei da fuga galdc-
tica: V =H.r e, por forca da inflacio cHsmica, surge com novas modali-
dades de vir a ser ou de ter outro ser.

Contudo, o Universo ndo ¢ o esse, mas toca 0 «ser»: fangif univer-
sum esse, criando sempre novas virtualidades e formas de existir ou de
ser. O Universo € uma entidade que tem perfei¢io ou esse, mas ndo € o
Esse. Este € para Deus e reside em Deus que a filosofia e a teologia pos-
tulam como Universi creator ex nihilo sui et subjecti. De acordo com o
Pentateuco, o termo bara, significante da criagiio, em sentido biblico,
depende da alianca e redencio do povo eleito.

Apud rationem, tal como ja o afirmara Aristételes e reinterpretara
S.Tomds de Aquino, ndo repugna que coexista uma materia prima com
Deus. Porém, mesmo que tal suceda, essa entidade (Universo) dependerd
no seu esse desse Ser, que determinou aquilo que a hodierna Cosmologia
denomina «inflagfo cosmica». Ontologicamente, 0 Universo justifica-se
pela necessidade de um Esse, que o originou e deu «realidades, porque po-
derd estar ou ndo subordinada fenomenologicamente a temporalidade.

Segundo A. Linde, o nosso Universo seria uma gigantesca bolha,
num grande Universo, o qual teria um niimero sempre crescente de bolhas.
E o tempo de Planck haveria de corresponder ao momento em que 0 nos-
$0 Mundo nasceu de uma flutuacio quéntica noutro Mundo. Os campos
escalares da fisica moderna sdo indispensdveis nestas geracées esponténeas
de Universos.

Este grande Universo apresenta-se como um conjunto de mundos
que englobam outros mundos ad infinitum. O Universo parece perpetuar-
-se indefinidamente. Aqui morre um Mundo, acold nasce outro...



30 HVMANISTICA E TEOLOGIA

Segundo este recente modelo cosmoldgico, o Universo ndo terd fim.
Sera possivel ir-se ao ponto de dizer que ndo terd um principio! ...

Estes paradigmas mateméticos, para explicar o Universo, chegam a
tempo de consolar todos aqueles que estdo desolados com a ideia de um
Universo, que ndo tivesse existido sempre, sossegando todos quantos sdo
contra a ideia de uma criagdo ex nihilo... Os principios organizadores exis-
tem como que por cima do Universo.

O Universo, apesar de ser um conjunto complexo intra e interga-
l4ctico, num total de 44.000 nebulosas, apresenta-se ontologicamente como
entidade de unidade acidental e como ser ab alio, porque, em virtude das
flutuagBes quinticas nas variagdes energéticas, segundo E=m.c? e pelas
baixas temperaturas ( S = K. In N=-273°K), ndo podera ter esse per se, mas
na dependéncia dntica do Ser, que a Filosofia chamard o Ente (variando
de sistema filoséfico em sistema filoséfico) e a Teologia denominard Deus
como «pessoa»: Deus charitas est et qui manet in charitate, in Deo ma-
net et Deus in eo manet. (Joan. 1:16). Por antonomdsia, poderemos dizer
que o Universo permanece em Deus e Deus nele. Nio se trata de uma ati-
tude pantefstica, mas antes referir a orientagdo inicial, tal como se define
pela cra de Planck. Assim, antes do tempo e do dominio de Planck, que
refere o perfodo da inflagio cosmica, o Universo terd atingido 102 K,
situando-se num tempo de 10*s apés o «Big Bang».

Uma forma de olhar a causalidade do Universo, em sentido fisico
(agentem sequitur esse), teside na esfera Ontica, apresentando-se como
conjunto de pontos mo espago que, num dado momento, teriam sido
influenciados por acontecimentos, sabendo-se que determinados efeitos
fisicos ndo se deslocam mais depressa do que a luz. A superficie dessa es-
fera serd o «horizonte». No nosso Universo, em expansdo, a distincia do
«horizonte» aumenta ainda mais depressa. A esfera primordial refere-se aos
acontecimentos mais antigos. Segundo esta causalidade, uma massa de
matéria atinge o Horizonte ou entra no Horizonte, quando a esfera primor-
dial chega a incorpori-la completamente.

No Universo nosso coevo, o raio da esfera serd de 15.000 milhdes
de anos-luz surgindo como o raio observivel.

A causalidade fisica expressa-se, pelos campos escalares, num Uni-
verso em expansfo, traduzindo-se pela equagio:

d*®/dt* + H. d0/dt + dV/d® = 0

A partir daqui, define-se, como explicacdo Gltima, o principio fisico
da causalidade em ordem ao «porqué» do Universo.

| 3
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Uma tal evolugdo no valor do campo, segundo a referida equagéo,
afecta a densidade de cnergia e o ritmo da expansiio do Universo, quando
estas componentes sdo preponderantes. Assim, € necessario ligar a equa-
¢iio do campo 2 equagfio dindmica do «Big Bang»:

H? = [d%tz]= 8nG1/6 [(clcwclt)2 + V(cb)]

Supomos que a densidade de energia do campo domina todas as ou-
tras componentes do «cosmos». As solugdes destas equagles descrevem
o comportamento dos episédios inflaciondrios. Assim, a forma do poten-
cial V (®) determina a duracio destes episddios e, portanto, o factor da
expansdo que dai resultard. Esta dura¢do € uma componente cosmoldgica
de grande alcance seja na ordem cosmolégica seja no dominio filoséfico.

2.2. Na linha do passado, a duragdo temporal do Universo €
provavelmente finita, podendo ser nas singularidades cdsmicas infinita.
O termo e realidade da duragéo € ontologicamente diverso do da criag@o,
dado que o estado inicial e toda a série condicionada da evolugdo cOs-
mica eXige uma razdo necessiria e suficiente que se denomina «causa».
O Universo estd condicionado no préprio existir temporal ou na sua for-
ma de ser. Perante qualquer que seja a hipétese finitista ou infinitista, o
Universo implica os conceitos de criaciio e de causalidade. A expressdo da
criacdo, a partir do nada - ex nihilo -, significa que a prépria materia pri-
ma foi «produzida», implicando o Ser (causa primeira) que o inventou de
si mesmo.

A autocriacdo progressiva da matéria exige pela dialéctica o contri-
rio da mesma, que serd ser «imaterial». Com efeito, terd de existir o Ser
necessdrio e absoluto que criou o Universo. Assim, o Universo serd a
sombra fisica € ontoldgica de Deus.

Todavia, uma coisa serd criar, outra durar!... A duragio do Universo,
na linha do passado (temporalidade), cifra-se provavelmente nos vinte bi-
lides de anos.

Com efeito, se o Universo durasse, na linha do passado, de forma
infinita, em virtude da expansdo acelerada das galéxias ( Lei de Hubble-
-Humasson), hoje ji nfo haveria massa no Universo, tal como se prova
pela equagdo da energia cinética de Einstein:

E = m.c%; m#m,; m, = m, . (1-v¥/c?) 12
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Aplicando a operagdo de passagem ao limite da Andlise Matema-
tica, quando: v = ¢, vird:

lim. mc = lim m  _ M _ M, _ M, _m _
VI-v¥er 12 N1-0 N0 0 '

vac vac

Logo, teremos como resultado anterior da aplicagio matematica:
mg=oo,

Neste momento, toda a massa do Universo estaria rarefeita, o que
nfio sucede cientificamente. Tal sé poderd, eventualmente, acontecer no
fim do Universo no caso do «Big Chill». Segundo um modelo cosmol6-
gico aberto, onde a expansdo nio parard, entdo p cos. < p crit. Neste Uni-
verso, ndo haverd um fim, deixando de existir a duracéio temporal. O Uni-
verso serd uma entidade évica em permanente devir.

Igualmente, segundo a Termodindmica Cosmolégica, se 0 Universo
durasse ab aeterno, no horizonte do passado, a densidade de matéria seria
na ordem do «zero absoluto». A entropia césmica hodiernamente nfo seria
proporcional ao ndmero de fotdes e de neutrinos fésseis, dado que a expan-
s@o do Universo se faz com entropia praticamente constante, exceptuando-
-se nos periodos inflaciondrios em que esta aumenta. Recuando, no tempo,
relativamente ao «Big Bangy», a forca electromagnética e a forga fraca, tio
diferentes no nosso mundo, chegam a assemelhar-se sempre que a tempera-
tura aumenta acima dos 1000 trilides de graus. As duas for¢as confundem-
-se e significam uma promissora «unificagdo». A temperaturas muito mais
elevadas (10?7 K), a for¢a nuclear parece juntar-se-lhes no encontro majesto-
so da grande unificacfo das leis da fisica. Estes acontecimentos, que sinteti-
zam a «nucleossintese», tiveram natural repercussio sobre a histéria do cos-
mos e sobre a sua fisionomia, tal como hoje apresenta. Para compreender
melhor a natureza dos acontecimentos que acompanham tais fenémenos,
os fisicos descobriram a existéncia de novas formas de energia expressas
pelas energias do vicuo. Ao longo da duracéio c6smica, estas energias domi-
naram o decurso dos epis6dios inflaciondrios. Uma coisa é a métrica do espa-
go-tempo (matematico), que mede o movimento das galdxias no Universo,
e outra a duragfo real dos préprios sujeitos do movimento. A duragio real
do Universo € um continuo potencial, mas nfo actual. Sem a métrica, o
Universo seria um ente de durar temporal, que ndo seria finito nem infinito.

Segundo a Cosmologia hodierna, no «Big Chill» ou «rarefaction»,
o durar serd da ordem de 10'®, onde o Universo se apresentaria como
«gds difuso» de electrbes, positres e neutrinos.
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Dado que o Universo se encontra em constante aceleragio, segundo
a lei da fuga galactica, motivada pela forca antigravitacional, im_pulsiona-
-se, na linha do futuro, para a expansdo césmica. Ao que tudo inchca.o des-
tino ou o chamado fim temporal do Universo serd a continuacio mdeﬁ-
nida, no aspecto expansivo, visto que a massa se transforma em energia
e a energia em massa (E = m.c?), permitindo-se ir buscar energia aos Bu-
racos Negros e massa as «Pulsars».

S. Hawking defende, em recente modelo cosmoldgico, que o Uni-
verso nunca acabard! ... Logicamente, na linha do futuro, poderemos dizer,
tal como para o Ego Humanus, que possui uma duragio évica, da mesma
forma o Universo participard da referida durabilidade, permitindo-nos
asseverar que este ndo terminara.

Mesmo que passem as estagdes do ano, do Outono a Primavera, o
Universo ngio passard. O Cosmos nunca conhecerd o Outono e viverd em
permanente Primavera secundum aevim.

3. A vicosa Primavera: horizonte teoldgico

O Universo continua a durar, porque poderd possuir uma duragdo
évica, permitindo-lhe «ser» para sempre segundo a sabedoria filosofica, ja
que segundo a sabedoria teoldgica, Jesus Cristo referindo-se ao «fim dos
tempos» ndo o definiu como fim do Universo.

Se a ciéncia astrofisica diz que estamos no Outono do Universo, ja
a filosofia parece cintilar a Primavera. O tempo, também, serd o juiz do
Universo, jogando ao que parece a seu favor, num eterno devir.

O fim do Universo é tdo sério e dificil de narrar, quer cosmolégica
uer filosoficamente, como o seu inicio deniro de modelos cosmolégicos,
esde 0 esquema de Friedman-Lemaitre, passando pela inflagiio cosmica,

até ao paradigma de A. Linde (o nosso Universo € semelhante a uma bolha,
num grande Universo, onde existem «cosmos» que aparecem ¢ desapare-
cem continuamente e o tempo caminhard da esquerda para a direita).

Entretanto, a Filosofia surge mais luminosa para aquele do que a
Astrofisica, que aponta para o Outono, sendo a Filosofia a celebra-lo como
criacfio de Deus e que possui esse dentro desse Ser, nio conhecendo o ocaso,
tal como a Teologia ird apontar, visto que o Universo depende no esse e
no agere de Deus, permanecendo com Ele para sempre. Teologicamente,
Deus nio ird destruir, ora pelo «frio» ora pelo «calor», aquilo que ¢ obra
sua. Assim, manté-lo-4 ad aeternum, de forma évica, tornando-o num no-
vo céu e nova terra, segundo o livro do Apocalipse: et vidi caelum novum
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et terram novam; primum enim caelum et prima terra abierunt, et mare
iam non est. Et civitatem sanctam lerusalem novam vidi descendentem de
caelo a Deo.(Ioannis Apocalypsis, 21: 1-2).

Nio obstante, o Universo, segundo a Filosofia e a Protologia, come-
¢ou e descansard em Deus, porque foi feito por Ele e para Ele, seu princi-
pio ¢ seu termo. Deus € o principio e o fim de todas as coisas. (Apoca-
bypsis, 1:8).

Deus € a perfeigdo enquanto que o Universo pode ser perfeicio, sen-
do para esta que caminhard apesar de um percurso de milhdes e milhdes
de anos na busca do Ser. Desta sorte, o Universo passard do Outono a
Primavera, vicosa e radiosa no mesmo Deus para Quem foi feito. Porém,
esperemos pelas cenas dos préximos capitulos da Astrofisica Nuclear e da

Cosmologia Quantica para vermos o novo rosto do Universo, como ima-
gem matemdtica de Deus,

3.1. A Hermenéutica Biblica e a Escatologia nfio tratam do Univer-
si finis. Trata-se, antes, de uma questdo cosmolégica e filoséfica. Ndo exis-
te, com efeito, segundo o De Novissimis, correlaciio cronolégica e Ontica
entre 0 fim do Universo e a Parusia, uma vez que uma tal analogia con-
duziria a uma incongruéncia cristolégica.

A Parusia € uma categoria sotério-escatolGgica, em Cristo Jesus, co-
mo Redentor do Homem e do Universo, segundo a qual o Senhor «vol-
tard» no fim dos tempos. Porém, esta tiltima vinda ndo coincide e ndo per-
tence ao conhecimento e i realidade do fim do Universo. Logo, segundo
a Escatologia ¢ a Filosofia o fim do «Universo» s6 poderd pertencer a vida
ad extra e ao conhecimento de Deus-Pai, que o criou e o mantém pela
Providéncia, segundo a Teodiceia e a Protologia Teol6gica.

Segundo o Apocalipse de Jodo, a Parusia é uma acgéo salvifica e ndo
traduz qualquer referéncia ao fim césmico, porque a teleologia soteriolé-
gica serd: manifestar a verdade, revelar o amor do Paj e provocar a con-
versdo. O Amen, Veni, Domine Tesu (Apoc. 22:20), serd uma expressao da
firmeza, da confirmacdo e da solidez do Povo de Israel perante a Fé num
Deus criador e redentor, que «vird» no fim dos tempos para o confirmar
soteriologicamente. Segundo E. S. Fiorenza, a sequéncia das visdes, atra-
vés de simbolos e mitos, para narrar o fim e o que estd para «além» da
histéria nfo transmite uma informacio cronoldgica.

O termo escatolégico de Parusia ndo se refere ao fim do Universo,
quando muito poderd auferir-se teologicamente do «fim dos tempos» de
que, no primeiro «Kérigma» da salvagio, nos falou Jesus Cristo, tendo co-

|
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mo eco neotestamentariamente as narrativas sinép’ticas. O fim do Uni,\éier—
so nunca serd uma questdio teoldgica. Abordar-se-a sempre como ti:mz} ;f
dual, enire a ci€éncia e a filosofia, na busca de uma fundame}nt.agao on.to
ca e ontolégica. Trata-se, pois, de um problema _fenomenolog%co, l’élln
embora a Protologia possa falar do comego do Universo. Todavia, a Esca-
i -lo ao siléncio dntico. .
mloglassg?;do a Revelacio Neotestamentiria, em seguiment.o da: narratn.za
apocaliptica: Fcce tabernaculum Dei cum hlomm.zbus! Et habitabit cl;um ezj;
et ipsi populi eius erunt, et ipse Deus cum eis erit eorum Deus, et absterg
omnem lacrimam ab oculis eorum, et mors ultranon erit, neque luctus neque
clamor neque dolor erit ultra, ... (Apocal. 21:3-.4), 11111-1a vez que ~todo o
texto referido se expressa segundo a gramatica smc.romc'a, na flexdo vel’:-
bal sob a forma de futuro indicativo, somos levadospa inferir que o «tabert_la-
culo» que Deus estabeleceu, na histéria da salvagéo, com 0s horFens sig-
nifica a realizagdio escatosoterioldgica no «fim dos tempos», nao tradu-
zindo o fim cosmolégico tal como é definido e fundamentado quer pela
Filosofia quer pela Astrofisica. . ‘

Desta feita, o fim soteriolGgico, que se iniciou na Cal.rologm - Ver-
bum Caro factum est - ¢ ird até a Escatol.ogia - F?turo Reino de Df:us -
no qual se engloba a Humanidade ¢ o Urluverso, nio corresponde, rgo se
sobrepde e ndo ultrapassa o fim cosmoldgico (Outono do Umv'erso). cus-
-Pai nio revelou nem revelard o «como» € o «quando» r.elamfamente 2o
«fim do Universo». Deixé-lo-4 seguir na pluralidade 6ntica ¢ na durabi-

lidade eviterna.

3.2. De acordo com a Revelacio Veterotestamentdria, as narrativas
catastréficas sobre o fim do mundo, através dos profetas fie Ifrael (Is_. 24’1:
21-23), sdo expressdes simbélicas na busca de uma explicagdo ~sotf:rlolo,-
gica para os tempos de exilio do povo eleito. Todas as expressoes profé-
ticas e apocalipticas do Antigo Israel foram elaboradas, r_elatlvame’nt‘e ao
mundo ou Universo de antanho, segundo as cosmogonias helenisticas,
suméricas, assirio-caldaicas, etc. Esta situagio redaccional nada tem Ei ver
com as actuais descrigdes fisicomatematicas elaboradas pelas Astrofisica

Nuclear e Cosmologia Quéntica.

3.3. Mais recentemente, o Novo Catecismo da Igreja Caté]jce'l Ro-
mana nio se refere directamente ao fim do Universo, nem 0_ podena_fa—
zer, visto que esta matéria pertence ao dominio d_a Cosmolog1a‘e dz_i Fl}o—
sofia. Ao apresentar este tema, o Catecismo apoia-se, em sentido justifi-
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cativo, em dois textos: um, oriundo da Patrologia Latina, pela pena de S.
Ireneu (Haer. 5, 32, 1); e, outro, fundamentado na Gaudium et Spes (39,1,
Esta ultima referéncia, do Vaticano II, salienta que no sabemos o que se
passard ora quanto a transformagio do Universo ora quanto ao seu fim.

Resumidamente, podemos asseverar, de acordo com a anterior re-
flexdo teoldgica oriunda dos Evangelhos ¢ das Epistolas, que a «celeste
Jerusalém» (morada escatolégica) nada tem a ver com o fim astrofisico
definido fisicomatematicamente para o Universo.

Conclusao

A noite acabava de cair. As estrelas reluziam uma a uma por cima
do pétio (Terra). Velhos e novos astros preparam a colheita de 4tomos para
as biosferas que estdo para vir. Mais tarde, quando sentiamos a brisa do
Outono, Andrémeda brilhava suavemente entre Cassiopeia e o quadrado
de Pégaso na esperanga da eviterna Primavera. Enfim, muito para 14 do
alcance do nosso instrumento (telescpio de Hubble), milhares de milhdes
de galaxias polvilham a abébada celeste entre o frio da noite (Inverno
cdsmico) e o calor do dia (Verdo do Universo). E, ainda mais longe, estavam
08 dtomos emissores da f6ssil radia¢do, como ecos do varidvel OQutono, onde
se tem mantido o Universo. Um dia este poderd exclamar: sou a eviterna
Primavera, segundo os ditames da Filosofia. Muitas paginas ainda faltam
para escrever sobre o Universo. O nosso eterno desgosto serd que para uns
ditard a incompreensdo ou a ignoréncia, mas para outros representard uma
resposta ansiosa a permanéncia ontica do Universo: a Primavera.

Alegremo-nos porque nfo estamos sés no Universo!... Astrofisicos
de S. Francisco (Califérnia) acabaram, neste més de Abril, em plena Pri-
mavera, por descobrir que, a distincia de 44 anos-luz, existe um sistema
solar (Upsilon-Andrémeda com trés planetas gigantes) muito idéntico ao
nosso astronomicamente. S6 a nossa galdxia possui mutissimos planetas
extrasolares. E as galdxias «fantasmas»!...

Igualmente, neste periodo primaveril, o telescépio Hubble encontrou
o mais velho e distante objecto, até ao momento detectado no Universo,
a 13 mil milhdes de anos-luz da Terra, uma galéxia, denominada «Sharon»,
cheia de estrelas e planetas.

Ap6s tais reflexes sobre o fim do Universo, até apetece dizer que
este, apesar de estarmos na concluséio 16gica, nfio conhecerd a conclusio
ontol6gica. Assim € o grande epilogo deste «imenso» Universo, que é: Very,
very, very, very, very, very Big!l... Fora esta a resposta que Deus-Pai,
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estilisticamente sob a forma de saga, esclareceu 2 pergu’nt.a sobre o que era
o Universo feita por um Anjo. Cada modelo cosmoldgico, c_quacmnado
matematicamente, serd gnoseologicamente pensado como mais um rosto
do Universo entre muitos! ‘ '

Prefaciando o Hiponense, podemos aplicar ao Universo af]mlt? que
o Santo disse sobre o Ser Humano: Fecisti nos a Te, Domirfe, et inquietum
est cor nostrum donec requiescat in Te. O Universo, tgmbem., no seu esse
e no seu fieri estd organizado ¢ dirigido para o requiescat in Deo.

O seu fim serd o «descanso escatolégico», como o Ego Humanust
no existir eviterno e assim se tornard imortal nunca se ausentan'do d~0 si
préprio nem de Deus, ao viver n’E!e, com Ele ¢ para Ele. Aqui estdo o
legado e a heranga c6smicas, um Universo, 'ofti:rer.:ldo por Deqs a0 Hc?me:m
como seu «administrador»: «crescei e multiplicai-vos, enchei e domlr.la1 a
Terra» (Gen. 1: 28). Assim, o Universo serd «administrado» pelas 1e’1s.da
Fisica que os cosmdlogos esquematizam, colaborando no plano protolégico
de Deus-Pai. o

Podera aplicar-se ao Universo o pensamento de Publilio Slr.o: neces-
sitas non habet legem. Com efeito, o Universo € uma necessidade fe—
nomenolégica, enquanto que Deus € a necessidade 6ntica.’1\.150 necessita
de leis e ao que parece o Universo, segundo a Inflagao Cadtica, ausentar-
-se-4 das leis cOsmicas.

Todavia, o Universo continuard a ser uma realidade estética porgpe
€ ele que-origina a diversidade das estagBes ao longo do ano. ??l'éllll, estilis-
ticamente sofre da hermendutica estival, desde o Inverno até a Pn_mavera,
como sua expressio estética. Todo o Unjv?rso, marcad.o pela dlferen.ga
ontoldgica, serd uma «esperanga estética». E belo e sublime porque Afelt.o
a imagem e semelhanca de Deus (Gen. 1: 26) que pela Sua Omfllpqten01a
e Omnisciéncia determinon a esperanga césmica: o Universo € eviterno.

Amen para o Universo que nio se esquecerd de Deus nem Deus o
esquecerd, porque € uma saga himnica para ser celebrac.io, cantgdo e reza-
do, em unissono, por todos: Deus, 0 homem ¢ a prépria ma_téna. Tf)do 0
Universo é uma saga, devido a ser uma histéria longa ¢ muito movimen-
tada, segundo a teoria da literatura norueguesa aplicada 20 COSIMOS.

Entre a esperanca césmica e a esperanga estética, caminha, no espago-
-tempo, a oragfio e a poesia ao Universo. Contudo, aguardemos uma nova
sintaxe césmica, dado que muitas tém sido as cosmicas sintaxes (modelos
cosmolégicos). N

Ainda estdo por identificar, no nosso Universo, milhdes de galgxms,
que serd trabalho proficuo e cansativo para os astrofisicos. Mas, a inco-
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mensurabilidade deste belo ¢ maravilhoso Universo ditard a sua intem-
poralidade, porque comegou pela atemporalidade e, hoje, vivendo na sin-
tese da temporalidade.

Mais logo, iniciemos descansadamente o nosso sono e deambulemos
em sonhos «nebulosos» (galdcticos), porque o Universo ainda é uma crian-
¢a no regaco de Deus-Pai, uma vez que segundo o discurso do Filho do

Homem: nise ... et efficiamini sicut parvuli, non intrabitis in regnum cae-
lorum (Mat. 18: 3).

Agradecamos, ao nosso Pai Celeste, tdo belo e vigoso presente
primaveril: o Universo. E nosso e é d’Ele! Quando acordamos, pela ma-

nhé, veremos que ainda estamos no Universo e, assim, continuard scilicet
apud aevum.

RAMIRO DELIO BORGES DE MENESES
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