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RESUMO

As colegdes de conchas sdo repositorios de uma vasta informagdo acerca dos moluscos,
importantes para o conhecimento e desenvolvimento da investigacdo na area da malacologia.
Estas e outras colegdes de Historia Natural sdo frequentemente utilizadas para a divulgacao
cientifica, assim como para as exposi¢cdes em museus ou mesmo em atividades didaticas. Por
serem cole¢des com diversas fungdes e com caracteristicas Unicas, que as distinguem das

demais, a sua preservacao ¢ fundamental.

Os principais problemas que se encontram nas cole¢des de conchas advém das
inadequadas ou inexistentes medidas de conservagdo preventiva e da escolha de determinados
materiais desapropriados para a conservagao curativa e restauro. A escassez de informagdes, de
métodos e técnicas direcionadas para a preservagao de colegdes de conchas ¢ uma das principais

causas da sua deterioragao.

A auséncia de formagdo académica em conservagao e restauro com especialidade na area
das Colecdes de Historia Natural, em Portugal e a nivel global, condiciona a investigagdo e
producdo de bibliografia especifica relativa a conservagao e restauro de cole¢des de conchas,
perpetuando-se assim o desconhecimento nessa area, que acaba por comprometer a salvaguarda

de um vasto patrimoénio cientifico.

Neste sentido, esta dissertagdo procura preencher esta lacuna na area da conservagao e
restauro na vertente aplicada a colecdes de conchas, propondo um conjunto de normas,
terminologia especifica e procedimentos/protocolos para a realizagdo precisa de todas as fases
de intervencdo, desde o diagnostico e levantamento do estado de conservacdo, abordando
métodos de tratamento de conservacdo curativa e restauro, culminando na apresentacdo das
medidas de conservagdo preventiva mais adequadas. O presente projeto teve como caso de
estudo, exemplares da colecdo malacoldgica do Museu de Historia Natural e da Ciéncia da

Universidade do Porto (MHNC-UP).

Destinado a conservadores-restauradores profissionais e curadores, este trabalho de
investigagdo reveste-se igualmente de grande utilidade pratica para colecionadores, que
atualizam e adquirem conhecimento de métodos e materiais mais adequados para a preservagao

e de técnicas que podem ser aplicadas nas suas colegdes.

Palavras Chave: Cole¢des; Conchas; Conservagio e Restauro; Diagndstico; Tratamento.
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ABSTRACT

Shell collections are repositories of vast information about molluscs, which is important
for knowledge and research development in the field of malacology. These and other natural
history collections are often used for scientific dissemination, as well as for museum exhibitions
and even educational activities. Because these collections have diverse functions and unique

characteristics that distinguish them from others, their preservation is essential.

The main problems encountered in shell collections stem from inadequate or non-existent
preventive conservation measures and the choice of certain materials that are unsuitable for
curative conservation and restoration. The scarcity of information, methods and techniques

aimed at preserving shell collections is one of the main causes of their deterioration.

The lack of academic training in conservation and restoration specialising in natural
history collections, both in Portugal and globally, hinders research and the production of
specific bibliography on the conservation and restoration of shell collections, thus perpetuating
illiteracy in this area, which ultimately compromises the safeguarding of a vast scientific

heritage.

In this sense, this dissertation seeks to fill this gap in the field of conservation and
restoration as applied to shell collections, proposing a set of standards, specific terminology,
and procedures/protocols for the precise execution of all phases of intervention, from diagnosis
and assessment of the state of conservation, addressing methods of curative conservation and
restoration treatment, culminating in the presentation of the most appropriate preventive
conservation measures. This project used specimens from the malacological collection of the

Museum of Natural History and Science of the University of Porto (MHNC-UP) as a case study.

Aimed at professional conservators-restorers and curators, this research work is also of
great practical use to collectors, who update and acquire knowledge of the most appropriate

methods and materials for preservation and techniques that can be applied to their collections.

Keywords: Collections; Shells; Conservation-Restoration; Diagnosis; Treatment.
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ABREVIATURAS

AVAC — Aquecimento, Ventilagao e Ar Condicionado

CITES — Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora
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e.g. — por exemplo

Fig. — Figura

HDF — High Density Fiberboard

HR — Humidade Relativa

ICCROM - International Centre for the Study of the Preservation and Restoration of Cultural
Property

ICOM - International Council of Museums

IV — Infravermelho

MDF — Medium-Density Fiberboard

MHNC-UP — Museu de Historia Natural e da Ciéncia da Universidade do Porto
PET — Politereftalato de Etileno

PMMA — Polimetilmetacrilato

PTFE — Politetrafluoretileno
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SPNHC — Society for the Preservation of Natural History Collections
UV — Ultravioleta

Vol. — Volume
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INTRODUCAO

A investigacdo em conservagao e restauro da area da Historia Natural vé-se cada vez mais
necessaria para a preservagdo das colegdes, que por gestdo inadequada e/ou problemas de
conservagao, sao colocadas em risco. Assim como para a pintura, escultura e mobiliario, entre
outros, urge a criacao e disseminagdo de um conjunto de normas, protocolos e terminologias

que orientem o conservador-restaurador nos diferentes tipos de colegdes de historia natural.

Os estudos especificos da conservagao e restauro de colegdes de conchas revelam uma
grande lacuna, especialmente no contexto portugués, até hoje apenas com uma dissertacdo de
mestrado recentemente apresentada e na qual ¢ efetuada a conservagado preventiva, inventario e
estudo da cole¢do de conchas dos museus de geociéncias (Bonifacio, 2023). Ao nivel global,
existem alguns manuais e artigos sobre gestdo, curadoria e preservacao de colecdes de historia
natural, que abordam de uma forma geral cuidados a ter com as coleg¢des de conchas (Walker
et al., 1999; Simmons & Saba, 2005; Sturm et al., 2006; O’Neil, 2015; Callomon, 2019;
Graham, 2020; Frick & Greef, 2021). Adicionalmente, existem alguns artigos focados na
principal patologia destas colecdes, as eflorescéncias, mais conhecidas por “Byne’s disease”,
onde ja se denota algum volume de propostas para a sua identificacdo e tratamento (Tennent &
Baird, 1985; Shelton, 2008; Callomon & Rosenberg, 2012; Cavallari et al., 2014; Callomon &
Tyson, 2022). A publicacdo mais completa, que consegue abordar varios aspetos importantes
para a conservagao, ¢ até aos dias de hoje a de De Prins (2005). Em contrapartida, apesar de
haver um estudo mais dedicado as eflorescéncias, os restantes problemas da conservagao ficam
por aprofundar, desde processos descritivos de como tratar determinadas patologias, armazenar
e acondicionar, além de exemplos de quais sdo os procedimentos inadequados que podem
originar danos diretos, cumulativos ou irreversiveis as colecdes. As conchas parecerem
apresentar uma elevada durabilidade e resisténcia aos diversos agentes de deterioragdo, porém
o contrario pode revelar-se ao longo do tempo e rapidamente sem a aplicacdo das vérias

medidas preventivas adequadas.

O presente projeto de dissertagdio tem como principal objetivo auxiliar o
conservador-restaurador da area da historia natural através da proposta de normas, terminologia
e procedimentos/protocolos para diagndstico, tratamento e conservagao de colegdes de conchas,
tendo recorrido como caso de estudo a espécimes da colecdo malacolégica do Museu de
Historia Natural e da Ciéncia da Universidade do Porto (MHNC-UP) onde se investigou, testou

e aplicou as propostas deste manual.
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A estrutura da dissertagdo compreende trés capitulos. O primeiro apresenta nogdes
basicas sobre a natureza dos moluscos, a sua diversidade ¢ como se formam as conchas, além
de um breve contexto historico da malacologia ¢ do colecionismo de conchas. O segundo
capitulo foca-se na fase de diagnostico do estado de conservagao, com a descri¢ao dos agentes
de deterioracdo e de que forma afetam as cole¢des de conchas, assim como, descrevendo as
patologias que surgem. Um ponto importante abordado neste capitulo ¢ a distingdo entre
defeitos e danos naturais e como estes divergem das patologias, o que permite ao conservador-
restaurador diagnosticar e diferenciar com precisdo as origens dos varios problemas
observados. O terceiro capitulo apresenta as varias possibilidades de conservagdo, com a
apresentacdo dos critérios de intervencdo nos diferentes tipos de colegdes de conchas e os
respetivos tratamentos de conservagdo curativa e restauro. Finaliza com a tematica da
conservagao preventiva aplicada a estas colecdes especificas, com propostas de mitigagcdo dos
agentes de deterioragdo e os materiais mais adequados para o armazenamento e

acondicionamento de cole¢cdes malacoldgicas.
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CAPITULO 1. MOLUSCOS, COLECOES MALACOLOGICAS,
COLECIONISMO E SEUS CONTEXTOS

1.1. Moluscos

E no final do periodo Pré-Cambrico, aproximadamente ha 550 milhdes de anos, que
surgem os primeiros moluscos. Caracterizados pelo corpo mole e pela concha (nem sempre
presente?), os moluscos (do latim mollis, mole) pertencem ao Filo Mollusca, o segundo maior
do reino animal, com cerca de 88.480 espécies atuais®, nimeros que apenas os artropodes
ultrapassam (Harasewych, 2024). A grande diversidade de moluscos esta relacionada com a
evolugdo do grupo, a adaptagdo a varios habitats e modos de vida, o que resultou numa ampla
distribuicdo geografica, onde podem ser encontrados por todo o globo, seja em ambiente
marinho, terrestre ou de 4gua doce, desde os lugares mais indspitos a vida (e.g. lengois freaticos)

aos mais favoraveis como as barreiras de corais (Brusca et al., 2022; Vermeij, 1993).

1.1.1. Taxonomia e diversidade

A histoéria da classificacdo dos moluscos € bastante complexa, com um longo caminho de
multiplas alteracdes, até chegar a que conhecemos hoje (Brusca et al., 2022). Divididos em oito
classes, as que albergam um maior nimero de espécies sdao a Gastropoda (e.g. caracdis e lesmas)
e a Bivalvia (e.g. mexilhdes e ostras), que juntas representam 96% do Filo. As restantes classes,
num nuamero de espécies mais reduzido, sdo a Cephalopoda (e.g. polvos e lulas),
Polyplacophora (quitones), Scaphopoda (escafépodes), Solenogastres e Caudofoveata (seres
vermiformes de tamanho diminuto) e Monoplacophora (monoplacéforos) (Fig. 1) (Brusca et
al., 2022; Vermeij, 1993). Apesar das varias diferencas morfologicas, existem certas
caracteristicas comuns que unem todos os moluscos, as principais sdo um pé musculoso, o
manto responsavel pela formagdo da concha e a massa visceral na zona dorsal. Contudo, a
morfologia destas caracteristicas nos adultos difere entre as classes (Brusca et al., 2022; Sturm

et al., 2006; Vermeij, 1993).

2 Grande parte dos moluscos produz conchas externas, e outros internas como é o caso de alguns gastropodes e cefalopodes. Ja
as classes Caudofoveata e Solenogastres ndo possuem uma concha sélida e certos moluscos evoluiram até reduzirem totalmente
as suas conchas (Brusca et al., 2022; Sturm et al., 2006).

3 Os ntimeros de espécies vivas resultam da lista de espécies descritas na base de dados MolluscaBase, consultada a 26 de
setembro de 2025. Fonte: https://www.molluscabase.org/aphia.php?p=stats
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Fig. 1 - Exemplos de 8 Classes dos moluscos: (A) Bivalvia; (B) Gastropoda; (C) Scaphopoda; (D)
Cephalopoda; (E) Polyplacophora; (F) Monoplacophora; (G) Caudofoveata; (H) Solenogastres. Modificado de
Moretzsohn & Harasewych (2023, p. 8).

1.1.2. A formacao da concha

As conchas sdo a estrutura mais representativa dos moluscos e estdo presentes na grande
maioria das espécies. S3o compostas por camadas de carbonato de calcio* (CaCO3) na forma
de calcite ou aragonite e por uma camada proteica, cornea, de conquiolina (proteina resistente
e ao mesmo tempo flexivel). As camadas de carbonato de calcio podem cristalizar em estruturas
prismaticas, esferuliticas, lamelares e cruzadas (Brusca et al., 2022). De uma forma geral, as
conchas seguem uma estratigrafia comum: o peridstraco® (em latim periostracum), a camada
prisméatica e a camada de nacar ou madrepérola (Brusca et al., 2022). A camada externa (o
peridstraco), ¢ composta por conquiolina, que pode apresentar diferentes niveis de espessura,
por vezes pelos e uma coloragio acastanhada®. O peridstraco ajuda na protecio da concha contra
a erosdo, organismos que predam por perfuracdo e também da acidificacdo das aguas (Brusca

et al., 2022; Cummings & Bogan, 2006). Na zona intermédia encontra-se a camada prismatica

4 Para além do carbonato de calcio, sdo encontrados outros elementos, em quantidades menores, nomeadamente o “fosfato,
sulfato de calcio, carbonato de magnésio e sais de aluminio, ferro, cobre, estroncio, bario, silicio, manganés, iodo e flior.”
(Brusca et al., 2022, p. 353).

5 O peridstraco reveste uma grande parte das conchas, a excegdo de algumas familias, como por exemplo a Cypraeidae, em
que o manto estende-se até a superficie da concha e a protege contra outros organismos (Brusca et al., 2022; Moretzsohn &
Harasewych, 2023).

6 E a coloracio mais comum desta camada, no entanto, em certas espécies, pode variar entre os amarelos, verdes e pretos.
(Cummings & Bogan, 2006).
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(ostracum), em que a calcite ou aragonite cristalizam na forma de prismas, perpendicularmente
a superficie, sobre uma matriz de conquiolina. E a camada mais densa, representando cerca de
50% da espessura das conchas (Brusca et al., 2022; Geiger, 2006; Marin et al., 2012). A camada
interna ¢ distinguida de todas as outras pela presenca do nacar. E composta por finos cristais
lamelares de aragonite, paralelos a superficie, e conquiolina, com a tipica iridescéncia. Esta
presente numa grande parte das conchas, sendo que outras possuem uma camada semelhante
ao vidrado da porcelana ao invés do nacar (Marin et al., 2012; Moretzsohn & Harasewych, 2023

Vermeij, 1993).

E logo no estado larval que o molusco comega a formar a sua concha, a qual vai crescendo
e ficando mais espessa com a adigdo de matéria organica e inorganica, através do manto (em
latim pallium), o 6rgdo responsavel pela produgdo da concha (Brusca et al., 2022; Vermeij,
1993). Em todas as classes de moluscos, o carbonato de célcio € entdo segregado pelo manto e
cristalizado sobre uma matriz proteica. O crescimento do molusco obriga-o a aumentar o
tamanho da concha, adicionando sucessivas camadas até as extremidades e tornando-a mais
espessa. Quando ocorre a entrada de um corpo estranho entre o manto e a concha, ele é coberto
por camadas concéntricas de carbonato de calcio, por vezes em nacar ou com um vidrado,
semelhante a porcelana. Este processo origina as pérolas, que podem ser encontradas na zona
extra-palial ou entre as camadas da concha’ (Brusca et al., 2022; Geiger, 2006; Moretzsohn &
Harasewych, 2023; Vermeij, 1993). As conchas possuem estruturas muito diversificadas, que
para além das multiplas formas, cores, padrdes e tamanhos, variam em niimero, no sentido em
que alguns moluscos produzem apenas uma concha, como ¢ o caso dos gastropodes,
cefalopodes, escafopodes e monoplacoforos. Os bivalves produzem uma concha com duas
valvas, e nos quitones a concha estd presente na forma de 8 placas articuladas. J& nas classes
Solenogastres e Caudofoveata ndo ha uma concha propriamente dita, esses animais produzem
escamas calcdrias (escleritos ou espiculas) que recobrem todo o corpo (Brusca et al., 2022;

Sigwart & Rooney, 2015).

Os moluscos possuem um grande leque de padrdes de formas e cores nas suas conchas,
uma das carateristicas mais admiradas e apreciadas nestes seres € o que os torna tao populares.
Sao utilizadas para o reconhecimento e distingdo de espécies pelos taxonomistas, mas a sua
funcdo e evolug¢do permanece com pouco conhecimento (Brusca et al., 2022; Williams, 2017).

7

E em meados do século XX que comegam as surgir importantes investigagdes sobre os

7 As pérolas podem ser produzidas por quase todos os moluscos. E mais comum nos bivalves, dada a forma como se alimentam,
contudo certas espécies de gastropodes também t€m essa capacidade, como por exemplo os das familias Strombidae, Volutidae,
Haliotidae, entre outras (Moretzsohn & Harasewych, 2023).
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pigmentos das conchas, maioritariamente estudos bioquimicos (Comfort, 1949; Comfort, 1951;
Nicholas & Comfort, 1949; Vershinin, 1996). Aponta-se para que as cores possam ter influéncia
de fatores genéticos, da dieta dos moluscos e do seu metabolismo. Atualmente, estd confirmada
a presenga de pigmentos bioldgicos, sendo eles os seguintes compostos organicos: tetrapirrois,
carotendides e melaninas (Hedegaard et al., 2005; Komura et al., 2018; Williams et al., 2016;

Williams, 2017).

1.2. Conquiliologia e malacologia

O estudo dos moluscos ¢ abrangido por um ramo da zoologia, a malacologia, e pela
conquiliologia. A malacologia dedica-se ao estudo global dos moluscos, centrando-se na
sistemadtica, taxonomia, genética, entre outros campos. Por outro lado, a conquiliologia foca-se
apenas no estudo restrito das conchas, da sua estrutura, formas e padroes, ¢ ainda do opérculo

(Duncan & Ghys, 2019; Vinarski, 2014).

Aristoteles € reconhecido como o primeiro a estudar e classificar os moluscos. Na sua
célebre obra Historia Animalium, eles encontram-se distribuidos em dois grupos: Ostracoderma
(organismos com conchas) e Malachia (cefalopodes). Para Aristoteles, a concha era a principal
caracteristica na classificagdo dos moluscos, assim como para Carl Linnaeus e muitos outros

naturalistas até finais do século XVIII (Vinarski, 2014).

Para estudar as conchas, varios naturalistas recorriam a colegdes dos gabinetes de
curiosidades. Diversas conchas exoticas, provenientes de varias regides do mundo, comegaram
a estimular o interesse pelo colecionismo e estudo das mesmas, que se veio a acentuar durante
o século XVII e, mais tarde, dar origem a conquiliologia, a primeira ciéncia dedicada ao estudo
dos “moluscos”, mais concretamente dos testdceos (Leonhard, 2007). Segundo Dance (1966),
a conquiliologia dé os primeiros passos nos finais do século X VII, através de Filippo Buonanni,
pioneiro na publicagdo de um livro dedicado exclusivamente a conchas, Ricreatione
dell’Occhio e della mente Nell osseruatio’ delle Chiocciole, em 1681 (Fig. 2). Apesar de ndo
trabalhar temas como a classifica¢o, o livro de Buonanni foi importante para os colecionadores
de conchas da época e um marco no estudo dos testaceos, que influenciou outros grandes
naturalistas como Martin Lister ¢ Georg Rumphius, considerados, tal como Buonanni, os pais
da conquiliologia (Dance, 1966; Vinarski, 2014). Todavia, o termo conquiliologia apenas surge
no século XVIII, em 1742, através de Dezallier d’ Argenville no seu livro L'Histoire naturelle

éclaircie dans deux de ses parties principales la Lithologie et la Conchyliologie.
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Posteriormente, o termo francés ¢ traduzido para inglés por Emanuel Mendes da Costa, em
1776, na sua obra Elements of Conchology, que define a conquiliologia como o estudo das

conchas ou dos animais testaceos (Robertson, 1990; Vinarski, 2014).

RICREATIONE
DELLOCCHIO
E DELLA MENTE
Nell Offeruation’ delle Chiocciole,

Pmpoﬂ.: a' Curiofl delle ('&Fe:e defls Marer

1l P Filippo Buonanni della Compagnia di Gieal.

Con quareracenty, ¢ cingquants figure di Teflace dioer,
fopra el i fpdegano geolti curkoly Problemi.

TN REOMA, per il Varele. MDCIXYXL A&}

[OR LICENZA DE 4% FERIORS.
A !:pti: di Felice Cefaremi a'i'i.n]-.‘;'ﬂi della Regnae.

Figura 2 - Capa do livro Ricreatione dell’Occhio e della
mente Nell’osseruatio’ delle Chiocciole, de Filippo
Buonanni, 1681. Fonte:
https://doi.org/10.5962/bhl.title. 119125

Até finais do século XVIII, a conquiliologia e os naturalistas pouco modificaram a
classificagdo dos moluscos, que permanecia com base na presenca e auséncia da concha
(Vinarski, 2014). A grande revolucdo comeca em 1795 com o naturalista Georges Cuvier,
quando introduz uma nova proposta para a classificacdo dos moluscos através de comparagdes
anatomicas. O impacto de Cuvier na sistematica dos moluscos marca a transicdo da
conquiliologia para a malacologia, no sentido em que as conchas passam a ser uma
caracteristica secundaria para a classificagao dos moluscos. O termo malacologia ¢ introduzido
em 1814 por Constantine Rafinesque-Schmaltz, no livro Principes fondamentaux de somiologie
ou les loix de la nomenclature et de la classification de l'empire organique ou des animaux et
des végétaux. Onze anos depois, Henri-Marie de Blainville “cria” o termo® no seu Manuel de
Malacologie et de Conchyliologie, em que define a malacologia como o estudo dos moluscos e

a conquiliologia das conchas (Dance, 2011; Robertson, 1990; Vinarski, 2014). De acordo com

8 Na obra Manuel de Malacologie et de Conchyliologie, Henri-Marie de Blainville considera-se o criador do termo malacologia.
Contudo, como ja foi afirmado, o termo ja tinha sido introduzido por Rafinesque, em 1814 (Dance, 2011; Vinarski, 2014).
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Robertson (1990), Blainville da preferéncia ao novo termo malacologia ao invés de
conquiliologia, considerando esta tltima uma “arte”. Com os novos estudos anatomicos e
mudangas na classificagao dos moluscos no século XIX, especialmente por Georges Cuvier, 0s
testaceos e os restantes moluscos foram colocados num grupo s6 (Mollusca), do mesmo modo
que a conquiliologia se transforma na malacologia, um estudo mais abrangente destes

invertebrados (Dance, 2011; Vinarski, 2014).

Contudo, a conquiliologia resistiu até aos dias de hoje, sendo praticada por alguns
colecionadores que estudam as conchas através das suas colegdes cientificas, e que acabam por
ter um papel importante na descoberta e descricdo de novas espécies, juntamente com 0s

malacologos (Duncan & Ghys, 2019; Poppe, 2016).

1.3. Colecionismo de conchas

O fascinio e interesse pelas conchas, assim como a sua recolha, remontam aos primordios
da vida humana. Escavagdes arqueologicas mostram evidéncias de que as conchas ja eram
usadas como ferramentas e pegas de joalharia no Paleolitico Médio (Idade da Pedra) (Bass et
al., 2021). Provavelmente, foram os primeiros objetos a serem utilizados para o adorno pessoal,
com recurso a pigmentacdo e perfuracdo (Zilhdo et al., 2010). Contudo, acredita-se que a
recolha dos moluscos que produzem conchas comegou por ser para consumo, com uma
evidéncia de ha 300 000 anos, em Terra Amata, Nice, Franca (Moretzsohn & Harasewych,
2023). As conchas foram acompanhando a historia do ser humano, associadas a culturas de todo
o mundo, sendo que em algumas ainda persistem. Determinados muricideos tingiram as togas
da elite romana; conchas como a Monetaria moneta ¢ outras foram usadas como moeda; a
Turbinela pyrum ¢ representada no deus Vishnu, venerado pelo Hinduismo e Budismo; e os
Maori na Nova Zelandia fazem a pitatara através da Charonia tritonis e Cassis cornuta, entre

outras espécies (Dance, 1966; Moretzsohn & Harasewych, 2023).

Com a chegada da idade moderna, as novas formas de observar e entender o mundo
refletiram-se num novo interesse e fascinio sobre as conchas, que comec¢ou a manifestar-se
através das artes, da literatura, do colecionismo e da ciéncia (Fig. 3). Os Paises-Baixos, nos
séculos XVII e XVIII, foram um grande centro de comércio de conchas exoéticas, profusamente
coloridas e raras, trazidas pelos navios da Companhia Holandesa das Indias Orientais e mais
tarde Companhia das Indias Ocidentais (Bass et al., 2021). A facilidade de acesso a objetos

exoticos no século XVII fomentou o colecionismo, especialmente das conchas, para os
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gabinetes de curiosidades de membros da aristocracia. Colecionadores como Jan Govertsz,
Albertus Seba, Frangois Valentyn, entre outros, construiram importantes cole¢des de conchas,
que acabaram por servir de inspiragdo para artistas e poetas da época, fascinados pelas suas
qualidades unicas. Para além do apelo estético das conchas, como maior motivo de
colecionismo, floresceu também um entusiasmo cientifico, por parte de alguns naturalistas e
conquilidlogos, para a classificacdo das conchas e dos organismos que as produzem, juntamente
com o importante desenvolvimento do sistema de nomenclatura de Carl Linnaeus. A crescente
publicacdo de obras no século XVIII, com descrigdes das espécies e respetivas ilustragoes,
forneceu informacgao essencial para os colecionadores poderem organizar e catalogar as suas

colecdes (Bass et al., 2021; Dance, 1966; Dance, 1972).

A elite da sociedade dos Paises-Baixos foi o centro do colecionismo de conchas no século
XVIII, o qual se expandiu pela Franga, Alemanha, Reino Unido, entre outros paises da Europa
(Bass et al., 2021). No entanto, a escassez de novidades trazidas pelas embarcagdes diminuiu o
interesse em colecionar conchas, a qual originou a “criacdo” de novas espécies, particularmente
na Franga e naregido da Holanda, em que artesdos modificavam a aparéncia das conchas através
das suas técnicas para venderem como espécimes unicos, a precos mais elevados. S6 com as
viagens do Capitao James Cook e outros exploradores ¢ que foi possivel adquirir conchas nunca
antes vistas até entdo nos gabinetes, sobretudo da Australia, Nova Zelandia, Nova Caledonia,

algumas ilhas da Polinésia e do Havai (Dance, 1966; Dance, 1972).

Figura 3 - Jacques Linard, “still life with shells and corals”, 1630s. Oleo sobre
madeira, 47 x 64cm. Fonte: https://commons.wikimedia.org/wiki/main_page

O século XIX ¢ marcado pela era napolednica, que ndo foi favoravel ao colecionismo

para alguns paises Europeus. Na Franca, foram varias as expedicdes cientificas realizadas, cujo
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material recolhido, ao invés de ir parar as maos de colecionadores, foi integrado no Museu de
Histéria Natural de Paris, que comegava a expandir as suas colegdes. Entretanto, a regido da
Holanda demonstrava um decréscimo no colecionismo de conchas, assim como o Reino Unido,
devido aos conflitos militares € os consequentes prejuizos econdmicos. Apds as guerras
napolednicas, surge um periodo prospero e repleto de cole¢des, onde se destaca a de Hugh
Cuming, que ndo s6 reuniu uma vasta cole¢do de conchas, muitas delas desconhecidas, como
também varios espécimes de plantas e animais, com grande valor cientifico (Dance, 1966;
Dance, 1972). Cuming realizou viagens pela Polinésia, a costa oeste da América do Sul e pelas
Ilhas Filipinas, com o intuito de construir a sua cole¢do de Histéria Natural, aproximadamente
83 000 espécimes, que apos a sua morte foi comprada pelo British Museum’ (Dance, 1980). A
sua coleg@o contribuiu para os célebres estudos conquiliologicos de Georges Sowerby I, G. S.
I, Lovell Reeve, entre outros. Cuming teve um enorme impacto na popularidade do
colecionismo de conchas no século XIX, com a circulagdo de novas espécies entre comerciantes

e leiloeiras, além da influéncia nas publicagdes da época (Dance, 1966).

As expedigdes no século XIX trouxeram um nimero avultado de espécies desconhecidas,
que viria a aumentar com o inicio das exploragdes no fundo do mar. Em 1872, partiu de
Inglaterra o H.M.S. Challenger, corveta da Marinha Real, para uma expedi¢do oceanografica,
da qual so6 regressou apenas em 1876, com cerca de 69 000 milhas percorridas (127 788 km).
Virias espécies de moluscos foram recolhidas vivas a grandes profundezas, uma grande parte
novas para a ciéncia, assim como rochas, plantas e outras formas de vida, o que acabou por
refutar a teoria da hipotese azoica!® proposta por Edward Forbes. Entre 1880 e 1895, foram
publicados os relatdrios sobre os resultados cientificos da expedi¢do do Challenger, em 50
volumes, que tiveram uma profunda importancia no conhecimento de novas espécies de
moluscos, e outras, assim como no nascimento da oceanografia. Tanto a expedicdo do
Challenger como as subsequentes (USS Albatross, Travailleur, Valdivia, entre outras), tiveram
um papel fundamental em publicac¢des sobre estudos de moluscos, bem como no colecionismo
de conchas, que pelo facto de emergirem das grandes profundezas, se tornavam artigos bastante

desejados entre os colecionadores (Dance, 1966; Dance, 1972; Tizard et al., 1885).

Décadas depois, o colecionismo de conchas viu mais um decréscimo com a Primeira e

Segunda Guerras Mundiais, que por inimeros motivos, deixou de ser uma prioridade e em

% A colegdo de Hugh Cuming encontra-se atualmente no Museu de Historia Natural de Londres.

10 A hipétese azoica propunha que as plantas e os animais ndo existiam em grandes profundezas dos oceanos, sensivelmente a
partir dos 550 metros, dadas as condi¢des indspitas a vida. Durante as suas expedi¢cdes, Edward Forbes ia dragando o oceano
em busca de plantas e animais, procurando perceber as distribuicdes em diferentes tipos de habitat. Contudo, esta hipotese
acabou por ser contrariada com a descoberta de espécies a grandes profundidades, por James Clark Ross, Michael Sars e o seu
filho George Sars, George Wallich, entre outros (Anderson & Rice, 2006).
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simultdneo, um prejuizo para os comerciantes. Apesar da atividade de colecionar se ter
reduzido, mas ndo totalmente, no fim da Segunda Guerra a malacologia e o colecionismo
retomaram com grande entusiasmo. Dai em diante, as cole¢des comecaram a tornar-se mais
rigorosas no ambito da catalogagdo, e o mais importante, nos dados de recolha, que foram
ignorados pela maioria dos colecionadores ao longo da histéria. A dependéncia total de
comerciantes como a principal fonte de conchas deixou de ser uma realidade, uma vez que os

colecionadores comecaram a coletar as suas proprias conchas, ao longo das praias, viagens e

em trocas (Dance, 1966; Dance, 1972; Poppe, 2016).

Colecionar conchas ¢, provavelmente, umas das atividades mais antigas da histdria do ser
humano, a qual se foi modificando ao longo do tempo. O apelo estético das conchas atraiu
artistas e inumeros colecionadores e naturalistas, que construiram as suas colegdes e procuraram
estudar e classificar os seres que as produzem, contribuindo para a origem e desenvolvimento

da conquiliologia e malacologia (Duncan & Ghys, 2019).
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CAPITULO 2. AGENTES DE DETERIORACAO DAS COLECOES DE
CONCHAS E DIAGNOSTICO DO ESTADO DE CONSERVACAO

2.1. Agentes de deterioracio

Os agentes de deterioracao sao os fatores que causam a degradagdo de um bem cultural,
podendo ser de natureza intrinseca, com efeitos lentos e cumulativos, ou extrinseca, com efeitos
imediatos ou catastr6ficos. Atuam sobre os materiais constituintes de cada bem que,
paralelamente, envelhecem devido a sua natureza e deterioram-se. A forma mais lenta ou
acelerada de deterioragdo varia consoante as condi¢des ambientais e agentes presentes. Eles
podem atuar gradualmente ou ser repentinos € causar, em casos extremos, danos catastroficos

(Simmons & Mufioz-Saba, 2005).

As colec¢des de historia natural constituem uma grande variedade de materiais conjugada,
dos quais certas caracteristicas intrinsecas, nomeadamente dos orgéanicos, proporcionam uma
maior vulnerabilidade a deterioragdo, que pode, ou ndo, ser acelerada por fatores externos
(Alonso Lopez et al., 2020). Em contrapartida, varios materiais inorganicos apresentam maior
resisténcia aos agentes de deterioragdo, dada a sua composi¢dao. Contudo, ¢ de salientar que
muitos dos danos que ocorrem neste tipo de colecdes, seguidos de processos mecanicos,
quimicos e bioldgicos, tem que ver com a influéncia dos agentes e alguns fatores intrinsecos

(Caneva et al., 2000; Gil Macarrén, 2016; William, 2005).

As conchas encontram-se na categoria dos materiais inorganicos, apesar de na sua
composi¢do haver compostos organicos, nomeadamente a proteina que forma o periostraco
(Graham, 2018). A natureza das conchas confere uma elevada durabilidade perante os agentes
de deterioracdo, em comparagdo com outros espécimes das colecdes de historia natural, como
por exemplo as taxidermias, que, dada a sua composi¢ao e processos de preparagao, sao mais
vulnerdveis. No entanto, por mais estaveis e resistentes que as conchas nos possam parecer, nao
estdo salvaguardadas de danos e patologias que podem ser desencadeados pelos agentes de
deterioragdo, que em alguns casos ocorrem de forma cumulativa e por vezes irreversivel
(Alonso Lopez et al., 2020; De Prins, 2005). Certas espécies de bivalves, que apresentam
conchas com espessura fina, sdo mais sensiveis as condi¢des ambientais a que estdo expostas,
principalmente o peridstraco e o ligamento, que reagem facilmente em compara¢ado as camadas
de carbonato de célcio (Callomon, 2019). Outro fator importante na preservagao das conchas ¢

a sua documentacdo, que por vezes se encontra diretamente associada, fixa ou aderida as
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mesmas, como etiquetas e inscrigdes diretas, e que acabam por ser igualmente afetadas pelos

mesmos agentes (Gil Macarron, 2016).

Com base no livro do ICCROM A4 Guide to Risk Management of Cultural Heritage
(Pedersoli et al., 2016), sdo apresentados os 10 agentes de deterioracdo que afetam os bens

culturais, nos quais se incluem as cole¢des de conchas:

e Humidade Relativa inadequada
e Temperatura inadequada
e Luz e radiagao ultravioleta

e Poluentes

e Pragas
e Agua
e Fogo

e Forgas Fisicas
e Dissociacao

e Criminosos

Humidade Relativa inadequada: a humidade relativa (HR)!!, em diferentes niveis, nio
atua diretamente nas conchas, mas desencadeia ou acelera o desenvolvimento de outros agentes
de deterioragdo. Estd intrinsecamente relacionada com a temperatura, uma vez que as flutuagdes
desta vao determinar o valor de HR num determinado espago e num espécime. Quanto maior
for a temperatura, mais baixa ¢ a HR (Alonso Lopez et al., 2020; Barreiro Rodriguez et al.,

1994),

Com niveis elevados de HR (70% ou superior), hd um maior risco de crescimento e
desenvolvimento de fungos e bactérias, principalmente nas partes orgénicas tais como o
peridstraco, opérculos corneos, ou residuos do animal que ficaram dentro da concha, que podem
ser reidratados (Cavallari et al., 2014; De Prins, 2005). Providencia condi¢des favoraveis para
a ocorréncia de pestes e também para a emissao de uma maior quantidade de vapores acidos de

materiais usados nas colegoes (Sturm et al., 2006).

Na presenca de baixos niveis de HR, as conchas, sobretudo as mais finas, sdo propicias a

fissuras, fendas e fraturas e, em casos extremos, lacunas. O peridstraco comeca a secar € a

"1 A humidade relativa é a relagdo, em percentagem, entre a quantidade de vapor de 4gua no ar e a quantidade que o ar pode
conter a determinada temperatura (Calvo, 1997).
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retrair, perde as proteinas e a sua propriedade flexivel e eldstica e, eventualmente, acaba por

fissurar, levantar e com o tempo destacar. (Callomon, 2019; Sturm et al., 2006; Williams, 2005).

As flutuacdes da HR, provocadas pela sazonalidade ou climatizagao inapropriada, podem
ser altamente prejudiciais se forem recorrentes e com niveis significativos. H4 uma maior
probabilidade de ocorréncia de fissuras, fendas e fraturas devido ao stress mecanico criado. O
periostraco, dada a sua sensibilidade aos diferentes niveis de HR, vai ser mais reativo em

comparag¢ao com as camadas subsequentes, o que vai causar levantamentos (De Prins, 2005).

Temperatura inadequada: a temperatura, como ja referido anteriormente, ¢ um fator
com influéncia importante na HR. As deterioragdes podem provir da luz natural e artificial, de

uma fraca climatizag¢do ¢ também da sazonalidade.

As temperaturas altas sdo prejudiciais pois aceleram reagdes quimicas, como por exemplo
a dessecagdo, desnaturacdo das proteinas e libertacdo de vapores 4cidos (Sturm et al., 2006;
Williams, 2005). No caso de criar um decréscimo acentuado da HR, pode ocorrer a retragdo do

peridstraco, que acaba por resultar no seu levantamento ou destacamento.

Temperaturas baixas podem ser benéficas, no sentido em que reduzem a probabilidade da
ocorréncia de pestes e reacdes quimicas, contudo, podem fragilizar as conchas e causar stress

mecanico (Callomon, 2019).

Flutuacdes, igualmente influenciadas pela sazonalidade e climatiza¢do inadequada,
provocam fendmenos de dilatacdo e retracdo, que resultam num stress mecanico nas conchas

finas e, principalmente, no periostraco (Callomon, 2019; Sturm et al., 2006).

Luz e radiacio ultravioleta: a luz, independentemente da sua origem, ¢ uma fonte de
energia que gera calor, a exce¢do da luz LED (diodo emissor de luz), e que contribui para
reacdes fotoquimicas nos materiais. Todos sdo afetados, todavia os de natureza orgénica sao
mais sensiveis aos danos provocados pela luz do que os inorganicos (Frick et al., 2021). Das
varias fontes de luz (natural e artificial), as mais nocivas sdo as radiac¢des ultravioleta (UV), que
possuem energia suficiente para romper ligagdes quimicas, e as infravermelhas (IV), que geram
calor e levam ao aumento da temperatura e por vezes a fenomenos de dessecacao (Gil Macarron,

2016; Williams, 2005).

Os danos provocados nas conchas por este agente de deterioragdo dependem do tempo de
exposicdo, porém sdo sempre cumulativos e irreversiveis (Sturm et al., 2006). Para que a luz
ndo seja prejudicial as conchas, ¢ recomendado que estejam protegidas de luz direta, assim

como de radiacdes UV e IV. Uma exposi¢do direta a luz natural e radiacoes UV causa a
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descoloracdo da concha, que tem tendéncia a agravar se essa exposi¢cdo se prolongar. As
radiagoes IV, oriundas de lampadas incandescentes e luz solar, aumentam a temperatura e criam
oscilagdes nos niveis de HR. Podem ocorrer danos estruturais no peridstraco, com o risco deste
se destacar (Callomon, 2019; Michalski, 2018; Sturm et al., 2006). Revestimentos que por vezes
sdo aplicados sobre as conchas, como resinas ou vernizes, podem igualmente descolorar,

dependendo da sensibilidade a luz (Gil Macarron, 2016).

Poluentes: conjunto de compostos que tém uma origem natural ou antropica.
Encontrados no estado s6lido, liquido ou gasoso, criam determinadas reagdes quimicas nocivas
para os espécimes (Sousa et al., 2007). Podem decorrer de fatores externos, a partir de
atividades industriais, da combustao dos veiculos automoveis, mas também de fatores internos,
como por exemplo do tipo de materiais usados no armazenamento das cole¢des e em
intervengdes de conservagao e restauro, de visitantes, do proprio espécime (intrinseco), entre
outros. Os danos a que os espécimes estdo sujeitos variam de acordo com a reagdo ao poluente
a que estdo expostos, uma vez que nem todos reagem da mesma forma. A concentragdo do
poluente, o tempo de exposi¢do e outros fatores como a humidade relativa e a temperatura
influenciam a degradagdo e ao mesmo tempo a sua velocidade (Grzywacz, 2006; Williams,

2005).

As particulas de poeiras integram o grupo dos poluentes e causam, principalmente, a
modifica¢do na aparéncia das conchas através do escurecimento da superficie. A acumulagdo
de poeiras pode favorecer o aparecimento de insetos e o crescimento de fungos, que se
aproveitam de possiveis vestigios organicos do interior das conchas, peridstraco e de opérculo
corneos. As poeiras também tém a capacidade de absorver a humidade e transportam elementos
que podem desencadear reagcdes quimicas ao depositarem-se nas superficies (Barreiro

Rodriguez et al., 1994; Callomon, 2019).

Os gases poluentes sdo os mais prejudiciais as cole¢cdes de conchas, devido a sensibilidade
do carbonato de célcio a varios compostos quimicos, com origem externa ou interna. Nas zonas
urbanas e industriais, as concentragoes desses gases sdo, geralmente, mais elevadas (Stanniforth

etal., 2011).

As industrias e a combustao sao as principais fontes de gases poluentes no exterior dos
edificios. A producdo de dioxido de enxofre (SOz) e 6xidos de azoto (NOx) ndo s6 poluem a
atmosfera, como também podem danificar as conchas, uma vez que a reagao a estes compostos
transforma o carbonato de célcio em sulfatos e nitratos de calcio (Callomon, 2019; Ranalli &

Zanardini, 2021). O ozono (Os) ocorre de forma natural na estratosfera, mas também esta
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presente na troposfera por meio da reacdo entre gases naturais/poluentes e a luz solar. Apesar
de haver pouca percentagem deste poluente, podem ocorrer reagdes que danificam as partes

organicas das conchas (Callomon, 2019; Stanniforth et al., 2011).

No interior dos edificios, certos materiais da propria construcdo e os utilizados para
exposicdo, armazenamento ¢ acondicionamento sdo responsaveis pela emissdo de compostos
organicos volateis (COVs). A presenga de HR e temperatura elevadas faz com que as emissoes
sejam significativamente maiores (Callomon, 2019; Sturm et al., 2006). Em intervencdes de
conservagdo e restauro, a aplicagao de alguns adesivos e solventes pode ser igualmente uma
fonte de COVs. Os vapores acidos reagem com o carbonato de cdlcio, de natureza bésica, e
criam eflorescéncias, uma patologia também concedida por Byne's disease ou Byne’s decay,

que causa danos irreversiveis (Cavallari et al., 2014).

Pragas: as pragas representam um risco elevado para as colecdes de historia natural, uma
vez que estas sao formadas por diversos materiais suscetiveis a infestagdes por parte de
vertebrados (roedores, aves, morcegos, entre outros), artropodes e microrganismos (Gil

Macarron, 2016).

Os vertebrados e os insetos ndo afetam diretamente a concha, contudo podem
aproveitar-se de vestigios organicos no interior da mesma e das etiquetas de papel dos
espécimes, que devem ter toda a informacdo documentada para ndo haver risco de perda por
infestagdes (Callomon, 2019). Os fungos podem ser responsdveis pela deterioracdo do
peridstraco e dos opérculos corneos, assim como das etiquetas. Propagam-se através dos
esporos que sdo transportados no ar e o seu crescimento e desenvolvimento depende da

temperatura e dos niveis de HR no ambiente (De Prins, 2005; Sturm et al., 2006).

Agua: diversos materiais estdao sujeitos a danos provocados pelo contacto direto com a
agua, como peles, penas e 0ssos. Pode ocorrer por razdes naturais ou antrdpicas, sendo esta

ultima a mais comum, normalmente por via de acidentes ou negligéncia (Frick et al., 2021).

A agua no seu estado liquido ndo € nociva para as conchas, nem mesmo por um contacto
prolongado. Contudo, no estado gasoso, a humidificagdo e secagem ciclicas podem criar
fissuras e fraturas nas conchas mais finas, e consequentemente danificar o periostraco
(Callomon, 2019). Potencia igualmente a ocorréncia de eflorescéncias (Simmons & Muioz-
Saba, 2005). Em caso de catastrofes naturais como tempestades, cheias e tsunamis, dependendo

da intensidade, os danos podem ser ou ndo devastadores.
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Fogo: o fogo ¢ dos agentes mais nocivos para as colegdes, com a capacidade de causar

danos severos nos edificios e a perda parcial ou total de espécimes (Gil Macarron, 2016).

Incéndios causam um elevado aumento da temperatura, que pode danificar severamente
o0 peridstraco, originar fissuras, fendas e a fraturas nas conchas, especialmente as finas, e ainda
causar a descoloracdao (Callomon, 2019). A exposi¢do prolongada ao fogo pode resultar em

lacunas volumétricas de grandes dimensdes e tornar a concha quebradi¢a (Spennemann, 1989).

Forgas fisicas: os danos provocados pelas forgas fisicas podem ter origem num conjunto
de atividades e estratégias aplicadas de formas inadequadas, nomeadamente o transporte,
manuseamento € armazenamento incorretos, entre outros. Podem também ocorrer através de
catastrofes naturais, como ¢ o caso dos sismos de certas magnitudes. Todos estes fatores vao
produzir forcas de impacto; choque; vibragdo; pressdo e abrasdo (Simmons & Mufioz-Saba,

2005).

Um manuseamento incorreto das conchas pode causar varios danos mecanicos a nivel
estrutural, tais como fissuras, fendas ou lacunas volumétricas, das quais a gravidade varia
consoante a forma como sao transportadas, manuseadas, acondicionados e armazenadas. Uma
simples queda da concha pode causar danos severos ¢ a possivel perda de leitura da mesma
(Callomon, 2019). Desgaste por forcas de abrasdo pode ocorrer através de métodos de
tratamento de limpeza de conservagdo e restauro (Gil Macarrén, 2016). O risco menor, ainda
que possivel, dependendo da zona geografica, sdo os sismos, que em magnitudes elevadas

podem danificar os edificios e causar uma perda parcial ou total das cole¢des de conchas.

Dissociacio: resulta na perda da ligacdo dos espécimes a sua documentacao associada.
Este agente ocorre, principalmente, pela falta de inventariagao das colegdes e pela auséncia de
toda a documentagdo original e posterior registada em bases de dados, interferindo com os
valores atribuidos a cada colegdo. Ao contrario dos restantes agentes, a dissociacdo consegue
afetar para 14 dos materiais constituintes dos espécimes, atingindo aspetos legais, intelectuais e

culturais (Alonso Lopez et al. 2020; Waller & Cato, 2023).

Outros agentes de deterioracdo podem favorecer a dissociagao, como por exemplo as
forgas fisicas, agua, fogo, pragas, os niveis inadequados de HR e temperatura (Waller & Cato,

2023).

Entre lotes e amostras de varios espécimes, se ndo estiverem devidamente etiquetados e

a informacao documentada, com um manuseamento recorrente facilita-se a dissociagdo, que
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varia consoante a organizacao da cole¢do e também de a¢des de conservacao (Callomon, 2019;

Waller & Cato, 2023).

Criminosos: roubos e atos de vandalismo sdo agdes intencionais, que sao possiveis de
acontecer em qualquer museu. Nas cole¢des de historia natural, certos espécimes ou 0s
elementos que os compdem sdo valorizados no mercado e por conseguinte, aumentam o risco

deste agente.

As colegdes de conchas ndo sdo excegdo, visto que podem apresentar espécimes raros em
colecdes e até mesmo na natureza, o que os torna muito valiosos no mercado do colecionismo.
Espécies protegidas e presentes na lista CITES!?, por exemplo todas as espécies do género
Tridacna, também sdo vulneraveis a estas agdes, sendo necessaria a implementacao das devidas

medidas de seguranca (Callomon, 2019; Waller & Cato, 2023).

2.2. Problemas de conservacao

2.2.1. Defeitos e danos naturais comparativamente a patologias

As conchas s3o produzidas por moluscos e, como tal, por se tratar de um processo natural,
a sua formagdo pode estar sujeita a defeitos (por vezes genéticos) e danos provocados pelo
modo de vida e pelo meio ambiente. Devido ao facto de estes poderem ser confundidos com as
diferentes patologias provocadas pelos agentes de deterioracdo, este subcapitulo pretende
demonstrar quais os defeitos e danos naturais mais comuns nas cole¢des de conchas e qual a

metodologia de distingdo, quando possivel, para um correto diagnostico.

Durante a formagao da concha, podem ocorrer danos de diferentes fontes. Danos causados
pela predagao por decapodes, moluscos (Fig. 4), peixes, aves, roedores organismos epibiontes
e a entrada de corpos estranhos entre o manto e a concha podem criar deformacdes, orificios,
fissuras e fendas e lacunas (Anexo A - Fig. I). Contudo, os moluscos sao dotados da capacidade
de regenerar as suas conchas e reparar danos sendo que, posteriormente, essa mesma reparagao
deixa marcas visiveis na superficie da concha (Fig. 5) (Blanco-Libreros & Arroyave-Rincon,
2009; Marin et al., 2012). Apos a morte do molusco, a concha deixa de ser regenerada e os
danos referidos anteriormente permanecem e outros acabam por surgir, como parte de outro

ciclo de vida das conchas.

12 CITES (Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora) é um acordo internacional de
vérios paises que regula o comércio de espécies ameagadas. Para consulta da pagina CITES: https:/cites.org/eng

30



Figura 4 - Orificio provocado por outro molusco e a posterior
regeneragdo. Modificado de Sleight et al., (2015, p. 52).

Figura 5 - Marcas da regeneracdo da concha, visiveis no
exterior e interior das valvas de um bivalve. Modificado de
Harper et al., (2012, p. 7).

Uma grande maioria das conchas encontradas nas praias, normalmente, apresentam um
desgaste natural provocado pela abrasio do movimento das ondas e dos sedimentos '3
(denominadas de “conchas roladas”), por vezes lacunas e perda de grande parte ou a totalidade
do peridstraco tornando-se branqueadas pela exposicao direta a luz solar (Blanco-Libreros &
Arroyave-Rincon, 2009; Sturm et al., 2006). Com exce¢do da erosao provocada pelas ondas, os
mesmos danos também podem ocorrer em conchas de moluscos terrestres e de dgua doce (Fig.

6).

13 Ha certas espécies que ja incluem erosdo por habitarem zonas rochosas da zona intertidal.
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Figura 6 - Erosdo natural em duas conchas de bivalve. Miguel Quinta©, 2025.

Dado que algumas patologias podem ter uma origem nos fatores naturais, descritos
anteriormente, como os dos varios agentes de deterioracdo, a distingdo torna-se dificil e por
vezes uma tarefa impossivel. Neste sentido, apenas se enumeram abaixo os danos e defeitos
que somente surgem através de causas naturais e que sao facilmente identificaveis nas conchas
e de utilidade para um diagndstico do estado de conservagdo, para um condition report, entre

outros:
Danos naturais:

e Abrasdo natural (provocada pelo meio ambiente)
e Branqueamento (provocado por exposi¢ao solar)

e Orificio (provocado por predador)

Defeitos

e Anomalia genética

e Regeneragdo da concha

A distincdo dos defeitos e danos provocados pela natureza perante os agentes de
deterioragdo € um fator importante na realizagdo do diagndstico de estado de conservagao dos
espécimes, de forma a ndo gerar preocupa¢do e induzir em erro uma classificacdo que pode
motivar o uso de recursos desnecessarios para agdes de conservagdo. E possivel concluir que
apesar de uma concha estar deteriorada, isso pode nao estar obrigatoriamente relacionado com
os agentes descritos, mas com fatores bidticos e abioticos a que os moluscos € as suas conchas

estdo sujeitos em vida e apds a morte.
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Quando o conservador e o curador ndo conseguem distinguir se determinadas patologias
provém de causas naturais ou dos agentes de deterioragdo, pode-se optar por se assumir ambos
(ver capitulo 2.2.2. Glossario de Patologias). Complementarmente, para evitar este problema
durante o diagndstico do estado de conservagao, ¢ essencial efetuar toda a documentacao dos
espécimes, com recurso a registos fotograficos, logo apos a entrada das colegdes no museu.
Desta forma, qualquer patologia que ocorra apds a entrada da cole¢do pode ser identificada e
determinada a sua origem. Em caso de duvida durante a realizacdo do diagnoéstico, o
conservador-restaurador deve recorrer ao curador da respetiva colegdo, especialmente no caso
de colecdes que se encontram em reserva num museu € que nao possuam esta documentacgao

prévia associada.

Pelo exposto torna-se evidente a relevancia da necessidade de se incluir nos formularios
de documentacao associada (bases de dados, diagndsticos do estado de conservagdo, condition
reports) campos especificos com a mencionada terminologia para se registar os defeitos e danos
naturais, paralelamente ao levantamento de patologias, permitindo evidenciar a zona do

espécime onde ocorrem, dimensdes € imagem.

2.2.2. Glossario de patologias

As patologias sdo o resultado da acdo, direta ou indireta, de fatores naturais e agentes de
deterioragdo num determinado objeto, neste caso, espécime. As colegdes de conchas estdo
sujeitas a multiplas patologias, que devem ser corretamente analisadas e interpretadas em
relacdo com as suas causas. A observacdo direta dos problemas de conservagao e a realizagao
de um rigoroso diagndstico do estado de conservagdo permite ao conservador-restaurador saber
quais os tratamentos necessarios a aplicar e posteriores medidas de conservagdo preventiva a
implementar (Apéndice C - Fig. II) (Pinho & Freitas, 2000). Por conseguinte, no sentido de se
identificar o maior nimero de patologias, paralelamente as descritas e citadas em bibliografia,
recorreu-se a colecdo de malacologia do Museu de Histéria Natural e da Ciéncia da
Universidade do Porto (MHNC-UP) como caso de estudo. Sendo esta muito diversificada,
constituida por varias colegdes tais como a colecdo Augusto Nobre, a colecdo Batalha e a
cole¢do José da Silva e Castro (Matos, 2009), com exemplares de varios periodos cronologicos,
proveniéncias distintas e variados modos de incorporagdo, a sua observagdo permitiu listar as
patologias que as conchas e materiais aplicados sobre as mesmas (como suportes secundarios)

podem apresentar, com descrigdes detalhadas e respetivas figuras ilustrativas.
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Patologias das conchas:

e Abrasao
e Alteracdo da camada de prote¢do final
e Descoloracao

e [Eflorescéncias

e Fenda
e Fissura
e Fratura

e Infestacdo bioldgica

e Intervenc¢do anterior inadequada
e Lacuna

e Levantamento e destacamento

e Oxidagao

e Sujidade superficial e aderida

Abrasao (Abrasion): perda gradual de material da superficie da concha devido a friccao,
atrito ou impacte de particulas, decorrente de mau acondicionamento, como por exemplo o
contacto direto com outras conchas, ou por causas naturais (Mantua et al., 2007; Rodrigues &
Revez, 2016). Também se pode observar desgaste por abrasdo em zonas mais frageis das
conchas (e.g. labio externo, canal sifonal) que sdo polidas e aperfeicoadas para disfarcar os

danos para fins estéticos'* (Fig. 7).

Causas: poluentes, forgas fisicas e danos naturais.

Figura 7 - Abrasdo na margem da concha realizada para fins estéticos. Miguel Quinta©, 2025.

14 Este processo é comum em conchas para lojas de decoragdes e souvenirs.
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Alteracdo da camada de protecao final (Modification of artificial protection layer):
alteracdo quimica ou fisica da camada de protecdo aplicada. Esta patologia pode ocorrer nas
conchas, assim como nas bases de madeira as quais podem encontrar-se fixas. Os vernizes,
resinas naturais € outros produtos que possam ser aplicados acabam por oxidar e amarelecer
com o tempo (Fig. 8), devido a fatores intrinsecos e/ou dos agentes de deterioracdo (Calvo,

1997, Costa, 2022).

Causas: HR inadequada, luz e radiacao ultravioleta, poluentes, pragas e forgas fisicas.

Figura 8 - Alteracdo da camada de protegdo final. Miguel Quinta©, 2025.

Descoloracio (Fading/Bleaching): alteragdo cromatica que resulta numa perda gradual
da tonalidade e luminosidade da concha (Rodrigues & Revez, 2016). Ocorre essencialmente
através de reagdes fotoquimicas provocadas pela luz visivel e radiagdo ultravioleta (Fig. 9). As
eflorescéncias, apos serem removidas, também causam descoloracdo, que varia de intensidade
de desvanecimento consoante o tempo a que a concha esteve sujeita as reacdes quimicas

(Callomon, 2019; De Prins, 2005).

Causas: luz e radiagdo ultravioleta e danos naturais.
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Figura 9 - Concha submetida a descoloracdo por luz de lampada de vapor de
mercurio (HQL 125W Osram) durante um periodo de 8 horas diarias por 5 meses:
(A) Valva de Venus verrucosa na cor normal; (B) Valva de Venus verrucosa
descolorada. Fonte: De Prins (2005, p. 32).

Eflorescéncia (Efflorescence): as eflorescéncias, nas conchas, sdo conhecidas por
Byne’s disease, uma vez que foi o Britdnico Loftus St. George Byne quem descreveu esta
patologia como sendo uma “doenca” com origem em bactérias (Byne, 1899). Antes de Byne
estudar este fendmeno, outros autores j4 diagnosticavam esta deterioragdo nas colegdes de
conchas, mas sem lhe atribuirem um nome e sem saberem ao certo as causas (Brown, 1883;
Kenyon, 1896). Anos mais tarde, Nicholls (1934), através de um exame microscépico, discorda
das eflorescéncias serem provocadas por fungos ou bactérias, indicando como causa a reagao
do carbonato de célcio com os vapores acidos libertados pela madeira, principalmente de
carvalho. Nicholls aproximava-se das verdadeiras causas das eflorescéncias, mesmo sem acesso
a métodos analiticos mais avangados, chegando a conclusdo de que se tratava de acetato de
calcio. Em finais do século XX, Tennent & Baird (1985) publicam um artigo que revolucionou
o conhecimento acerca das eflorescéncias, no qual sdo retratados de forma detalhada os

processos quimicos e fisicos, e os produtos formados.

A Byne's disease ou Byne’s decay ocorre quando o carbonato de célcio reage com os
vapores acidos dos compostos organicos volateis. Estes vapores sdo libertados através da
decomposicdo de uma grande variedade de materiais utilizados no armazenamento e
acondicionamento das conchas e também na construgdo dos edificios, tais como as madeiras,
MDF (fibras de média densidade), cortica, papéis nao isentos de acido, cartdes nao isentos de
acido, algoddo natural, plasticos PVC (policloreto de vinilo), EPS (poliestireno expandido),
adesivos, poliuretanos e vernizes (Cavallari et al., 2014; Shelton, 2008). As madeiras e produtos

derivados sdo a principal fonte dos trés compostos quimicos nocivos para as conchas, os acidos
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acético e formico e o formaldeido. Niveis elevados de HR e temperatura aceleram a formagao
dos vapores acidos desses compostos, que vao reagir com o carbonato de calcio e formar sais
de acetato e formato de calcio (Tabela. 1) que cristalizam na superficie da concha e, com menos
frequéncia, no seu interior (Cavallari et al., 2014; Tennent & Baird, 1985). Esta reacao resulta

nas eflorescéncias, que criam danos irreversiveis na concha (Apéndice C - Fig. I).

Tabela 1 - Reacdes quimicas das eflorescéncias. Adaptado de Cavallari et al. (2014) e De Prins
(2005).

Reagdo quimica do acido acético (etanoico) com o carbonato de calcio

2CH3COOH + CaCO; — H20 + CO; + Ca(CH3COO)2

Reagdo quimica do acido formico (metanoico) com o carbonato de calcio
2CH20; + CaCO3; — H20 + CO; + Ca(HCOO),
Reagdo quimica do acido férmico como precursor do formaldeido (metanal)

2H>CO + O — 2CH20»
2CH>0; + CaCO3 — H>O + CO;2 + Ca(HCOO),

As conchas afetadas pela Byne’s disease, inicialmente, apresentam pequenas manchas ou
listras brancas na superficie, semelhantes a uma infestagao por fungos ou bactérias, razao pela
qual Byne a designou de “doeng¢a”. Estes sinais iniciais sdo, geralmente, faceis de detetar, a
menos que as conchas sejam parcial ou totalmente brancas ou com muitos relevos. A medida
que a reacdo quimica evolui, os sais formados comegam a cristalizar na superficie e/ou no
interior da concha (Fig. 10), até ela se desintegrar caso nao haja alguma intervencao (Cavallari

et al., 2014; Shelton, 2008).

Causas: HR inadequada, temperatura inadequada e poluentes.
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Figura 10 - Eflorescéncias numa concha de gastropode. Miguel Quinta©, 2025.

Fenda (Crack): rutura que divide a concha, sem separar totalmente os fragmentos, com
uma espessura igual ou superior a 0,2 mm (Rodrigues & Revez, 2016). Pode seguir ou nao a
orientacdo das linhas de crescimento das conchas. Com origem em condi¢des ambientais com
niveis de HR baixos e flutuagdes elevadas, que criam tensdes nas camadas da concha, na
aplicagdo de forgas fisicas inadequadas e no fogo, dependente do tempo de exposigao (Fig. 11).

As conchas finas sdo mais suscetiveis a ocorréncia de fendas (Callomon, 2019).

Causas: HR inadequada, fogo e forgas fisicas.

Figura 11 - Fendas nas duas valvas de um bivalve. Miguel Quinta©,
2025.
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Fissura (Hair crack): semelhante a fenda, porém com pouca profundidade e com uma
espessura inferior a 0,1 mm (Rodrigues & Revez, 2016). Atinge diversos niveis de profundidade
e ocorre através de oscilagdes significativas das condigdes ambientais, forgas fisicas e o fogo

(Fig. 12) (Mantua et al., 2007; Rodrigues & Revez, 2016).

Causas: HR inadequada, fogo e forgas fisicas.

Figura 12 - Fissura num bivalve. Miguel Quinta©, 2025.

Fratura (Fracture): separacao parcial ou total de partes da concha (Mantua et al., 2007).
Uma vez que o periostraco e as camadas subsequentes de carbonato de célcio reagem de formas
diferentes as flutuacdes da HR e temperatura, podem ocorrer fraturas, especialmente em
conchas mais finas, terrestes e de dgua doce (Fig. 13). Quanto maiores forem os niveis de
flutuagdo, maior sera a chance de ocorrerem fraturas. O fogo e forgas fisicas provocadas por
um armazenamento, acondicionamento e manuseamento inadequados podem também provocar

esta patologia (Callomon, 2019; Carter, 2000).

Causas: HR inadequada, temperatura, fogo e forgas fisicas.
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Figura 13 - Fraturas numa concha de gastropode. Miguel Quinta©, 2025.

Infestacio biologica (Biological colonization): ataque bioldgico prejudicial as conchas
por microrganismos e insetos (Alonso Lopez et al. 2020). A deterioragdo causada pelos insetos
¢ limitada aos vestigios organicos presentes na concha e aos elementos identificativos,
nomeadamente o papel (Fig. 14). Em casos pontuais, pode ocorrer a deterioracao do periostraco
e dos opérculos corneos por dermestideos (Coleoptera: Dermestidae), uma vez que sio partes
da concha ricas em conquiolina. As larvas dessas espécies ¢ que se alimentam da matéria
organica, que por vezes fica no interior das conchas. A presenca destes insetos ou as suas
exuvias pode ser detetada na zona da abertura dos gastropodes e no interior dos bivalves. Deste
modo, sdo frequentes as seguintes espécies: Dermestidae: Anthrenus scrophulariae, Anthrenus
verbasci e Lepismatidae: Lepisma saccharina (De Prins, 2005; Gil Macarrén, 2016). O registo
de fungos nas cole¢des ndo ¢ comum, mas sdo também capazes de deteriorar o peridstraco,
opérculos corneos e vestigios organicos no interior da concha. De Prins (2005), mostra na sua
obra um espécime com cristais de oxalato na superficie, possivelmente formados por fungos
Aspergillus sp. (Anexo A - Fig. II). O desenvolvimento de infestagdes biologicas, tanto por
insetos como fungos, ocorre em condi¢des de uma HR e temperaturas altas (Alonso Lopez et

al. 2020).

Causas: HR inadequada, temperatura inadequada, pragas e agua.
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Figura 14 - Atividade biologica na zona da abertura da concha de um gastrépode.
Fonte: De Prins (2005, p. 45).

Intervencao anterior inadequada (Previous inadequate intervention): introducao de
outros elementos na concha, que podem ter funcdes estruturais e/ou estéticas. SO se torna
prejudicial quanto a técnica e os materiais utilizados interferem com a estabilidade quimica e
fisica da concha, danificando os materiais originais. Nas conchas, as interven¢des mais comuns
sdo a aplicacdo de adesivos e revestimentos (Fig. 15) (Apéndice C - Fig. III) Costa, 2022;
Weyer et al., 2015).

Causas: poluentes.

Figura 15 - Presenca de adesivo na superficie da concha. Miguel
Quinta©, 2025.

Lacuna (Missing part): perda de um ou mais elementos da concha. Podem ocorrer em
diferentes tamanhos e formatos, provocando alteragdes estéticas e na leitura do espécime

através da descontinuidade da forma (Fig. 16) (Mantua et al., 2007; Weyer et al., 2015).

Causas: forgas fisicas, fogo e danos naturais.
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Figura 16 - Lacuna na concha de um gastropode. Miguel Quinta©, 2025.

Levantamento e destacamento (Peeling and detachment): o levantamento ¢ a
desagregacgdo parcial do peridstraco, que pode evoluir até se destacar da camada de carbonato
de calcio. O peridstraco ¢ uma camada bastante sensivel as condigdes ambientais, com uma
resposta rapida as flutuagdes da HR e fenomenos de dessecagdo, que sdo as causas de ambas as
patologias. As varias camadas da concha vao absorver humidade e reagir de formas diferentes,
0 que acaba por causar stress mecanico, do qual resulta o levantamento do peridstraco (Fig.
17). Mesmo quando mais espesso, o peridstraco contrai e dilata mais facil e mais rapidamente
do que as camadas de carbonato de calcio. Por vezes, certas partes do periostraco que se
encontram em levantamento comec¢am a curvar de forma ascendente, fendémeno designado de

cupping (Morton, 2006).

Causas: HR inadequada, temperatura inadequada, agua, forgas fisicas e causas naturais.

Figura 17 - Levantamento e destacamento do peridstraco na concha de um bivalve.
Miguel Quinta©, 2025
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Oxidacdo (Oxidation): reacdo quimica causada pela exposicdo de um material ao
oxigénio, resultando na formagao de 6xidos e sais, como por exemplo as patinas e a corrosao
de metais. Este processo ¢ designado de oxidacdo-reducdo (redox) (Calvo, 1997). O contacto
direto das conchas com elementos metalicos oxidados, nomeadamente metais a base de ferro,

vai criar oxidagdo por contaminagdo, podendo criar danos fisicos e quimicos'’ (Fig. 18).

Causas: HR inadequada e poluentes.

Figura 18 - Oxidagdo por contaminagéo na concha de um gastropode. Miguel Quinta©, 2025

Sujidade superficial e aderida (Surface dirf): deposi¢do de particulas exdgenas que
formam uma camada fina ou espessa na superficie da concha (Rodrigues & Revez, 2016). A
acumulacdo e deposito de particulas causa uma alterag@o visual dos tons e luminosidade através
do seu escurecimento, e promove a abrasdo e a infestagao biologica (Fig. 19). A sujidade pode
ser somente superficial ou aderida, o que dificulta a sua remocao (Barreiro Rodriguez et al.,

1994; Gil Macarron, 2016).

Causas: poluentes e pragas.

15 Dada a auséncia de bibliografia que refira tratamentos para conchas contaminadas pela oxidagdo de metais € por ndo ter

havido tempo para a realizagdo de testes de remocgdo e limpeza, ndo serdo apresentadas propostas para o tratamento desta
patologia.
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Figura 19 - (A) Sujidade superficial e aderida numa concha de bivalve. Miguel Quinta©, 2025; (B) Sujidade aderia e
detritos acumulados na superficie numa concha de bivalve. Arquivo MHNC-UP©, 2022

Patologias de materiais aplicados:

Perda de elemento de identificacdo (Loss of identification element): perda de um ou
mais elementos que contém informacgdes e dados sobre o espécime. Podem ser etiquetas,
normalmente de papel, inscrigdes diretas na concha ou noutro suporte. Havia uma pratica
comum de fixar as conchas em placas de cartdo, cujas informagdes eram ai colocadas, tanto
etiquetas como inscricdes. As formas de fixar as etiquetas podem ser através de adesivos,
elementos metélicos ou por um cordel em volta da concha (Fig. 20) (Costa, 2022; De Prins,

2005).

Causas: pragas, fogo, dgua, forgas fisicas e dissociagao.

Figura 20 - Perda de elemento de identificagdo. Miguel Quinta©, 2025.
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2.3. Diagnostico do estado de conservacio

O diagnostico do estado de conservagao consiste na avaliagdo da integridade dos diversos
materiais que constituem um espécime, neste caso a concha. A observagdo direta e
levantamento dos problemas de conservagdo, juntamente com a interpretacao das possiveis
causas ¢ fundamental para que o conservador saiba de que forma pode atuar sobre o exemplar,
garantido que fica salvaguardado de quaisquer riscos que possam colocar em causa a sua
integridade. Os registos do estado de conservagao sdo importantes no presente e para futuro por
se tratarem de avaliagOes e classificagdes criteriosas que fornecem dados acerca do histérico do
espécime, como as patologias e intervengdes anteriores, entre outros. Para que haja uma boa
manuten¢do do estado de conservagdo estabilizado e sejam aplicadas praticas adequadas de
conservagdo preventiva, € essencial que se proceda, primeiramente, a uma avaliacdo rigorosa e
detalhada que determine o estado de conservacdo. Estas classificagdes sdo de méxima
relevancia para procedimentos de determinagdo da escala da prioridade de intervencao entre
exemplares, citérios de empréstimo, de exposicao e de reserva, entre outros (Costa, 2022; Pinho

& Freitas, 2000).

O método de avaliagdo utilizado na vertente museoldgica ¢ geralmente realizado com
recurso ao proposto nas normas gerais de inventario (Pinho & Freitas, 2000) e sequentes doze
titulos de categorias especificas desenvolvidas pelo Instituto Portugués de Museus'®. Na
presente dissertacdao seguiu-se esta metodologia, adaptando-a as colegdes de conchas, de forma
que se estabeleca uma normalizagcdo da linguagem. Deste modo, a classificacdo do estado de
conservagao das conchas ¢ apresentada nos cinco niveis ja pré-definidos, com as respetivas

especificagdes (Pinho & Freitas, 2000):

Muito Bom: concha em perfeito estado de conservagdo. Requer apenas aboas préaticas de

conservagao preventiva, de forma a manter a sua estabilidade.

Bom: concha estabilizada, podendo observar-se pontual desgaste ou lacuna de pequenas
dimensdes que ndo prejudique a sua estética e leitura. Estavel quimica e fisicamente, aceitando-

se leve camada de sujidade superficial e aderida.

Regular: concha que apresenta patologias que necessitam de intervenc¢ao de conservagao
curativa, sem que estas comprometam a estabilidade do exemplar. O periostraco demonstra

sinais de levantamento e/ou cupping e podera apresentar eflorescéncias em fase inicial.

16 As normas de inventdrio estdo disponiveis para consulta no website do Instituto Pablico do Patriménio Cultural:
https://www.patrimoniocultural.gov.pt/publicacoes/normas-de-inventario/

45



Deficiente: concha que necessita de uma intervengdo urgente de conservagdo curativa
e/ou restauro. Demonstra instabilidade quimica e fisica, podendo encontrar-se fraturada, o
periostraco com destacamentos, eflorescéncias em grande parte da superficie e com danos que

afetam severamente as cores e os padroes.

Mau: Concha com graves problemas de conservacao, em que ha uma grande instabilidade

quimica e fisica dos materiais e perda da integridade.

Testemunho: Testemunhos de um espécime no espaco e tempo. Esta classificagdo ¢

aplicada a conchas que perdem qualquer valor cientifico e expositivo (Costa, 2022).

Nas colegdes de conchas ¢ possivel encontrar fragmentos, mas que de forma alguma se
consegue fazer uma leitura completa da espécie, at¢ mesmo da identifica¢do. Para estes casos
propde-se a utiliza¢do do termo “testemunho”, introduzido por Costa (2022), que se trata de um
“conceito que determina a invalidez de um espécime que deixou de cumprir a sua fungao
expositiva e de investigagdo por possuir problemas graves e irreversiveis que comprometem a
integridade” (Costa, 2022, p. 231). Tal como outras conchas que se encontram integras, a

conservagao dos testemunhos ¢ importante nas colegoes.

A atribui¢do dos diferentes niveis do estado de conservagdo deve ser sempre seguida de

uma justificagdo para que se entendam as razdes da tomada de decisdo.
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CAPITULO 3. CONSERVACAO DE COLECOES DE CONCHAS

3.1. Critérios de intervenc¢ao

Os museus sdo responsaveis pela preservagdo e divulgagdo do patrimoénio cultural e
natural, seja ele tangivel ou intangivel. Como tal, o International Council of Museums (ICOM,
2013, 2017) desenvolveu um conjunto minimo de diretrizes €ticas que auxiliam os museus,
incluindo os de histéria natural, nos procedimentos e tomadas de decisdo nas cole¢des. Nao se
tratam de praticas comuns em todos museus, uma vez que alguns ja possuem os seus codigos
de conduta, mas salienta o que, para o ICOM, sdo as principais a refletir quando se trata da
preservacao do patrimoénio. Também a Society for the Preservation of Natural History
Collections (SPNHC, 1994) criou um conjunto de linhas orientadoras para os museus e

profissionais, estas ja especificas para as cole¢des de historia natural.

Os museus de histdria natural constroem cole¢des que sdo repositorios de uma vasta
informacao histdria, cientifica e também artistica. Um pouco diferente dos restantes museus,
estas colecdes sdo regularmente utilizadas para investigagcdes e pesquisas cientificas, e parte
delas sdo disponibilizadas para exibi¢do, por exemplo com uma fung¢ao didatica de sensibilizar
o publico do mundo natural, da imensa biodiversidade ¢ a importancia da sua preservagao,
especialmente nos tempos atuais. Deste modo, as cole¢des de historia natural, em geral, podem
ser divididas em dois grupos, consoante o valor que representam: cientificas e historicas ou de

exposicao e didaticas (Allomon, 1994; Almazan, 2017; Gil Macarron, 2016).

As colecdes cientificas e histéricas possuem um grande valor para os museus, por um
lado pela documentacao associada de cada espécime, que permite a elaboracdo de estudos e
pesquisas cientificas, e por outro pela antiguidade ou importancia que possam ter tido em algum
momento da histéria. Quanto melhor for essa documentacdo, maior ¢ o valor e
consequentemente acresce a necessidade de medidas mais rigorosas para a sua conservacao

(Barreiro Rodriguez et al., 1994; Duckworth et al., 1993).

A classificacdo de cole¢des de exposicao e didaticas € atribuida a espécimes com pouca
informagdo associada ou até mesmo inexistente, o que ndo permite serem utilizados em futuras
investigacoes cientificas. Tal como os nomes indicam, sdo tuteis para a utilizacado em exposi¢des
e para atividades didaticas, demonstrando a grande diversidade morfoldgica das classes de

moluscos (Allomon, 1994; Barreiro Rodriguez et al., 1994).

Devido a toda esta dimensdo que as colegdes acarretam € necessaria que sejam

implementadas boas praticas de conservacao (Duckworth et al., 1993).
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Como em todas as cole¢des dos museus, em algum momento serd necessario a realizagdo
de intervengdes de conservagdo e restauro. Para tal, elas devem seguir um conjunto de
principios e orientagdes que constituem o codigo de ética dos conservadores-restauradores
(European Confederation of Conservator-Restorers Organisations [E.C.C.O], 2003). Este
codigo, em articulacdo com as cartas e convengdes internacionais, reune principios cientificos
e éticos que orientam na salvaguarda do patrimdnio. Apesar de serem documentos que nao vao
diretamente ao encontro das cole¢des de historia natural, permitem estabelecer os critérios que
auxiliam as tomadas de decisdo para as intervencdes de conservagao deste tipo de colegdes.
Consoante a classificacdo e funcdo de cada cole¢do, os critérios a aplicar vao variar, como por
exemplo entre um espécime com grande valor cientifico e um exclusivamente expositivo ou

didatico (Gil Macarron, 2016).

A monitorizagdo regular das cole¢des ¢ um procedimento que permite identificar quando
um espécime demonstra sinais de que € necessaria uma intervengao de conservagao, por parte
de conservadores-restauradores especialistas na area da historia natural, com conhecimentos
dos exemplares e do comportamento dos materiais, entre outros (Alonso-Lopez, 2020). O
conservador-restaurador e o curador da respetiva colegdo devem, em conjunto, garantir que a
intervengao se adeque aos requisitos do espécime, sem que afete ou elimine materiais originais
e se altere o seu valor. O facto de haver uma escassa producao cientifica de publicagdes relativas
a conservacdo e restauro de conchas, levanta uma problematica  aos
conservadores-restauradores relativamente aos tratamentos que sdo mais adequados para as

conchas.

Em primeira instancia, deve-se priorizar a interven¢do minima, pautada por critérios de
uso de materiais compativeis, reversiveis € que haja uma distingao clara da intervengdo perante
0 que ¢ o original, natural. A questdo da reversibilidade torna-se subjetiva em certos pontos,
porque, por exemplo, os efeitos de uma consolidacdo dificilmente podem ser revertidos, e a
aplica¢do de determinados produtos pode modificar a natureza dos materiais. Assim, reforga-se
a prudéncia de toda e qualquer intervencdo, se ¢ ou ndo mais benéfica para o espécime (Gil

Macarron, 2016).

Por se tratarem de cole¢des de historia natural, requerem-se cuidados maiores
relativamente aos materiais aplicados, uma vez que podem prejudicar e comprometer pesquisas
e estudos que se pretendam realizar no futuro. Segundo o artigo 15 do codigo de ética (E.C.C.O,
2003), ndo deve ocorrer a remogdo nem a modificacdo do material original, a menos que este

esteja de alguma forma a colocar em perigo a integridade do espécime e ja ndo haja a
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possibilidade do seu tratamento. Este e qualquer outro processo deve ser sempre documentado
e o material removido preservado em associagdo, com referéncia ao espécime a que pertence
(Gil Macarron, 2016; ICOM, 2013). Perante colegdes cientificas e historicas, nao se deve
proceder a restitui¢ao por intermédio de reintegracdes volumétricas de elementos das conchas
que se encontrem em falta (lacuna volumétrica). Deve-se estabilizar e procurar interferir o
minimo possivel nos espécimes, respeitando o seu contexto e valor histdrico-cientifico, dada a
frequéncia com que sao utilizados para recolha de dados biogeograficos, cronoldgicos e estudos
filogenéticos, entre outros'’ (Alonso-Lopez, 2020; Carita, 2002). Qualquer intervengio implica
riscos que podem ser irreversiveis, e para espécimes com grande valor histérico e cientifico
(holdtipos ou outros tipos nomenclaturais, por exemplo), ¢ fundamental que se limite a casos
extremamente necessarios, mediante uma avaliacdo prévia (Alonso-Lopez, 2020). Justifica-se,
contudo, que espécimes com valores expositivo ¢ didatico, que sdo concebidos para essas
funcdes especificas e ndo detém relevancia cientifica para estudos aprofundados, possam estar

sujeitos a um tipo de intervencao em que seja necessario devolver a sua leitura e estética.

Face a estes critérios, existem casos que colocam dificuldades na tomada de decisdes dos
conservadores-restauradores. Por exemplo, por vezes encontram-se conchas fixas em pequenas
placas de cartdo ou de madeira, através de adesivos naturais ou sintéticos, uma pratica comum
dos colecionadores e também de alguns museus durante o século XIX, normalmente para fins
expositivos (Dance, 1972). Esses materiais, como ja abordado anteriormente, t€ém na sua
composi¢do COVs, que no futuro vao acabar por danificar as conchas. Por um lado, a sua
remog¢do seria o ideal para a conservagdo e estabilidade das conchas, prevenindo a futura
ocorréncia de patologias associadas, mas por outro pode acarretar implicagdes estéticas e no
valor historico do espécime. Matos (2009, p.38), quando descreve as caracteristicas da cole¢ao
de José da Silva e Castro, refere que as conchas coladas nos cartdes-base ndo devem ser
removidas (Fig. 21). Em contrapartida, esta premissa nem sempre € linear, € em certas ocasioes
impoe-se a preservagdo dos espécimes e torna-se necessario que se adotem outras medidas,
como ¢ o caso de ser detetada a presenca de eflorescéncias, pois o tratamento necessario implica
que se removam as conchas das bases, para que depois possam ser reacondicionadas e
rearmazenadas nas condi¢des adequadas. Os materiais removidos, tal como abordado
anteriormente, devem ser igualmente conservados e sempre associados ao espécime (Gil

Macarron, 2016). Esta e outras situagdes que possam exigir tais procedimentos, devem ser

17 As conchas podem ser utilizadas para determinar as condigdes ambientais em que o molusco viveu, bem como a propria
idade da concha, através da identificagdo e estudo de elementos e isétopos que ficam incorporados nas camadas que se vao
formando (Harasewych, 2024). Inclusive, ¢ possivel extrair ADN de restos organicos presentes, por vezes, no interior da concha
(Leal, 2015).
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muito bem analisadas, registadas e documentadas entre conservador e curador, devido aos
valores que sdo colocados em causa, que de forma alguma devem ficar comprometidos através

de quaisquer intervengdes de conservagao e restauro.

O conservador-restaurador tem de criar a ponte entre a conservacao das colegdes e a sua

funcdo para investigacao e exposicao (Duckworth et al., 1993).

Figura 21 - Duas conchas de bivalve coladas num cartio-
base. Miguel Quinta©, 2025.

3.2. Breve contexto historico de tratamentos aplicados nas conchas

Antes de se abordarem os tratamentos de conservacdo curativa e restauro aplicados as
colegdes de conchas, é necessario apresentar aos conservadores-restauradores e curadores o
contexto de algumas praticas do colecionismo de conchas, que em parte sdo comuns a ambas

as realidades e podem ser empregues, dependendo dos critérios de intervengao que se apliquem.

No mundo do colecionismo de conchas, ha tratamentos comuns entre muitos
colecionadores, grande parte com intuito expositivo, para revelar a beleza das conchas que esta
por debaixo do peridstraco, de algas e incrustacdes calcarias, tais como esponjas e tubos de
vermetideos, mas também para as preservar de determinadas patologias (Duncan & Ghys, 2019;
Sturm et al., 2006). O hipoclorito de sodio (NaClO), comummente conhecido como lixivia, € o
produto mais utilizado para a limpeza quimica das conchas, geralmente numa concentracao
entre 5% e 10% em 4gua (Duncan & Ghys, 2019), que ap6s algumas horas, dissolve a matéria
organica e amolece as incrustacdes, que podem ser posteriormente removidas mecanicamente

com recurso a escovas, sondas de medicina dentaria e bisturis. Esta ¢ uma técnica universal,
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descrita em varios livros e artigos relativos ao colecionismo de conchas (Poppe, 2016; Sturm et

al., 2006).

Quando as incrustagdes sao de dificil remogao e a lixivia ndo € suficiente, outra opgao €
o0 4cido cloridrico ou muriatico (HCI), recomendado a 20% em dgua ou 4cido oxalico (H2C204)
(Baker, 1921). Contudo, o uso do 4cido deve ser controlado, uma vez que da mesma forma que
afeta as incrustagdes calcarias, também acaba por afetar as conchas, podendo arruina-las por
completo'® (Silva & Montalverne, 1980). Segundo Poppe (2016), este ¢ um método para
especialistas, que sabem como aplicar e fazé-lo de forma localizada, de modo que nao coloque
em causa a integridade e a estética das conchas. Existem outros métodos antigos, mas que ja
ndo sdo tao frequentes, como o simples uso de 4gua a ferver para amolecer todas as incrustagoes

(MacGillivray & Thomas, 1853); potassio misturado com sabdo neutro e agua a ferver

(Wodarch, 1820); soda caustica (Bergeron, 1971), entre outros.

Por vezes, se observarmos com aten¢do, podemos encontrar a extremidade do labio
externo das conchas polida e aperfei¢oada, como referido anteriormente, isto porque ¢ uma
zona fragil, possivel de apresentar lacunas volumétricas que formam diversas arestas que
alteram a estética da concha. Este ¢ um processo feito por alguns colecionadores, em raras
excecdes, porém ¢ mais comum nas industrias que comercializam grandes quantidades de
conchas destinadas, maioritariamente, para fins decorativos, artesanato e acessorios de moda,

entre outros (Fig. 22) (Poppe, 2016).

Figura 22 - Produgio de pecas de artesanato apos a limpeza das conchas.
Fonte: https://www.shellhorizons.com/default.asp

18 Para as conchas que possuem a superficie polida naturalmente pelo manto do molusco, como por exemplo das familias
Cypraeidae e Olividae, o acido pode danificar o brilho natural e deixar a superficie baga. Apenas se recomenda o método
tradicional da fervura em 4gua e limpezas mecéanicas. As conchas com madrepérola também ndo devem ser sujeitas a
tratamentos de acido e lixivia, devido a facilidade com que ficam danificadas. Ainda assim, Poppe (2016), recomenda apenas
alguns segundos para conchas da familia Haliotidae, caso haja inimeras incrusta¢des, incapazes de serem removidas através
de outos métodos.
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Ap6s os diversos tratamentos realizados sobre as conchas, era e ¢ comum finalizar-se com
a aplicagdo de um revestimento protetor, que também acaba por ter uma fungdo estética.
Conchas que foram coletadas nas praias, branqueadas e com perda de brilho devido a exposi¢ao
da luz solar, e as que possam ter perdido algum brilho natural depois de uma limpeza quimica
mais agressiva, necessitam de alguma substincia que seja capaz de lhes devolver essas
caracteristicas e saturagdo das cores. A vaselina liquida (Silva & Montalverne, 1980); glicerol
(De Prins, 2005) e a parafina liquida sdo os revestimentos mais utilizados pelos colecionadores
para esta fungdo (Sturm et al., 2006), e conseguem trazer a superficie a grande beleza das
conchas. Da mesma forma que nas limpezas quimicas, existem outros produtos documentados
para revestimentos, mas que sdo menos eficazes em comparagdo com os anteriores (Morton,
2006), como o dleo de linhaga (Byne, 1906); parylene (Grattan & Morris, 1991); solugdo de
6leo mineral e white spirit 50:50 (Coleman, 1976); solug¢do de parafina com xileno (Clench,

1931); 6leo de silicone e WD-40® (Sturm et al., 2006); entre outros.

No seguimento de uma visita, em Lisboa, as cole¢des privadas de Luis Ambar e Antdnio
Monteiro, amigos e grandes colecionadores (comunicagdo pessoal, 30 de maio, 2025), ficou-se
a saber que se utiliza graxa de sapatos (Bufalo® Classic with beeswax) para revestir as conchas

de gastrépodes e com excelentes resultados ao longo do tempo segundo os mesmos.

No entanto, para além da recuperagao de leitura estética, estes revestimentos muitas das
vezes sao utilizados com o intuito de proteger as conchas de poeiras e das flutuagdes da HR.
Sturm et al. (2006), refere que a aplicagdo de um revestimento sobre conchas evita que ocorram
levantamentos e destacamentos do peridstraco, especialmente nos géneros Synum e Hydatina e
em Unionideos, que sdo sensiveis a essas patologias. Uma vez que o peridstraco ¢ a parte da
concha mais sensivel as flutuagdes da HR e temperatura, os colecionadores foram procurando
formas de poder preserva-lo, ja que nem sempre ¢ possivel controlar o meio ambiente (De Prins,

2005).

Todavia, a aplicagdo destes revestimentos ndo ¢ aconselhada numa intervencdo de
conservagao curativa de colecdes cientificas e historicas em contexto museoldgico. Até ao
momento, ndo ha estudos relativos aos efeitos a longo prazo da aplicagdo de revestimentos
sobre as conchas e certos produtos recomendados pela literatura mais voltada para o
colecionismo nao mencionam as consequéncias e interagdes que podem advir no futuro
(Morton, 2006). Sabe-se que no caso dos 6leos vegetais e outros de origem natural, podem
comecar a amarelecer ou escurecer € promoverem o crescimento fingico e bacteriano. Sao

também compostos que atraem poeiras que se acumulam e ficam aderidas a superficie das
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conchas (De Prins, 2005; Walker et al., 1999). Os revestimentos utilizados podem afetar futuras
pesquisas e estudos cientificos, alterando a composi¢do quimica das conchas, com a agravante
de haver a possibilidade de causar possiveis patologias irreversiveis e por conseguinte, nao ¢
recomendavel que se realize este tratamento em colegcdes com valor cientifico e também
historico (Cavallari et al., 2014; Shelton, 2008; Walker et al., 1999). O mesmo sucede nas
limpezas quimicas comuns no colecionismo. A introducdo dos produtos como a lixivia e os
acidos podem comprometer de igual modo os estudos cientificos posteriores, principalmente
por danificarem o ADN (Ferreira et al., 2020; Martin et al., 2021) e degradarem toda a matéria
organica, o periostraco e o ligamento dos bivalves — elementos importantes na descri¢ao e
identificacdo de espécies (Duncan & Ghys, 2019; Sturm et al., 2006). No ambito de tratamentos
a bivalves, também ¢ possivel encontramos as valvas unidas por algum adesivo, de forma que
elas ndo se separem. No caso de ser necessario aceder ao seu interior para procurar
caracteristicas que ajudem a identificar as espécies, pode ocorrer algum dano no momento da
separagdo, que acaba por danificar estruturas importantes. Também podem ser encontrados
adesivos em conchas que outrora se fragmentaram, quer tenha sido por um incorreto
manuseamento, acondicionamento ou elevadas flutuacdes de HR e temperatura (Fig. 23)

(Duncan & Ghys, 2019; Sturm et al., 2006).

Figura 23 - Unido de fragmentos. Miguel Quinta©, 2025.

Neste sentido, ¢ pretendido que se preserve as conchas no seu estado natural, com as
incrustacdes e outras matérias aderidas, uma vez que também podem ser caracteristicas que
permitem caracterizar e identificar o meio ambiente no qual o molusco viveu (Baker, 1921;
Poppe, 2016). Na eventualidade de uma tomada de decisdo que passe por uma limpeza quimica,

ela deve ser o mais neutra possivel, com materiais que nao interfiram com a estabilidade da
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concha. Para os fragmentos das conchas, atualmente opta-se por coloca-los num saco de
polietileno, sempre associado ao espécime. O conservador-restaurador deve procurar estabilizar
os espécimes a nivel fisico e quimico, adicionando o minimo de materiais possiveis sobre as
conchas, respeitando os critérios e limites da conservagao curativa (Alonso Lopez et al., 2020;

Duyck, 2012; SPNHC, 1994; Sturm et al., 2006).

Somente nas colegoes de exposicao e didaticas, que ndo possuem dados associados
suficientes para a realizagdo de estudos cientificos, ¢ que pode ponderar-se distintos critérios
de intervengdo, desde que as agdes procurem estabilizar e/ou melhorar o estado de conservagao
dos espécimes ao invés de os deteriorar (Barreiro Rodriguez et al., 1994). E neste tipo de
colecdes que se opta por um critério mais direcionado para a leitura e a estética das conchas,
através de técnicas de restauro, o que ndo invalida que estas sejam igualmente criteriosas, €ticas
e materialmente compativeis e reversiveis como nos critérios aplicados a colecdes cientificas e
historicas. Nas colegdes de exposicao e didaticas existe ainda a possibilidade do uso de uma
camada de revestimento sobre conchas que possam estar com as cores mais esbatidas e sem o
seu brilho natural. Da mesma forma, também se ponderam limpezas quimicas controladas de
lixivia para remover as incrustagdes que escondem os padrdes e as cores das conchas, assim
como o peridstraco, que em muito poucos casos ¢ a parte mais atrativa das conchas (Fig. 24).
Quando a limpeza com acidos, esta ndo ¢ recomendavel em qualquer tipo de colegdo, por ser
um tratamento que envolve riscos severos para as conchas e por ser necessaria muita
experiéncia (Poppe, 2016). O preenchimento de lacunas e adesdo de fragmentos sdo outros
tratamentos que o conservador-restaurador pode equacionar neste tipo de colegdes (Carter,

2000).

Figura 24 - Concha com peridstraco (em cima) e sem (em baixo). Miguel Quinta©, 2025.

54



A nivel museolodgico, os tratamentos ditos “do colecionismo” sdo possibilidade apenas
para as colecdes com valor expositivo e didatico, e devem ser devidamente analisadas as
situagdes que realmente o necessitam, porque levam a introdu¢ao de materiais que, futuramente,

podem acabar por deteriorar as conchas de forma irreversivel.

3.3. Tratamentos de conservacao curativa e restauro

As conchas foram sendo alvo de diversos tratamentos ao longo da histéria, cujos métodos,
técnicas e materiais evoluiram e se diversificaram com os desenvolvimentos cientifico e
tecnoldgico e com novos estudos sobre a preservagdo das cole¢des de conchas, apesar de estes
ultimos permanecerem escassos. As cole¢des de conchas podem apresentar diversas patologias
e algumas com origem em certos tratamentos abordados anteriormente, dados como
prejudiciais. Os tratamentos aplicados sdo um fator importante para a preservacao das coleg¢des
de conchas e ¢ essencial que conservadores-restauradores, curadores e também colecionadores
apliquem o conhecimento desenvolvido até aos dias de hoje, recorrendo a estudos como o

presente e validando as suas opgoes.

Por haver colecdes com diferentes necessidades, usos e valores, que condicionam os
critérios e principios nas tomadas de decisao e na elaboragdo de uma proposta de intervencao
de conservacio e restauro'® para cada uma seguem-se propostas>® de tratamento as quais, sejam
elas ao nivel da conservagdo curativa®' ou de restauro??, sio apresentadas passo a passo e com

referéncia aos respetivos materiais.

3.3.1. Colecoes cientificas e historicas

Por constituirem espécimes cuja informagdo associada ¢ relevante para a ciéncia,
investigagdo e possuirem uma importancia historica, ¢ fundamental que se preservem todos os
materiais originais, sem interferir com a composi¢do quimica e a sua estrutura (Carita, 2002;

Pearce, 2006). Nesta perspetiva, os conservadores-restauradores devem seguir somente oS

19 A conservagdo e restauro “Compreende todas as medidas ou acgdes que tenham como objectivo a salva guarda do patriménio
cultural material, assegurando a sua acessibilidade as geracdes presentes e futuras” (Figueira & Pais, 2007, p. 55).

20 A versdo em modelo de protocolo encontra-se no Apéndice B.

21 A conservagdo curativa “Compreende todas as acgdes que incidem directamente sobre um bem ou grupo de bens culturais,
com o objectivo de deter processos de degradacdo activos ou reforgar a sua estrutura” (Figueira & Pais, 2007, p. 56).

22 O restauro “Compreende todas as acgdes exercidas de forma directa sobre um bem cultural em condigéo estavel que tenham
como objectivo melhorar o seu usufruto, compreensao e uso” (Figueira & Pais, 2007, p. 56).
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principios da conservag¢do curativa, que visa deter processos de degradacao ativos (Figueira &

Pais, 2007).

Limpeza mecanica: trata-se de uma limpeza realizada a seco, sem recurso a um meio
liquido, o que a torna, em principio, mais indcua para os espécimes (Calvo, 1997). Porém, as
acdes mecanicas em determinados espécimes (e.g. Murex), devem ser empregues com o devido
cuidado para nao danificar estruturas frageis que quebram com alguma facilidade. O periostraco
requer ainda mais cuidado, uma vez que uma limpeza mais excessiva e eventuais golpes
profundos, que exponham a camada de carbonato de célcio, potenciam a ocorréncia de
levantamentos, destacamentos, além de que se ndo controlada a intensidade pode marcar a
superficie por abrasdo. Para estes processos de limpeza ¢ importante preparar a area da
intervengdo, colocando a concha em superficie plana e sobre um material ligeiramente
acolchoado e antiderrapante, como é o caso da espuma de 3 mm em polietileno (Cell-Air®

Protective Foam).

A sujidade superficial, poeiras e outros materiais, podem ser removidos por higieniza¢do
com recurso a escovas, trinchas e pincéis de cerdas suaves, borrachas?* (Milan® 406; Staedtler®™
Mars Plastic; entre outras), esponjas de borracha natural vulcanizada (Absorene® Smoke
Sponge) e aspiradores de museu de succdo controlada (Fig. 25) (O’Neill, 2015). Durante a
aspira¢do, recomenda-se a aplicagdo de um filtro na boca do aspirador, como por exemplo um
tecido tule ou gaze, para que no decorrer do processo ndo se aspire acidentalmente algum
elemento da concha que possa quebrar ou destacar-se (Gil Macarrén, 2016). Para a remocao de
incrustagdes em colecdes expositivas e didaticas ¢ recomendavel o uso de bisturis e sondas de
medicina dentaria (Sturm et al., 2006), nas colecdes historicas e cientificas preservam-se esses
elementos presentes na superficie das conchas, todavia utilizam-se esses instrumentos na
remocgao de vestigios de intervengdes anteriores, como os adesivos ou outros materiais aderidos

que podem causar futuras deterioragdes (Gil Macarron, 2016).

23 Na presenca de inscrigdes diretas a grafite, deve-se evitar a limpeza com borrachas nessas zonas, para evitar apagar
informagdes originais associadas aos espécimes.
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Figura 25 - Limpeza mecanica com recurso a um aspirador de suc¢do controlada.
Miguel Quinta©, 2025.

Limpeza quimica: recorre-se a solventes para remover produtos indesejados, que podem

interferir com a estabilidade quimica da concha (Calvo, 1997).

Em processos de limpeza quimica ¢ importante preparar a area da intervengao, colocando
a concha em superficie plana e sobre um material absorvente, como ¢ o caso do papel
mata-borrdo (Blotting Paper Acid-free) evitando desse modo possiveis contactos do espécime
com excesso de solvente (Fig. 26). Ainda acerca de metodologias de trabalho neste tipo de
limpeza, salvaguarda-se que apo6s todo e qualquer processo a humido, o espécime devera
permanecer sobre uma grelha de secagem promovendo o arejamento e ventilagao, acelerando a
secagem por no minimo 24 horas antes de ser devidamente acondicionado, ou em alternativa,
apos a passagem do solvente, os excessos do mesmo serem suavemente retirados da superficie

com recurso a papel absorvente macio (Papel Tissue Acid-free).
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Figura 26 - Limpeza quimica. Miguel Quinta©, 2025.
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Esta acdo deve procurar utilizar o minimo de quantidade de solventes possivel, de modo
que ndo interfira com a composi¢do quimica das conchas e danifique o ADN, cuja extragdo
pode ficar comprometida, especialmente se, anteriormente, tiverem sido sujeitas a métodos de
limpeza mais invasivos que as tornam mais permeaveis. Neste sentido, ¢ essencial que os
solventes diluam apenas as sujidades aderidas, vestigios de intervencdes anteriores, removam
as eflorescéncias e os fungos sem danificar os espécimes e que possuam rapida evaporagao, isto
¢, grande volatilidade. Assim, nas cole¢des de conchas, recomenda-se uma limpeza com agua
destilada e/ou uma solucio de d4gua destilada com detergente neutro até 10% (Teepol®). Através
do contacto via e-mail com John Healy, curador de malacologia do Queensland Museum,
Kurilpa, Australia (comunicacdo pessoal, 11 de Outubro, 2024), foi possivel ter o conhecimento
de que sdo utilizados os mesmos produtos de limpeza quimica nas colegdes de conchas e que
se deve ter especial atengdo para aqueles que possuem superficies polidas como as espécies das
familias Cypraeidae; Olividae; Marginellidae; Strombidae e Volutidae, que podem ser

colonizadas por fungos e danificadas por eflorescéncias com facilidade.

O tratamento das eflorescéncias so € possivel através de limpeza quimica. O primeiro
passo ¢ identificar quais as conchas que apresentam a patologia, analise que pode ser feita por
observagao a vista desarmada e em casos mais avangados pelo olfato devido ao odor écido,
proveniente dos COVs libertados pelos materiais associados em redor (Cavallari et al., 2014;
De Prins, 2005). A fase seguinte passa por colocar as conchas num recipiente inox com agua,
de preferéncia destilada ou desionizada, para dissolver os sais de acetato ou formato de calcio.
Para uma melhor penetragdo da agua, ¢ recomendado que se coloquem as conchas na vertical,
com a abertura voltada para cima agitando suavemente para que saiam as bolhas de ar,
deixando-a por um periodo de 24 horas (Callomon & Tyson, 2022). Nem sempre € necessario
que as conchas permanecam imersas por 24 horas, contudo € o tempo estimado para que ocorra
a total dissolu¢do dos sais (De Prins, 2006). A dgua torna-se mais acida a medida que os sais se
vio dissolvendo?*, pelo que é recomendado que ela seja 100% renovada e que as conchas
permanegam imersas por mais 24 horas. No entanto, Shelton (2008), refere que uma imersao
prolongada pode acabar por danificar as conchas, logo a decisdo de se efetuar esse processo,
deve ser sempre considerada e analisada caso a caso. De seguida, com recurso a uma escova
com cerdas suaves, uma escova de dentes por exemplo, fricciona-se suavemente a superficie
das conchas sob dgua corrente numa pia de laboratdrio devidamente equipada com esteira

protetora (Apéndice C - Fig. IV). Esta fase da limpeza ¢ mais facil em conchas grandes, com

24 Com recurso a tiras de papel para medir o pH ou medidores digitais, é possivel determinar o pH da 4gua em que as conchas
ficam imersas.
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poucos relevos e superficies lisas, ao contrario de outras que possuem extrema ornamentacao,
por vezes delicada e fragil. Nesses casos, ¢ recomendavel que se efetue esta Gltima limpeza a
seco (mecanica), apenas com a escova, sem agua corrente (Cavallari et al., 2014; Shelton,
2008). O ultimo passo ¢ a secagem das conchas, que pode levar muito ou pouco tempo,
dependendo do tamanho da concha, de eventuais vestigios do corpo dos moluscos ou outras
matérias organicas no interior das conchas e também das condi¢des ambientais. Num projeto
de tratamento de inumeras conchas com eflorescéncias, provenientes de doagdes a Academy of
Natural Sciences, a fase da secagem teve a duragdo de 5 dias, num espago aberto a temperatura
ambiente (Callomon & Tyson, 2022). A estrutura interna das conchas dos gastrépodes ¢é a que
mais dificulta o processo de secagem, pelo que esta Ultima fase pode ser a mais demorada
(Callomon & Tyson, 2022; De Prins, 2005). No protocolo de tratamento encontra-se
sistematizado, passo a passo, cada procedimento da metodologia proposta de limpeza das
eflorescéncias. Abaixo, (Fig. 27) vemos o exemplo de um Conus textile “antes e depois” do

tratamento realizado.

Figura 27 - Limpeza das eflorescéncias: (A) antes; (B) depois. Miguel Quinta©,
2025.

Ap0s se completar o tratamento das eflorescéncias, as conchas devem ser colocadas num
local com temperatura e HR controladas e com os materiais adequados a conservacao destas
colecdes. Se ndao houver outra forma de armazenar em melhores condigdes pos-intervengao,
recomenda-se que se isolem para um microambiente, acondicionando-as como por exemplo em

sacos de polietileno, caixas de acrilico ou envelopes Mylar® selados a quente (Shelton, 2008).
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Limpeza com ultrassons: as maquinas de limpeza por ultrassons podem ser utilizadas
para remover sujidades aderidas em conchas de pequenas dimensdes, que de forma mecanica
poderiam facilmente fissurar, fender e/ou mesmo provocar o surgimento de lacunas. Sao
transmitidas ondas sonoras de alta frequéncia através de um meio liquido, que solta a matéria
indesejada na superficie das conchas. O espacgo para este tratamento esta condicionado a largura

do tanque da maquina (Pojeta & Balanc, 1989; Poppe, 2016; Sturm et al., 2006).

Desinfestacio: as colecdes de conchas sdo pouco vulneraveis a infestagdes bioldgicas,
nomeadamente de insetos, devido a baixa quantidade de matéria organica presente nos
espécimes. A presenga de vestigios organicos no interior da concha, o peridstraco e as etiquetas
de cada espécime sdo as partes que podem ser afetadas por insetos e fungos (Callomon, 2019;

De Prins, 2005).

Para a eliminacao de insetos, todos os espécimes afetados devem ser isolados e colocados
em anoxia, numa bolsa ou cdmara cuja atmosfera ¢ modificada através da libertagdo de gases
inertes como argon e dioxido de carbono, sendo o azoto o mais comum (Eckstein &
Cumberland, 2014). Os niveis de oxigénio permanecem 21 dias em valores abaixo de 0,8%,
eliminando insetos € microorganismos ativos. Uma das grandes vantagens deste tratamento ¢
permitir travar infestagcdes de modo inerte, sem interferir diretamente nos espécimes com outros
materiais e sem deixar residuos (Alonso Lopez et al., 2020). A HR e a temperatura dentro da
anoxia devem ser parametrizadas para nao danificar os espécimes durante o ciclo (Alonso
Lopez et al., 2020) sendo que valores de 50% de HR e 18 °C sdo recomendados®’. A nivel de
infestagdes fingicas, a anoxia ndo ¢ capaz de elimina-los, sendo recomendado o uso de etanol

a 70%, como referido anteriormente (Burke, 1999; Tavzes et al., 2004).

Para a remocao de fungos, De Prins (2005), refere que para casos de infestagdo pontuais,
um leve toque de etanol a 70% (Thacker et al., 2008) sobre as zonas afetadas, com auxilio de
um pincel, ¢ o suficiente, todavia, para evitar escorréncias, propde-se que a metodologia de
aplicacdo do solvente podera decorrer com recurso a cotonete (com quantidade de algodao
ajustada as necessidades). Contudo, antes de se proceder a essa limpeza, ¢ recomendado
remover os fungos através da aspiragdo, de modo a evitar a propagacao de esporos pela colecao

(Merritt, 2007; Thacker et al., 2008).

25 Valores de referéncia do MHNC-UP.
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3.3.2. Colecoes de exposicao e didaticas

A grande diferenca de uma proposta de tratamento de conservacao e restauro de colegdes
de exposicao e didaticas em comparagdo com as cientificas e historicas € a hipotese de se poder
equacionar uma intervencao de restauro. A perda da leitura e a estética dos espécimes pode ser
recuperada, uma vez que nestas colecdes a informacao associada ndo ¢ a suficiente para a
investigacdo cientifica. No entanto, ¢ necessario ter a consciéncia de que qualquer intervencao
de restauro, por mais €tica e responsavel que seja, implica o uso de materiais que alteram a
composi¢ao quimica dos espécimes, além da probabilidade de ocorrerem futuras reagdes e, por
esse motivo, estas decisdes devem ser muito bem analisadas, caso a caso, sempre entre
conservador-restaurador e curador da cole¢do malacologica (Duyck, 2012). Neste sentido, neste
subcapitulo serdo mencionados somente os tratamentos que se aplicam a este tipo de colegdes,

uma vez que os referidos anteriormente podem ser aplicados em todas as colegdes.

Limpeza mecanica: as incrustagdes, que ocorrem naturalmente na maioria das conchas,
cobrem em parte, ou na totalidade, as cores e padroes. De forma que essas caracteristicas
possam ser visualizadas, ¢ necessdrio proceder-se a um conjunto de tratamentos, tanto

mecanicos como quimicos.

Através de métodos mecanicos, com recurso a sondas de medicina dentaria, bisturis e
mini berbequim (Dremel®, entre outros), é possivel remover algumas incrustacdes que se
encontrem menos fixas, um trabalho que pode ser moroso, principalmente em conchas com
vérias estruturas®® (Fig. 28). A abrasio em excesso pode acabar por criar lacunas ou desgaste,
logo ¢ importante conciliar a limpeza mecanica a seco com a limpeza quimica (Duncan & Ghys,

2019; Poppe, 2016).

Figura 28 - Remocdo de incrustagdes. Miguel Quinta©, 2025.

26 Por vezes, certas incrustagdes conferem caracteristicas tnicas as conchas e pode-se optar pela ndo remogio, como por
exemplo alguns bivalves, cracas, entre outros.
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Limpeza quimica: para uma maior eficicia na remog¢do das incrustagdes, coloca-se a
concha imersa numa solugo, entre 5 e 10%, de agua e lixivia?’ que vai dissolver a matéria
organica e amolecer as incrusta¢des. Para conchas mais robustas e com varias incrustagdes,
pode ser aplicada uma solugdo com maior percentagem (Sturm et al., 2006). E importante
salientar novamente que ndo ¢ aconselhdvel este processo ser de longa duragdo para conchas
com madrepérola, as quais podem sofrer danos irreversiveis. O peridstraco vai também iniciar
a sua dissolugdo neste tratamento, pelo que € preciso ter em atengdo que nalgumas espécies de
bivalves ¢ o elemento que confere estética a concha, como ¢ o caso da Perna viridis, bivalves
de agua doce, entre outros (Duncan & Ghys, 2019; Poppe, 2016; Sturm et al., 2006). Por
conseguinte, Smith (1962), recomenda o uso de lixivia por imersdo, entre 1 e 2 minutos, para
nao danificar o peridstraco. Apos a limpeza, com recurso as ferramentas referidas, removem-se
as restantes incrustacdes que ficaram amolecidas (Silva & Montalverne, 1980). Para remogao
dos residuos de lixivia, as conchas devem ser enxaguadas com agua corrente, com a
metodologia ja referida anteriormente, e de seguida imersas em agua destilada ou desionizada
num recipiente inox por 24 horas, sendo necessario realizar uma mudanca total da 4gua pelo

menos uma vez no processo (Poppe, 2016; Sturm et al., 2006).

Remocao da camada de prote¢ao final: algumas conchas podem apresentar um brilho
artificial, proveniente da aplicagdo de um revestimento, como por exemplo os que foram
abordados no subcapitulo 3.2. Os vernizes e Oleos naturais aplicados comecam a sofrer

processos de oxidacao e a amarelecer (Calvo, 1997).

A remogdo da camada de prote¢do tem como primeira etapa a realizagdo de testes de
solubilidade, que vdo permitir selecionar o solvente mais adequado. Uma vez que se tratam de
colecdes de historia natural, o ideal € que se utilize etanol a 70%, que ndo afeta o ADN dos
espécimes *® . Com recurso a cotonetes de algoddo embebidos no solvente, fricciona-se
suavemente até remover a camada e “neutraliza-se” no fim com agua destilada ou desionizada.
Em conchas com muitos relevos e muito ornamentadas, outras muitos finas e frageis, ¢ um
processo moroso, além de ter de ser realizado com maior cuidado para ndo criar fraturas e

lacunas.

Unido de fragmentos e valvas: o manuseamento e acondicionamento incorretos, bem
como elevadas flutuagdes de HR e temperatura podem causar graves patologias nas conchas,

como se tem vindo a descrever. As conchas terrestres e de 4gua doce sdo mais sensiveis as

27 Nome comum para a solugdo comercializada de 2,0 a 2,5% de hipoclorito de sédio.
28 Nas colegdes de historia natural, recomenda-se o uso de etanol a 70% e 96% para a preservagio do ADN. Ver Jaksch et al.,
2016; Johnson et al., 2023; Kamilari et al., 2025.
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flutuacdes, especialmente os gastropodes da familia Rhytididae (Fig. 29) e os bivalves
Pyganodon, que acabam por softrer fissuras, fendas e lacunas, além do possivel levantamento e
destacamento do peridstraco (Sturm et al., 2006). Se for necessario unir os fragmentos, caso
eles sejam de dimensdes que assim o permitam, pode-se recorrer ao uso da resina acrilica
Paraloid® B72 em acetona®’, um adesivo estavel e reversivel, que em qualquer momento se

pode remover e separar os elementos de forma segura (Carter, 2000).

Figura 29 Concha da familia Rhytididae com fraturas, devido as elevadas
flutuagdes de temperatura e HR. Fotografia retirada nas reservas do Museo
de Ciencias Naturales, Madrid. Miguel Quinta©, 2025.

As valvas que ndo se encontram unidas pelo ligamento, podem voltar a sé-lo com recurso
a um adesivo que possua uma propriedade hidrossoltuvel ou soltivel em solventes organicos, de
modo a permitir uma possivel separagdo das valvas em seguranga, sem criar tensoes que podem
resultar em fissuras, fendas e lacunas (Duncan & Ghys, 2019). Outra pratica mais antiga, um
pouco menos estética, ¢ realizar a unido através de um fio de algodao ou linho (Fig. 30) (Sturm

et al., 2006; Tate, 1876).

Figura 30 - Unido das valvas através de um fio. Miguel Quinta©, 2025.

2 Propde-se uma percentagem de 40%.
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Revestimentos: conchas com cores mais desvanecidas e com pouco brilho podem
“recuperar’ a sua aparéncia através da aplicacdo de um revestimento, camada de protecao final,
como abordado anteriormente (Fig. 31). Segundo De Prins (2005), dos vérios tipos de
revestimentos que podem ser utilizados, os 6leos minerais (parafina e vaselina) (Lacrilar®) sdo
os mais adequados, por ndo serem hidrossoluveis, por serem estaveis e resistentes as mudancas
de temperatura. Melhoram a estética da concha saturando as cores e reduzem a possibilidade
da dessecagao em situacdes cujas condi¢des climaticas ndo sdao controladas (Duncan & Ghys,
2019). Em contrapartida ¢ um procedimento nao utilizado em todas as cole¢des porque, como
referido anteriormente, atrai poeiras e promove a aderéncia da sujidade, e a composi¢do dos

produtos aplicados pode interferir com futuras pesquisas e estudos cientificos.

Figura 31 - Aplicacdo de o6leo mineral sobre a concha. Miguel
Quinta©, 2025.

3.4. Tratamento da documentacao associada

Quando sao incorporadas novas colegdes em contexto museologico, com lotes e amostras
de espécimes e eventualmente documentos com informagdes associadas (como o nome
cientifico, local e data de coleta e 0 nome do coletor, entre outros), estes podem estar presentes
em etiquetas, através de inscri¢des diretas nos espécimes e/ou em suportes base e em
documentos soltos como notas de campo, didrios e fotografias, entre outros. Para clarificar, o
termo “amostra” refere-se a um conjunto de espécimes de diferentes espécies colhidos na
mesma localidade e data, enquanto que num “lote” sdo todos da mesma espécie, do mesmo

local e data (Soriano, 1994).

e Nome cientifico

¢ Nome comum
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e [ ocal de coleta
e Data de coleta
e Nome de quem colheu

e Numero de catalogo

Por vezes, também sdo encontrados nimeros de catdlogos ou de inventarios antigos nas
etiquetas ou até mesmo escritos diretamente sobre as conchas, uma pratica comum nestas
cole¢des (Fig. 32) (Dance, 1972). A informagao associada ¢ tdo importante quanto os proprios
espécimes, uma vez que acrescenta valor a cole¢ao (Alonso Lopez et al., 2020). Deste modo,
todas essas informagdes devem ser documentadas, preservadas e atualizadas em base de dados
e em etiquetas, sendo que nestas ultimas restringe-se a uma informagao mais bésica e essencial
para uma consulta rapida. As etiquetas novas que o curador possa vir a adicionar devem estar
sempre juntas aos espécimes, bem como as originais, para mitigar o risco de troca ou perda de
dados importantes. No entanto, ndo se restringe a possibilidade de se optar por guardar as
etiquetas originais a parte, mas sempre associadas ao espécime a que pertencem (Simmons &

Muifioz-Saba, 2005).

Figura 32 - Inscri¢do direta na concha: “Arca”. Miguel Quinta©, 2025.

Atualmente, grande parte da documentacao ¢ registada em formato digital, em bases de
dados especializadas e criadas por cada instituicdo, normalmente seguindo padrdes
internacionais comuns como o Darwin Core, que fornece um glossario de termos (e.g.
)30

elementos, campos, colunas) € um formato de arquivo (Darwin Core Archive - DwC-A)°". Uma

base de dados completa, com toda a informacao dos espécimes disponivel e acessivel, acaba

30Para consulta de mais informacdo sobre Darwin Core: https://dwc.tdwg.org/
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por reduzir o manuseamento das colecdes, e consequentemente, os riscos de conservagao

ligados a essas agdes (Walker et al., 1999).

As etiquetas originais podem representar um risco para a conservagao das conchas devido
a sua composicao, nomeadamente os COVs. A escolha do tipo de materiais para etiquetas e
para o armazenamento nem sempre era/é a mais adequada, o que favorece o aparecimento de
patologias nas cole¢des de conchas, incluindo nos outros materiais em redor. O material mais
utilizado em etiquetas € o papel, porém ¢ necessario que seja selecionado o mais apropriado
para a conservacdo. Neste sentido, devem reunir as seguintes caracteristicas (Barreiro

Rodriguez et al., 1994; Sturm et al., 2006):

e Livres de acido, com um pH entre 7 ¢ 8

e Sem lenhina ou com concentragdes abaixo de 0,3%
e Tamponado com 2-3% de carbonato de célcio®!

e Gramagem elevada para maior resisténcia fisica

e Tratamento com fungicida

e Elevada durabilidade

Nos papéis de arquivo (Perma/Dur®; Permalife®), é possivel encontrar as caracteristicas
mencionadas, contudo pode tornar-se dispendioso adquirir este tipo de papel. O mais importante
¢ que ele seja livre de 4cidos, com um pH neutro ou ligeiramente alcalino (Gil Macarroén, 2016;
Sturm et al., 2006). Etiquetas de plastico devem ser evitadas, dada a composi¢do e baixa
estabilidade, a exce¢do do Tyvek®™, um polietileno estével e o Ginico que ¢ aceite para este fim

(Williams, 2005).

As etiquetas podem assumir varios tamanhos e formatos consoante cada museu, e sao
compostas por uma informacgao basica, tal como a que se encontra referida na pagina anterior

(Sendino, 2013).

A colocagdo da etiqueta pode ser efetuada de varias formas, sendo a mais comum colocar
na caixa ou frasco na qual a concha estd armazenada. Outra forma ¢ através de fio de algodao,
atado numa zona pré-definida no manual de procedimentos de cada museu, normalmente numa
area que permite que seja facilmente retirada, sem criar tensdes, € que a0 mesmo tempo nao

fique demasiado solta correndo risco de perda. No entanto, certas conchas possuem estruturas

31 Diz-se de papel tamponado quando é colocado um agente que neutraliza 4cidos que possam migrar para o papel ou que se
desenvolvam no mesmo. Os carbonatos de calcio e magnésio sdo os agentes mais utilizados e conferem propriedades alcalinas
ao suporte. Deste modo, este processo acaba por prolongar a vida do papel. Um papel unicamente livre de 4cido ¢ apenas
neutro, e nada impede que comesse a tornar-se acido durante a degradagao natural ou da migragdo de outros compostos (Kilby,
1995).
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morfologicas frageis ou nao ideais para atar etiquetas (Williams, 2005). Fixar as etiquetas com
adesivo diretamente nas conchas ndo deve ser uma opg¢do porque pode libertar compostos

prejudiciais para as conchas.

Por vezes, também se opta por escrever diretamente sobre a concha, mais precisamente o
numero de catidlogo, de inventario e, um pouco incomum, o nome cientifico da espécie (Fig.
33) (Dance, 1972; Williams, 2005). Normalmente, esta inscricdo ¢ realizada no interior da
concha, na zona da abertura, por apresentar uma superficie lisa e com poucos relevos®?, com
recurso a tinta ou grafite, se bem que esta ultima nao ¢ aconselhada devido a facilidade com
que pode ser removida. Antes de se proceder a inscri¢ao direta, € necessario isolar a superficie
da concha, que por ser porosa, a tinta pode penetrar e dispersar-se apds a aplicagao,
especialmente se existirem fissuras (Gil Macarron, 2016). Mesmo que uma grande parte da
concha apresente um vidrado natural ou madrepérola na abertura, que acaba por servir de
barreira isoladora, podem estar desgastadas e permitir a penetragdo da tinta. A superficie deve
ser isolada com uma resina acrilica estavel e reversivel, tanto a nivel fisico como quimico, ¢
que seja compativel com os materiais originais, como por exemplo o Paraloid® B-72% em
acetona a 20%. Se a superficie da zona escolhida para a inscri¢do nao ficar selada, pode criar-
se uma altera¢do permanente do material original e mesmo que se recorresse a um tratamento,
seria demasiado invasivo, com o risco de danificar o espécime (Sullivan, 1993; Williams,

2005).
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Figura 33 - Inscri¢do direta na concha: “Fusus longissimus Lamk. Oc.
Indico”. Miguel Quinta©, 2025.

32 Esta opgao so se aplica a conchas cujas dimensdes permitem que a inscrigdo seja efetuada de forma fécil e segura, € que ao
mesmo tempo seja legivel.

33 Resina acrilica termopldstica (copolimero de metilacrilato e metacrilato de etilo), também denominada de Acryloid B-72.
Detém uma elevada durabilidade e estabilidade quimica e fisica, mesmo em condigdes de humidade relativa e temperatura
adversas, e com boa resisténcia a luz. Apresenta um bom poder de adesdo, sendo ideal para consolida¢des e também para selar
superficies. Para mais informagdes, consultar a Ficha de Dados de Seguranca (FDS) em anexo, no Anexo D.
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Para escrever em etiquetas, assim como no caso de inscri¢des diretas, a tinta empregue
devera ser permanente, de preferéncia cor preta, € que procure reunir os seguintes requisitos

(Barreiro Rodriguez et al., 1994; Gil Macarron, 2016):

e Composi¢ao a base de carbono

e Neutra ou ligeiramente alcalina (pH entre 7 e 8,5)

e Opaca e homogénea

e Nao corrosiva

e Ripida secagem entre 90 a 100 segundos

e Resistente a luz, sem que sofra processos de descoloracao
e Resistente a solventes (agua, etanol, formaldeido, etc.)

e Resistente a abrasdo

E necessario verificar a composi¢do de algumas tintas comerciais, que nem sempre sio
as mais adequadas para a conservagdo das colegdes. As tintas a base de carbono sdo as mais
resistentes a processos de descoloragdao, como por exemplo a “tinta da china”, que ¢ também
resistente aos solventes acima referidos (Williams, 2005). Segundo Williams & Hawks (1986),
sdo recomendadas as tintas Kon-I-Noor® Universal Ink; Rotring® 17-Black; Pelikan® Brilliant
Black; Pelikan® Drawing Ink FT Black; Speedball® Super Black India. Sturm et al. (2006)

consideram que as canetas Pigma® também podem ser utilizadas.

Para as etiquetas impressas, devera aplicar-se o mesmo critério na escolha da tinta. Dando
como exemplo trés tipos de impressoras, comuns para este efeito, cada uma com as suas
vantagens e desvantagens: impressoras de jato de tinta, de laser e de transferéncia térmica
(Sturm et al., 2006; Range et al., 2017). Grande parte das tintas das impressoras sao produzidas
a base de carbono e também apresentam boa resisténcia a luz (Williams, 2005). Contudo, certas
tintas usadas em impressoras de jato de tinta sdo a base de corantes, o que as torna pouco
estaveis e soliiveis em dgua ou outros solventes organicos, pelo que devem ser evitadas (Sturm,
2006a). A vantagem da impressdo de etiquetas em comparagdo a escrita manual reside na

eficiéncia da producao, redugdo do tamanho e maior legibilidade (Range et al., 2017).

Poder4 ser considerado o uso de lapis de grafite, a forma cristalina do carbono, ja que ¢é
material estavel, insolivel e resistente a luz. Contudo, a grafite ¢ facilmente removida em
comparagdo com as tintas, havendo assim um maior risco de perda da informacao registada.
Também acaba por ter menor visibilidade em condi¢gdes de baixa luminosidade. Geralmente,
este método de registo € utilizado em etiquetas temporarias de trabalhos de campo (Carter &

Walker, 1999a). Em Tyvek® no ¢ possivel fazer registos a grafite (Sturm et al., 2006).
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3.4.1. Documentac¢ao

Em paralelo com o tratamento da documentacao associada, deve proceder-se ao registo
de outras informagdes, que sdo de extrema importincia para a gestdo e conservacdo das
colecdes. Logo apds uma colecdo dar entrada num museu, devem efetuar-se registos
fotograficos dos varios espécimes, com diferentes perspetivas e com detalhes de possiveis
danos, defeitos e patologias, para incluir na base de dados, permitindo também acompanhar a
evolucdo do estado de conservagdo ao longo do tempo. Outra agdo primordial ¢ a atribui¢do de
um numero de catalogo, que deve constar na base de dados, o qual permite localizar o espécime

e procurar toda a sua documentacao (Soriano, 1994).

A documentagdo ¢ uma agdo fundamental na gestdo das colegdes, permitindo gerir
espécimes para consulta, exposicoes, empréstimos, no caso de eventuais roubos, entre outros.
Todos os lotes e amostras devem possuir a sua propria documentagdo com as informacgdes
intrinsecas e extrinsecas dos espécimes, com todos os registos originais € novos que se
acrescentem e agdes posteriores a aquisi¢ao, ou seja, deve ser clara e o mais completa possivel
(Duckworth et al., 1993; Soriano, 1994). Como referido anteriormente, a documentagao
original associada a cada espécime ¢ a mais valiosa, uma vez que determina o seu valor, ndo s6
individual, mas também da cole¢do em geral e, por conseguinte, deve preservar-se e registar-se
todos esses dados (Alonso Lopez et al., 2020). Quando se gerem cole¢des com milhares, ou
mesmo milhdes de espécimes, em que alguns podem apresentar grandes dimensdes, outros
pouco mais de 5 mm, como € o caso das conchas, catalogar e inventariar toda a colecdo podera
revelar-se uma tarefa demorada e complexa. E um processo para ser realizado ao longo do
tempo e que deve ser uma das grandes prioridades na gestdao das colecdes. No entanto, por ser
logisticamente complexo desenvolver tal trabalho, deve em primeira instancia procurar-se dar
prioridade a certos espécimes que se insiram nos seguintes topicos destacados por Williams

(2005):

e Espécimes tipo

e Espécimes raros e valiosos

e Espécies ameacgadas ou em risco de extingao
e Espécimes com grande importancia historica

e Espécimes que necessitam de tratamentos da conservagao e restauro
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A documentacao do estado de conservagao e de tratamentos de conservagao e restauro
realizados®* deve estar presente, em campos proprios, na base de dados gerida pelo curador,
idealmente acedida e preenchida pelo conservador-restaurador no que a esses campos diz
respeito. Também os condition reports devem ser anexados as bases de dados, disponiveis para
serem consultados quando necessario. S3o documentos preparados por conservadores-
restauradores principalmente para empréstimos, como forma de assegurar que os espécimes
foram enviados num determinado estado de conservagao e que qualquer alteragao € possivel de
identificar em comparagdo com os registos efetuados e acionar os respetivos seguros (Simmons
& Mufioz-Saba, 2005; Walker et al., 1999). E um registo detalhado do historico dos espécimes,
com informagdo sobre a sua circulagdo, seja dentro ou fora do museu, e quaisquer agdes sobre
os mesmos, providenciando um conjunto de dados que vao ser fundamentais para acompanhar
e determinar o estado de conservacdo, detetar futuras alteragdes e quais as possiveis causas (Gil

Macarron, 2016).

A criacdo deste documento acarreta grandes vantagens, no sentido em que permite
identificar que espécimes necessitam ou nao de uma intervengao de conservagao e restauro
prévia a deslocacdo, se reunem as condigdes necessarias para a saida das reservas e também na

cria¢do de planos de gestdo da conservagao das colegoes.

O condition report, idealmente, deve ser realizado logo ap6s as colecdes darem entrada
nos museus, de forma a registar as condi¢des em que chegaram. Posteriormente, deve-se
procurar atualizar este documento periodicamente, sempre que houver agdes como as que se
encontram referidas anteriormente (Simmons & Mufioz-Saba, 2005). Numa situa¢do em que
estas praticas ndo conseguem ser efetuadas da forma ideal, por diversos motivos, deve-se
procurar criar um condition report prioritariamente para os espécimes que se€ insiram nos
topicos abordados por Williams (2005). Este trabalho de investigagdo propde igualmente um
modelo de formulario de condition report adaptado a realidade especifica das necessidades das

cole¢des malacoldgicas (Apéndice B).

3% Com respetivos relatérios arquivados/associados.
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3.5. Conservacio preventiva

As colegdes de historia natural sdo compostas por uma enorme variedade de materiais,
muitos deles complexos, que ao longo do tempo se vao deteriorando, seja por razdes naturais
ou por medidas inadequadas da parte da conservacdao (Simmons & Mufoz-Saba, 2005). De
forma a minimizar futuras deterioracdes, devem aplicar-se as medidas de conservagao
preventiva, que atuam de forma indireta sobre os espécimes através da interferéncia com o
ambiente circundante (Fig. 34) (Figueira & Pais, 2007). Medidas como “o inventario,
armazenamento, manuseamento, embalagem e transporte, segurang¢a, controlo das condigdes
ambiente (luz, humidade, poluicdo, infestacdo), planos de emergéncia, formacdo de
funcionarios, sensibilizagdo do publico e conformidade a normas juridicas” (Figueira & Pais,

2007, p. 55), preenchem o leque de agdes da conservagdo preventiva.

Figura 34 - Colegdo de malacologia acondicionada em caixas plasticas nas
reservas do Museo Nacional de Ciencias Naturales. Joana Salgueiro©2022.

A principal medida de preven¢ao, a longo prazo, ¢ o controlo das condi¢des ambientais,
que beneficia ndo s6 os espécimes, mas também os proprios materiais em redor. Grande parte
dos agentes de deterioragdo, abordados no subcapitulo 2.2.2, estdo diretamente relacionados
com as condigdes do ambiente envolvente, sublinhando a importancia do seu controlo. Esta ¢

também uma forma de prevenir mais acdes de conservagdo, com possiveis custos elevados

(Carter & Walker, 1999b; Gil Macarrén, 2016).

Simmons & Mufioz-Saba (2005), enumeram quatro principios orientadores para o

cuidado com as colecgoes de historia natural:

¢ A integridade dos espécimes e os dados ndo podem ser comprometidos.
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e Os espécimes ndo sdo substituiveis.
e Os espécimes reagem continuamente as flutuagdes do ambiente.
e Todos os processos ¢ materiais utilizados, tanto tradicionais como novos, devem

ser avaliados para determinar a forma como afetam os espécimes.

E importante ter um conhecimento dos diversos materiais que se pretende conservar, no
caso das colecdes de conchas, saber de que forma ¢ que os 10 agentes de deterioragao atuam e
quais as medidas preventivas que se devem adotar, minimizando interveng¢des de conservacao
curativa e de restauro (Gil Macarréon, 2016). A monitorizagdo ¢ fundamental para acompanhar
os resultados das medidas preventivas, identificar e quantificar os riscos para as colecdes e
avaliar, regularmente, o estado de conservagao das cole¢cdes. Monitorizar a HR e temperatura,
poluentes, exposi¢do a luz, vestigios de infestagdo bioldgica e poeiras deve ser uma agao
regular, especialmente em zonas com fraco controlo ambiental (Gil Macarrén, 2016; Ntanos &

Wei, 2019).

A incorporagdo de novos espécimes nas colecdes dos museus deve seguir um conjunto de
procedimentos, tendo como inicio uma avaliagdo e realizagdo de um diagndstico do estado de
conservacdo. Diagnosticar o estado de conservacdo revela-se uma fase importante para

determinar a necessidade de agdes de conservagdo curativa.

3.5.1. Condicées de HR e temperatura

De certo modo, as condigdes ambientais dentro de um edificio podem ser as adequadas
mediante a regido e o local onde o museu se insere e o tipo de construcdo e materiais
selecionados. Contudo, grande parte dos museus ocupam edificios antigos, muitos dos quais
nao foram concebidos para tal fun¢ao e nao apresentam as melhores condigdes para as colegoes.

Nesse sentido, ¢ importante criar planos para aplicar as medidas preventivas necessarias.

Uma vez que a HR e a temperatura sdo os principais agentes de deterioracao das coleg¢des
de conchas (razao pela qual s@o os mais comuns de serem monitorizados), assim como noutras
cole¢oes de historia natural, € essencial controla-los. Deterioram de forma direta as colegoes de
conchas e acabam também por influenciar outros processos de degradacdo (Ntanos & Wei,

2019).

A ventilagdo ¢ um fator importante para as cole¢des, na medida em que influencia os

niveis de HR e também a concentragdo dos COVs que podem acumular-se nas salas, quer de
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exposicao, quer das reservas. Um sistema de ventilagdo AVAC (aquecimento, ventilagdo e ar
condicionado) ¢ o ideal para o controlo da HR e da temperatura, e consequentemente para o
controlo de infestagdes biologicas. Em zonas com niveis elevados de poluentes, a filtragem do
ar deste sistema pode ser fundamental para mitigar problemas futuros, assim como futuras
intervengdes (Cavallari, 2014). Existem também outras formas de controlo, algumas mais
econdmicas, como por exemplo o uso de humidificadores e desumidificadores e outros sistemas
de climatizagdo (Carter & Walker, 1999b; Gil Macarron, 2016). No interior dos armarios e
gavetas, o controlo da HR pode ser auxiliado através de materiais higroscopicos como por

exemplo a silica gel, zedlitos e carvao ativo, entre outros (Cruz et al., 2008; Shelton, 2008).

A nivel da temperatura, o controlo passa igualmente pela colocagdo do sistema de
climatizacdo, mas também de aquecedores. Os desumidificadores podem auxiliar na regulacao

da temperatura, ja que a HR a influencia (Sturm et al., 20006).

Para que a HR e a temperatura ndo sejam prejudiciais para as conchas, principalmente
por causa das eflorescéncias, os valores adequados devem estar entre os 50% e 55% de HR e
16 °C e 0s 21 °C (60.8 °F a 69.8 °F) de temperatura. Niveis de HR e temperatura fora dos que
sdo os adequados e flutuacgdes significativas de 5% ou superior, podem refletir-se em diversos

danos, dos quais muitos sao irreversiveis (De Prins, 2005; Sturm et al., 2006).

A monitoriza¢do dos dois parametros pode ser realizada com recurso a termohigrometros,
termohigrogafos ou data loggers. Este tltimo ¢ um aparelho que apresenta algumas vantagens
perante os outros dois, pelo facto de gerar graficos com as medigdes realizadas nos locais
escolhidos e assim facilitar a leitura dos dados ao longo do tempo, permitindo fazer
comparagoes. Contudo, a escolha dos equipamentos vai depender da capacidade financeira dos

museus (Carter & Walker, 1999b; Gil Macarrén, 2016).

3.5.2. lluminacio

A melhor forma de prevenir danos causados pela luz é armazenar as cole¢des em locais
escuros, sem janelas que permitam a entrada de luz natural. Logo, ¢ necessario que haja fontes
de luz artificiais, apropriadas a conservagao das diferentes colecdes, que sao ligadas somente

quando ¢ necessario (Gil Macarrén, 2016).

Dos vérios tipos de fontes de luz artificial, uma das caracteristicas fundamentais ¢ nao
emitir radiacao UV, a qual causa maior dano sobre os objetos do que a luz visivel. A radiagdo

IV também ¢ prejudicial pelo facto de criar um aumento de temperatura, influenciar os niveis
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de HR e desencadear processos de deterioracao (Barreiro Rodriguez et al., 1994; Sturm et al.,

2006).

Os danos causados pela luz sdo cumulativos e acabam por causar a descoloragao dos
espécimes, uma alteragdo irreversivel. Neste sentido, a intensidade da luz nas cole¢des de
conchas deve estar entre os 50 e 200 lux, evitando fontes de luz UV e IV (O’Neil, 2015). As
opgoes recomendadas sdo luzes de fibra 6tica ou LED, que ndo emitem radiagdes nocivas para
as conchas. Contudo, para outros tipos de fonte de luz que nao sdo as mais apropriadas, como
as incandescentes ou fluorescentes, ¢ possivel colocar-se filtros para cada tipo de radiacdo (Gil
Macarroén, 2016; Sturm et al., 2006). Na impossibilidade de bloquear a entrada da luz natural,
a solugdo passa por colocar filtros UV e IV, cortinas blackout ou cortinas 100% de algodao
(Simmons & Muifioz-Saba, 2005). Ainda assim, existem outros cuidados a ter com a luz, como
por exemplo nas exposigdes procurar que a luz ndo incida diretamente nos espécimes, colocar
espécimes mais sensiveis a luz em zonas com pouca incidéncia, instalar sistemas que controlem
a intensidade da luz, sensores, temporizadores, entre outros (Alonso Lopez et al., 2020; Gil

Macarrén, 2016).

3.5.3. Controlo de poluentes

Dentro dos poluentes mais nocivos para as cole¢des de conchas estdo os COVs libertados

pelos materiais selecionados para as colegoes.

Assim como no controlo de HR e temperatura, os sistemas de ventilagdo com filtros de
ar auxiliam no controlo dos poluentes, juntamente com outras medidas que procurem renovar
o ar dentro dos armarios e gavetas das cole¢des. A criacdo de microambientes com niveis
elevados de COVs no interior dos locais de armazenamento potencia as reacdes quimicas que
dao origem as eflorescéncias. Abrir com alguma regularidade esses locais, especialmente em
zonas que as colegdes sdo pouco consultadas ajuda na prevencdo da criacdo desses
microambientes. A qualidade dos materiais selecionados para o armazenamento e
acondicionamento das coleg¢des € dos principais fatores na libertagdo de COVs (Carter &
Walker, 1999b; De Prins, 2005). Pode acrescer ainda a presenca de outros poluentes,
nomeadamente nas regides mais urbanizadas, provenientes da combustdo dos motores dos
veiculos e de industrias, que podem estar presentes em maior ou menor quantidade, dependendo

da localizacao dos museus.
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Uma boa estratégia de monitorizacdo vai evitar o maximo possivel de entrada de
poluentes e salvaguardar as colegdes de futuras patologias. Por vezes, pode ser necessario
recorrer a métodos analiticos de modo a identificar os poluentes presentes e assim adotar
medidas mais especificas (Carter & Walker, 1999b). Os dispositivos de amostragem passiva
sdo uteis para a monitorizagao de “ozono, diéxido de nitrogénio, didéxido de enxofre, COVs, e

formaldeido” (Grzywacz, 2006, p. 22).

3.5.4. Controlo de pragas

Como ja referido anteriormente, o controlo da temperatura e a HR consegue servir de
medida de controlo de infestagdes bioldgicas, isto porque um ambiente mais fresco acaba por
diminuir a atividade dos organismos (Carter & Walker, 1999b). A maior preocupagdo das
pragas nas colegdes de conchas ¢ a nivel da deterioragdo das etiquetas, que se ndo tiverem as
informagdes registadas numa base de dados, podem ser perdidas para sempre (De Prins, 2005).
Em algum momento encontra-se vestigios de matéria organica no interior das conchas, que por
vezes pode ser Util para futuras investigagdes, mas ao mesmo tempo pode ser uma fonte de

atracdo de pragas.

A primeira forma de mitigar infestacdes bioldgicas nas colecdes de conchas € o controlo
das condi¢des ambientais, como referido anteriormente, especialmente para fungos e outros
microorganismos. Mas esta ndo ¢ a unica medida que deve ser implementada. A par desta,
recomenda-se o uso de armadilhas pegajosas, que atraem insetos através das suas cores ou
através de feromonas presentes na composicao (Child, 1998; Simmons & Mufioz-Saba, 2005).
Para pequenos vertebrados, existem varios tipos de armadilhas, que ficam a escolha de cada
instituicdo. A limpeza dos espagos deve ser realizada periodicamente, evitando a presenga de
fontes de comida e agua e procurando eliminar zonas de refugio para as pragas (Simmons &
Mufioz-Saba, 2005). A monitorizacdo deve ser uma acdo regular, para que uma possivel

infestagdo nao alastre pelas colecdes e crie graves danos.

Quando os espécimes saem das reservas para exposi¢des, umas das melhores medidas de
prevencao € coloca-los em camaras de anoxia antes de voltarem para os locais de
armazenamento (Fig. 35). Desta forma, ¢ assegurado que se elimina qualquer organismo e se

evita a sua proliferacao (Pinniger, 1998). O mesmo sucede quando sdo doadas colegdes ou

35 Tradugdo do autor do original “ozone, nitrogen dioxide, sulfur dioxide, VOCs, and formaldehyde”.
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espécimes, que devem passar por um periodo de quarentena ou colocados em bolsas de anoxia

(Alonso Lopez et al., 2020; Simmons & Muioz-Saba, 2005).

Figura 35 - Camara de anoxia do MHNC-UP. Arquivo MHNC-UP, 2025

Dentro das medidas a adotar para a erradicacao das infestacdes, deve ser evitado o uso de
pesticidas nas cole¢des de conchas, porque para além dos produtos quimicos serem prejudiciais
para os trabalhadores, podem desencadear reagdes quimicas nos espécimes (Simmons &
Muifioz-Saba, 2005). Para evitar agcdes de desinfestacdo de ultimo recurso, seja por falta de
controlo ou de monitorizagdo, ¢ aconselhavel a implementa¢do de um controlo integrado de

pragas (CIP), que inclui as seguintes etapas, destacadas por Simmons & Muinoz-Saba (2005):

1. Monitorizar a cole¢do, de forma a detetar a presenca de uma infestagcao biologica
e se ainda est4 ativa. E importante determinar onde ocorre a infestagio, como
surgiu e que materiais estdo a ser ou foram deteriorados.

2. Identificar o tipo de pragas e quais sdo as espécies.

3. Separar o material que foi deteriorado e, com recurso a documentagdo da colecao,
perceber a extensao dos danos.

4. Criar uma estratégia de tratamento adequada a cada tipo de praga, de forma a
erradicar qualquer organismo e eliminar quaisquer vestigios da infestacdo.

Realizar intervengdes de conservacao curativa e/ou restauro no que for necessario.
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3.5.5. Armazenamento e acondicionamento

Uma grande parte das patologias que ocorrem nas colegdes de conchas tém que ver com
a selecdo dos materiais para armazenamento e acondicionamento, juntamente com um controlo
insuficiente da HR e temperatura. Como ja referido, ¢ através dos materiais utilizados nas
cole¢des que sdo libertados COVs, cujas emissdes variam consoante as medidas de controlo
ambiental. Se criados microambientes desses compostos, eles acabam por acumular-se no
interior dos armarios e gavetas e desencadear processos de deterioracdo, até comegarem a surgir
patologias, nomeadamente a mais nociva para as colegdes de conchas, as eflorescéncias (De

Prins, 2005; Shelton, 2008).

As conchas devem ficar armazenadas em locais cujos materiais sdo os mais adequados,
evitando os mais comuns que ¢ o caso das madeiras, determinados plasticos e papéis. O material
dito de arquivo, livre de 4acidos, neutro, ou geralmente alcalino, ¢ o mais adequado para a
conservagdo das colegdes de conchas. Uma vez que nem sempre ha a possibilidade de utilizar
os melhores materiais, sendo por vezes o fator economico uma grande barreira, ¢ aconselhavel
procurar os que vao de encontro as principais carateristicas para a conservacao das conchas
(Apéndice C - Fig. V) (Cavallari et al., 2014; Shelton, 2008; Walker et al., 1999). A forma
como sdo armazenadas e acondicionadas deve permitir retird-las e manusea-las facilmente, sem

que se corram riscos durante esse processo (Fig. 36).

Figura 36 - Armazenamento e acondicionamento de conchas. Fonte:

Tamisiea, 2023. https://www.smithsonianmag.com/blogs/national-

museum-of-natural-history/

A madeira e seus derivados sd@o dos materiais mais utilizados no armazenamento e ao
mesmo tempo dos mais prejudiciais, pelo facto de serem grandes fontes de emissdao de COVs.
Dos varios tipos de madeira que podem ser utilizadas, existem diferentes graus de durabilidade,

que estao profusamente abordados em De Prins (2005). A melhor forma de evitar futuros danos
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provocados por este material, € procurar substituir por metal (Fig. 37), medida recomendada
por varios na conservagdo de colegdes ndo s6 de conchas, mas de outras da historia natural
(Apéndice C) (Walker et al., 1999; Sturm et al., 2006; Shelton, 2008; Callomon & Rosenberg,
2012; Cavallari, 2014; Alonso Lopez et al., 2020; Kurz et al., 2021).

Figura 37 - (A) Colegdo de malacologia nas reservas do MHNC-UP. Miguel Quinta©, 2025; (B) Colegdo de
malacologia nas reservas do Museo Nacional de Ciencias Naturales. Joana Salgueiro©2022.

E comum encontrarmos as conchas acondicionadas em caixas abertas de papel, caixas de
plastico fechadas e sacos de plasticos (Apéndice C - Fig. VI e Fig. VII). Em caixas cujos
plasticos ndo sao adequados hé a possibilidade de criagdo de um microambiente composto por
COVs, que podem comegar a reagir com as conchas no seu interior se nao forem regularmente
abertas. Isto s6 acontece no caso de a composi¢do dos materiais presentes nas caixas nao ser a
mais adequada para a conservagao. O mesmo sucede para o papel, que se nao for livre de acidos,

¢ mais uma fonte de COVs.

Outra forma comum de acondicionamento € o uso de tubos de vidro, maioritariamente
para conchas mais pequenas (Apéndice C - Fig. VIII e Fig. IX). Esses tubos eram
posteriormente tapados com algoddo ou tampas de cortiga, ambos materiais que com o
envelhecimento natural comegam a ser nocivos para as conchas (Kurz et al., 2021; Sturm et al.,
2006). O vidro acaba também por sofrer processos de deterioragdo, designado de “Glass
disease” ou “Glass decay”. Este processo ocorre em vidros de fraca qualidade quando expostos
ao dioxido de carbono e dgua, tais como os vidros sodo-célcicos e de potéssio, o que resulta em

danos irreversiveis. De acordo com Sturm et al. (2006), com o 6xido de sodio presente nos
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vidros sodo-célcicos reage com vapores de agua (HR), formando hidréxido de sodio. Este ao
reagir com dioxido de carbono forma carbonato de sédio, um composto alcalino, que comeca a
criar depositos no interior dos tubos, a0 mesmo tempo que os torna mais frageis, com risco de
ao manusear criar fissuras e lacunas. O mesmo sucede para o vidro de potéssio (Tabela 2) Esta
reacdo quimica consegue ocorrer na presenca de niveis de HR a partir dos 20%, mas acaba por
ser mais comum com niveis de 40% e superiores (Sturm et al., 2006). Os produtos formados
pela deterioragdao do vidro ndo sdo acidos, contudo podem ficar depositados sobre as conchas,
dificultando a sua visao e exigindo alguma intervencao, que se torna mais dificil quanto mais

pequena for a concha.

Tabela 2 - Reagdes quimicas da deterioragao dos vidros sodo-célcicos e de potassio. Adaptado
de Callomon & Rosenberg (2012); Sturm et al., (2006).

Deterioracao do vidro sodo-célcico
NaO + H,O — 2 NaOH

2 NaOH + CO; — Na;CO3

Deterioragao do vidro de potassio
K20 + H,O — KOH

KOH + CO; — K2CO3

Até ao momento, o vidro mais estavel e adequado, ndo s6 para colegdes a seco, mas
também para cole¢des de meio liquido, € o de borossilicato. No entanto ¢ economicamente mais
dispendioso (Callomon & Rosenberg, 2012; Sturm et al., 2006). Para tapar os tubos, pode-se
substituir materiais comuns que libertam COVs por espumas feitas de plasticos adequados para

a conservagio (Plastazote®) (Callomon, 2016).
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Figura 38 - Frasco de vidro tapado com espuma de polietileno. Fonte:
Callomon (2016, p. 2).

As cépsulas de gelatina ou “gelcaps”, feitas a partir de ossos e peles dos animas, mas
também de plantas, uma alternativa ja mais recente, podem parecer uma excelente opgao para
o acondicionamento de conchas pequenas, por exemplo de 2 a 5 mm (Anexo A - Fig. III). Pelo
facto de serem facilmente acessiveis e bastante econdmicas em comparacao com o vidro,
acabam por ser uma escolha por parte dos museus e at¢ mesmo de alguns colecionadores
(Callomon, 2016). As propriedades quimicas dos materiais que compdem estas capsulas nao
sdo estaveis e comecam a apresentar sinais de deteriorag¢do ao longo do tempo. Sdo
higroscopicas, ¢ com niveis elevados de HR, a absor¢do dos vapores pode fazer com que as
conchas fiquem aderidas a capsula, correndo o risco de ao tentar remové-las criar fissuras,
fendas e até mesmo fraturas. Ainda assim, sdo propicias a deformarem-se, dada a propriedade
higroscopica, amarelecem com o tempo e tornam-se mais opacas (Callomon & Rosenberg,
2012; De Prins, 2005). Em conversa com o malac6logo Carlo Magenta (comunicagdo pessoal,
17 de Maio, 2025), abordou-se a situacao de ele ter encontrado conchas aderidas as capsulas de
gelatina, e que muito dificilmente se conseguiram remover sem criar danos. A alterativa a esta

forma de acondicionamento continua a ser o vidro, mais resistente € quimicamente mais estavel.

A escolha dos materiais € tdo importante quanto o controlo ambiental dos varios agentes
de deterioragdo (Apéndice C - Fig. X). Neste sentido, para que se compreenda melhor que tipo
materiais escolher para o armazenamento e acondicionamento, segue a Tabela 3 com os que

sdo inadequados e a respetiva sugestao dos adequados a conservacao das cole¢des de conchas.
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Tabela 3 - Materiais para a conservacao de colecdes de conchas. Adaptado de Cavallari et al.,
(2014); De Prins, (2005); Walker et al., (1999); Shelton, (2008).

Materiais inadequados

Materiais adequados

Papéis comuns, sem serem

Papéis de arquivo, com pH alcalino,

Papéis livres de acidos e sem qualidade tamponado com carbonato de célcio
de arquivo e baixa concentragdo de lenhina
' Tintas comuns, com pH acido e  Tintas com pH alcalino e a base de
Tintas sem uma composi¢ao a base de  carbono
carbono
Algodao natural e mistura de Algodao sintético
Algodao fibras sintéticas com algodao
natural
Policloreto de vinila (PVC); Polietileno; polipropileno;
Plasticos poliuretano; poliestireno e policarbonato; Politereftalato de
polimetilmetacrilato (PMMA) etileno (PET); Politetrafluoretileno
(PTFE)
Vidros Vidros de sodo-cédlcico e de Vidro de borossilicato
potassio
Madeiras conifera e folhosa; Metais, de preferéncia ago inoxidavel
Madeira ¢ contraplacado; aglomerado de com revestimento de tinta em pod
derivados madeira; MDF; painel de fibra (powder-coating)

de alta densidade (HDF) ¢
masonite
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CONCLUSAO

A conservagdo e restauro na area da Historia Natural, especificamente das colegdes de
conchas, possui uma escassa bibliografia, sendo urgente investir no seu desenvolvimento, de
forma que se estabelecam normas e protocolos. As cole¢des de Historia Natural sao constituidas
por espécimes com valores cientifico e historico, assim como de nivel expositivo e didatico,
revelando uma complexidade de fungdes e em simultaneo a necessidade de se moldarem varios
critérios de interven¢do que ndo comprometam os seus valores. Por serem também parte fulcral
de pesquisas e investigacdes cientificas, cada espécime € Unico e insubstituivel e a conservagao

e restauro tem de estar mais presente na preservagao dos seus materiais € dos seus valores.

Esta dissertacdo traz um contributo para os conservadores-restauradores que trabalham
nesta drea e que pretendem diagnosticar, tratar e conservar as cole¢des de conchas, através de
um conjunto de critérios, propostas de procedimentos/protocolos mais adequados e de
terminologia a utilizar, a qual foi de encontro as normas de inventario desenvolvidas e
publicadas pela Dire¢io Geral do Patriménio Cultural. E igualmente importante para os
colecionadores de conchas, que podem aplicar técnicas de conservacdao de nivel museologico
nas suas colegdes e obter melhores resultados a longo prazo, sem comprometer o lado estético

tdo valorizado.

A implementacgdo de planos de conservagao preventiva ¢ uma agao primordial em todas
as colecdes, todavia, concluimos que se torna ainda mais relevante nas de Historia Natural onde
critérios concretos procuram que se intervenha diretamente no espécime o minimo possivel, de
modo a evitar interagdes que prejudiquem futuras investigagdes cientificas. Grande parte das
patologias que ocorrem nas cole¢des de conchas provém da falta de controlo das condic¢des
ambientais e da selecdo de materiais inadequados para a conservagdo curativa, preventiva e
também de restauro. Das patologias descritas, varias sdo capazes de causar danos irreversiveis,
nomeadamente as eflorescéncias que se conclui ser a mais conhecida e estudada por quem

trabalha com estas colecoes.

Num projeto de colaboragcdo com o MHNC-UP, foi possivel recorrer as colegoes de
conchas e desenvolver um manual que aborda vdarias vertentes da conservacdo a nivel
museologico, definindo um glosséario ilustrado de patologias, protocolos concretos de
tratamento passo a passo, criando um modelo de condition report essencial no diagndstico
destes exemplares, salientando a importancia de como ainda ¢ necessdrio aprofundar a
investigacdo nesta area, assim como para que museus, a nivel nacional e internacional,

verifiquem a possibilidade de implementagdo e uso deste manual nas suas colegdes. Este
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trabalho fica disponivel como base para que outros que se seguem possam, além de o colocar
em pratica, complementd-lo dando continuidade a investigagdo, o que pretendemos fazer

igualmente de futuro abordando estas cole¢des no que toca a sua preservagao em meio-liquido.
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APENDICE A —- PROTOCOLOS DE TRATAMENTOS

Colecoes cientificas e historicas

Limpeza mecanica:

Sujidade superficial:

1°.

2°

Preparar a 4rea de intervengdo com uma superficie plana, acolchoada e
antiderrapante para colocar a concha, como por exemplo com Cell-Air® Protective
Foam.

Higienizar com recurso a escovas, trinchas e pincéis de cerdas suaves, borrachas,
esponjas de borracha natural vulcanizada e um aspirador de suc¢do controlada.
Com materiais mais densos, como as borrachas e as esponjas, ¢ recomendado que
seja realizada em movimentos circulares e outros movimentos de acordo com a

orientacdo do crescimento da concha e das suas projecdes.

Limpeza quimica:

Sujidade aderida:

1°.

2°,

3°.

Preparar a area de interven¢do com uma superficie plana e sobre um material
absorvente para colocar a concha, como por exemplo o papel mata-borrdo
(Blotting Paper acid-free).

Limpar com recurso a pincéis de cerdas suaves ou cotonetes e agua destilada e/ou
uma solucdo de dgua destilada com detergente neutro até 10% (Teepol®), sendo
sempre necessario remover os residuos deste ultimo passando dgua destilada.

No final da limpeza, passar um papel absorvente sobre a concha e deixar a secar

por 24h, na vertical e com a abertura voltada para baixo.

Eflorescéncias:

1°.

Colocar a concha num recipiente com agua destilada ou desionizada por um
periodo de 24 horas. Posteriormente, a d4gua deve ser renovada e colocada a

concha num novo banho por mais 24 horas.
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2°, Friccionar a concha cuidadosamente com uma escova de cerdas suaves, com dgua
corrente. No caso de conchas com uma estrutura fragil, correndo o risco de se
quebrarem durante este processo, deve-se friccionar a seco, sem recurso a agua.

3° Deixar a concha a secar na vertical, com a abertura voltada para baixo e de
preferéncia elevada sobre uma base vazada que permita escorrer a agua. O tempo
de secagem depende de um conjunto de fatores: tamanho da concha, presenga de
vestigios organicos no seu interior e as condicdes ambientais. Antes de voltar a
colocar a concha na zona expositiva ou nas reservas, ¢ necessario certificar de que

esta esta totalmente seca.

Limpeza com ultrassons:

1. Para conchas de pequenas dimensdes, cujas higienizagdes ficam dificultadas de

forma manual, ¢ possivel fazé-lo com recurso a uma maquina de ultrassons.

Desinfestac¢ao (insetos):

1°. Isolar as conchas afetadas e outras potencialmente infestadas, principalmente as
que se encontram mais proximas.

2°, Determinar a extensdao da infestacdo e procurar nas zonas mais propicias a esta
patologia, de modo a perceber se esta concentrada num local especifico ou se
dispersou para outros.

3°. Identificar o tipo de praga e procurar vestigios da mesma pela colecao, na sala
onde estdo armazenados, armdrios e gavetas. Colocar todas as conchas em caixas
abertas gradeadas, sobre papel de seda acid free e levar as caixas sobrepostas a
tratamento numa bolsa de anoxia para eliminar as pragas.

4°. No final do ciclo de anoxia, devera higienizar-se os exemplares com recurso a
aspirador de suc¢do controlada e pincéis/trinchas de cerdas macias para a remogao

de qualquer vestigio de pragas.
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Desinfestacao (fungos) :

1°. Isolar as conchas afetadas e outras potencialmente infestadas, principalmente as
que se encontram mais proximas.
. Co curso a um pinc cerdas suaves, aspirar suavemente as conchas
2°. Com re ncel de cerd es, irar mente as has, de
modo a evitar que os esporos se propaguem. Recomenda-se que o aspirador esteja
equipado com filtros HEPA.
. u u i u u , u ;
3% Com recurso a um pincel ou um cotonete, com tamanhos adequados as

necessidades, passar etanol 96% pelas zonas afetadas.
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Colecoes expositivas e didaticas

Limpeza mecanica:

Remocao de incrustagoes calcarias e de algas:

1°.

2°.

3°.

Preparar a 4rea de intervencdo com uma superficie plana, acolchoada e
antiderrapante para colocar a concha, como por exemplo com Cell-Air® Protective
Foam.

Remover as incrustagdes menos fixas com recurso a sondas de medicina dentaria,
bisturis e mini-berbequim (Dremel®, entre outros).

As que se encontrarem mais incrustadas, dificeis de remover, complementa-se o
processo com recurso a limpeza quimica, o que vai facilitar o processo e evitar

danificar a concha.

Limpeza quimica:

Remocao de incrustagoes e do periostracum

1°.

2°

3°.

4°.

5°.

6°.

Preparar a area de intervengdo com dois recipientes de inox e uma escova de
cerdas.

Colocar uma solugdo, entre 5 a 10%, de dgua e lixivia no recipiente para dissolver
as incrustagdes e a matéria organica, ou seja, o periostracum e vestigios de matéria
no interior da concha. Deixar por aproximadamente 2 a 4 horas na solugao.
Algumas incrustagdes calcarias podem ndo ficar totalmente dissolvidas, mas
facilita a posterior remog¢do com as ferramentas referidas na limpeza mecanica.
Remover a concha do recipiente com a solugdo e enxagua-la com 4gua corrente.
Colocar a concha em outro recipiente de inox, imersas em agua destilada ou
desionizada por 24h. Durante este processo € necessaria a mudanca total da agua
pelo menos 1 vez.

Deixar a concha a secar na vertical, com a abertura voltada para baixo e de
preferéncia elevada sobre uma base vazada que permita escorrer a dgua. O tempo
de secagem depende de dois fatores: tamanho da concha e as condigdes

ambientais.
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Remocao da camada de protecio artificial:

1°. Identificar o tipo de revestimento aplicado sobre a concha, que pode ser um dos
foram apresentados no capitulo 3.2.

2°. Mediante a identificacdo do produto, realizar testes de solubilidade para aplicar o
solvente mais adequado a limpeza. Por ser no contexto de colecdes de Historia
Natural, o ideal € que o solvente seja o Etanol a 70%, uma vez que ndo interfere

com o ADN dos espécimes.

Unido de fragmentos e valvas:

1°. Preparar o adesivo Paraloid® B72 em acetona a 40%.

2°. Com recurso a um pincel de cerdas suaves, colocar nas zonas de unido com ligeira
pressdo e deixar o adesivo secar.

3°. Para a unido de valvas, pode-se recorrer a um adesivo hidrossolivel ou um fio de

algodao ou linho colocado a volta da concha

Aplicacio de camada de prote¢ao:

1°. Higienizar com recurso a escovas, trinchas e pincéis de cerdas suaves e um
aspirador de suc¢ao controlada.

2°, Com recurso a um pincel de cerdas suaves, passar uma fina camada de 6leo
mineral sobre a concha. O excesso pode ser retirado através de um pano ou papel

absorvente.
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APENDICE B — CONDITION REPORT

Condition Report

Identificacdo do espécime

N° de Inventario -
Nome do espécime -

Colegdo - .
Tipo de colegiio - Fotografia do Espécime
Localizagao -

Comprimento -
Dimenso6es (mm) Largura -

Altura -
Proveniéncia -

Descri¢io do espécime e materiais®®

Marecas, inscrigdes e etiquetas

Estado de conservacao

Muito Bom [ Bom [ Regular [ Deficiente [ Mau O Testemunho [

Patologias

L] Abrasdo U] Alteragdo da camada L1 Descoloragéo U Eflorescéncias
de protecao final

1 Fenda U Fissura U] Fratura O Infestacdo

bioldgica
L] Intervengao anterior [J Lacuna [ Levantamento e | [ Oxidagao
inadequada destacamento

O Sujidade superficiale [ Outras
aderida

Observagdes:

36 A terminologia especifica da area da malacologia para a descrigio dos espécimes pode ser consultada na seguinte fonte:
https://conchsoc.org/glossary2
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Levantamento fotografico e grafico

Intervenc¢oes anteriores

Exposi¢ao e Entidade

Exposicao -

Destino -

Entidade -

Periodo de Empréstimo -
Apdlice de seguro -
Valor de seguro -
Transportador -

Manuseamento?’

[J Luvas de algoddo
Observagdes:

Embalamento?8

[ Caixa de madeira

[J Caixa de polietileno

[J Embalagem climatizada
[ Espuma polietileno

L1 Fita de nastro
Observagdes:

Transporte®

[ Carrinho de mao
] Plataforma hidraulica
Observagdes:

] Luvas de nitrilo

[ Caixa de cartdo

[] Caixa metalica

[ Floormate

U Papel acid-free

[ Sinalética Internacional

[ Porta paletes
U Courier

37 Consultar Johnson, (1999

38 Consultar Johnson, (1999) (Apéndice C - Fig. XI).

1 Outro

[ Caixa de polipropileno
[J Caixa compartimentada
L1 Cell-Air

U Tyvek

L] Outro

U] Transporte climatizado
L] Outro

39 Consultar Johnson, (1999) e Rotaeche Gonzalez de Ubieta (2007) (Apéndice C - Fig. XII).



Seguranga*’

O Vitrina O Plinto

O Controlo integrado de infestacdes = [ Alarme
Observagdes:

Requisitos do espaco expositivo

HR 50% — 55% Temperatura 16 °C — 21 °C
Observagdes:

Outras Recomendacoes

Saida do espécime

Assinatura: Data

U Cupula
O Outro

Iluminagao 50 — 200 Lx

Assinatura: Data

Entrada do espécime

Assinatura: Data

Assinatura: Data

40 Consultar Re:Source - The Council for Museums, Archives and Libraries (2003).
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APENDICE C — FIGURAS

I - Pormenor da deterioragdo causada pelas eflorescéncias . Miguel Quinta©, 2025.

II - Realizagdo do registo fotografico das conchas com recuso a uma cannon EOS
6D Mark II e um Kaiser. Joana Salgueiro©, 2025.
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IIT - Remogdo de vestigios de adesivos numa concha de gastropode Joana Salgueiro©, 2025.

IV - Limpeza de eflorescéncias em agua corrente Joana Salgueiro©, 2025.
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V - Reservas da colecdo malacologica do Museo Nacional de Ciencias Naturales. Joana
Salgueiro©2022.

VI - Tabuleiro com um conjunto de conchas de bivalves da cole¢do malacologica do MHNC-
UP Miguel Quinta©, 2025.
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VII - Tabuleiro com um conjunto de conchas de gastropodes da colegdo malacologica do
MHNC-UP Miguel Quinta©, 2025.

VIII - Conchas de gastropode acondicionadas em tubos de vidro, fechados com algoddo. Miguel
Quinta©, 2025.
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IX - Conchas de gastropode acondicionadas em tubos de vidro, fechados com tampas de cortiga.
Miguel Quinta©, 2025.

X - Acondicionamento de uma concha de gastropode numa caixa feita com papel acid-free,
espuma polietileno e fita de nastro com Cell-Air® para prender a concha. Miguel Quinta©, 2025.
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XI - Embalamento de duas conchas de gastropode e um crustaceo numa caixa de cartdo, protegidos com
sacos de flocos de esferovite envoltos em papel seda acid-free. Arquivo MHNC-UP, 2022.

XII - Caixas preparadas para o transporte dos espécimes. Arquivo MHNC-UP, 2022.
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ANEXO A - FIGURAS

I - Conchas do género Powelliphanta (Rhytididae) danificadas por predadores: (A) opossum
(Phalangeriformes); (B) weka (Gallirallus australis); (C) porco; (D) rato; (E) tordo (Turdus
philomelos). Modificado de Walker et al., (2022, p. 19).

w =

II - Cristais de oxalato de calcio, possivelmente provocados por fungos (De Prins, 2005, p. 43)
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III - (A) capsula de gelatina com conchas com cerca de 2 mm; (B) Algumas das conchas num
tudo de vidro
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ANEXO B -FICHAS DE SEGURANCA

Agua destilada

FICHA TECNICA

LacriLar Data: 11/01/2019

IDENTIFICATAD DA SUBSTANCUIA/MISTURA E DA SINIEDADE/EMPRESA

AGUA DESTILADA

Designacao: LACRILAR - Comércio de Artigos de Limpeza, Lda.

Local: Caranguaija = Ameal - 2565-641 Ramalhal E-mail: geral@iacrilar.pt
Tel 2619151907912 596 284 Eax: 261 915 191

APRESENTACAD

Liguide incoler

CERTIFICADD DE ANALISES

pH 7.37
Condutividade 248 uSicm
Dureza 78 mg{CaCO3yL
Calcio 23 mg/L
Magnésio 5.1 mgl/L

Ag ivtemagfis contias nasta Sohi ndonkca, s um valoe Meramanie ey, pos foam oniaas am condipbes eepezi o Dam qoenen da . Dads &6 aromic Condznanies que mandm
N apleabdilndd industnicg, b gud ashi Al B2 aNSOnTa SN O PGl CONO. SoOnlrRimad U onsid prdsd antes O Sua Wagio) Pafa mes mlosaged, oo Moo s 0 s

L S 0 B T TR N D BT
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Etanol 70%

Manwel Vieira & C* (Irmdo) Svers., Lifa
Lapas, Apariachs 1 Tel- «351 249 B 10 730,
j ‘ 2354-H09 Tomres Movas Fox: +351 249 810 T35
www alonolm . conen E-mmtil: alooolmy @ aleeakbmy com
ESPECIFICACAO TECNICA

Avcoor ETiLico A 70% VIV SANITARIO
Referéncia: 10312204054

Edicho: 217002010

CARACTERIZACAD: Alcool Etllico Puro & 70% W Parclalmente Desnaturado oom
Cetrlmida (Bromein de Alguilmetilamanio)

ASPECTO (20 *C): Liguido limgpida e incobor com aroma agraddvel caracieristion

TESTES PADRAO:

ANALISES UmIDADES | ESPECIFICACAD MEET OO

Teor Alcodlion {a 20°C) | % WV B9 - T2.0 Repulamento CE 6252003 /0161
Exiracto seco gl 2h5-30 Regulamentn CE 62520603
Acidez 1Mzl e acsda ghLaA <10 Regulamento CE 6252003
actiicmi

Alcnois superionss phLAA =05 Regulamento CE 6252003
{em meiil- 2-propanol-1)

hietann] phL AA | 530 Regulamenio CE 6253001
Bases azotadas volalels | ghL AA | <001 Regulamento CE 6252003
fem anea

Furfural D Repulamento CE G203

APRESENTACAQ: Parcialmente desnaturado por adigio de Cetrimida (de 0,25% m/ a 0,30%
m'%), an abrigo da Poriaria n® 9680, de 16 de Mevembro, Embalagens de (25 L

UTILIZACOES: Fins Terapiuticos e Sanitdrlos - Antl-sépiloo.

Paging 1 de 1
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FicHA DE DADOS DE LIRANGH
V Cormdorme Feg® [UE) n® H0TR830
L ‘. Aleool Etlico Sanitasio 70% VIV

MmN~ Manwed Vielra

SECCAQ 1: IDENTIFICACAD DA SUBSTANCIAIMISTURA E DA EMPRESA

1.1 |dentificador do prodito
Moshe comercial do produte: Alconl Ellico Sanilirio a TO%VY

1.2, Lhid ifentificadas relevanies da substancis ou mistura & ulili s dhis senns sl hsdas
Antrssitico: Desintetante.

1.3, idemtilicacio do fornecedor da ficha de dedos de sequranca
Formecedar;  Manued Viera & C* (lmdo), Sucrs., Lda

Rua Anidnio Borga,

Lapas, Apartado 1

2354905 Tomes Movas

Tel: +351 249 10 730. Fax: «357 2493 81 738

E-mail: alconimeilsicookny com: qualideded akeonlmy com

1.4, i teted i hnci
Certr de Inlanmacio Antheenennos (CLAV) 800 250 143

SECCAO 2: IDENTIFICACAD DOS PERIGOS

21, Classifcadchs di Suld SIANCIH O fHiSlsrs

2.1.1. Classificacss de scordo com o Requlaments CLP (Regulaments (CE) n® 1272/2008)
A mistura e classficada como perigosa de acirds com o Requiamenta CLP.

Clagsilicapso: Linuite Inflamavel, Catpgonia 3

Adwarlancias de Pergsc H225 Liguido 8 vanns slamente lamaves.

2.1.2. Classilicacdo de acordo com 85 Drelivas 6T/548ICEE ou T989/45/CE
O pradutn & classificado comd pangoso de acorda com & Directiva 19885/ CE
Adveriencias de perigo: F - Facirmente Inflamauel.

Fraces de riscd: R - Facirmente Indlamawe.

L2 Flementos oo edluln
2.21. Etiquelagem de acords oom o Regulamento CLP
Simbiio:

Palavra - sinal ; Perigo
Adverténcias de perigo: H225 - Liguido & vapor altaments inflam dveis,

RECOMENDACOES CERAS DE PRUDENCLE: P107. Sa [ nedessano Condulla om msdico, mostreFe &
Emhalagf_m ou & idlale. P102- BManba hor 3 alcanse das I:T’lal'h;ﬂi

RECOMENDACOES DE mnml!—miﬂ: P20 ks afasiado oo calor, aq:rerrlcle-s. e Fies,
laiscas, chamas ahetas & oulras fomes de q:r‘m;éﬂ P& furmsar. P233- Maniar o I'EEiFJE'l'IH.' e fechiado.
EEEIEHMI;‘-'I:IEE DE PRUDEMCIA — ARMAZENAMENTD: PA0EZI5- Armazanar eim local bem vaitilado
COMEarvar e Siienbe Besod.

2.2.2. Etiguetagem de acordo com as Diretivas 8TB4BICEE ou 1090M5/CE
Sirmboko:

Adiweriencias de perige: F - Facimente Inflamével.

FOE: Afcon! Exbics Sankirio 70% Wiy (1031 Rew.0d-Dima 17052017 Pigina 1 o8

Alaire] 1eire & O loseinl Seers, b, Lapam Apafiac 1. 2354900 Tores Moess. Teb <151 245010 T3 Fas 397 249 B3 T30
Ernad alonins € Srimisty g was shuctms mm
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FiCHA DE DADOS DE SEGURANTA
V Conbmme I-'l‘n;"' JLAES n™ 2001 A0
.‘ ‘ Alcool Etllico Sanitario TO% Wil

- Manuel Vielra

Fremes de fisca: RT1 - Facilmense Irflamsawed.
Frases de sequeanga: V. Seccda 16,

£33, Dutros perigos

A rnistura ndo preenche oS crilénas de classiica e comd mudlo persistents @ mulo Moacumulakva
(mPB), delividos ro Anexo KB oo Requiamenta REACH.

A mishura Ao preenchie os crilénias de dassiicatso oo persistente, oacumulatve & 0aca [PBT],
dedinides na Anexa XIF oo Requiarenbo RERCH.

SECCAQ 3: COMPOSICAQ/INFORMACAO SOBRE 05 COMPONENTES

Classsilicagbo de

o Chassifcagdo de asondo
Wik ke identificadares Concenragag | @0o7Ce com & o o Rogulamenis n®
COMpONEnts Diretiua JITHADE
BISSRCEE
CAS 58178
N CE: 200.578.6 i 5 i 5
Etanal B Tk e G XL M = TEWY Fi R1 wm L. 7, Hees
B REACH: 0121 1845761 0 a3 K
Arude Tooe 4 [Ovall, H30z2
Ca% 1118.87.7 ¥ RowznRaIray, | DoaeTaod el H3%2
Corimida 1 CE: 2142919 » 0.26% (] | Raa E:,‘E"I':l';; :'1 H:;;a
Pram de regista REACH: 17/,05/2008 H: REED STOT SE 3, H33E
Agualic Thirge 51 HEI0

Para o fexla ntegral das advenisncias de perigo @ das rases R, V. Seccho 16

SECCAO 4: PRIMEIROS SOCORROS

4.1, Descricio das medidas de prirmeiros soeorhss

Observagdes gessis: Mao induzir o vimies mem dar lguidis se a viima estiver cam bonuad oo
Inconscierte. Se o sinkomas persislicenn ou em casoe de divida consukar um medico. Mosirar esta ficha
e SEqUIANGE a0 medicn

Inalacan: Manler e repouso. Retrar o paciente para um local arejado.

Conaclo com a pele: fglo para cantsoo localizade, sobie pele s4. Retirar roupas & calcada
Canaminado.

Conacls com os allsss: Laver mmedialaments coem bastante dgua pelo menos dirame 15 mineos.
alastanda berm as palpabras. Consallar um medico 58 NECESSAND

Ingestio: Erxaquar a boce Beber bastanie Squa

Conselhos adicionais: O socoerista tem de probeger-se & si proépric. Ver ambém Seccan B

|[LICHTRE S sl TR s (TR LT . LRIV QLI TR [ Ll S G

Inakachh: Pode provocar ifgacio do SElema respiratanio. A inalacho de vapores. em sevadas
CORCENIFagoes pode CRUSAT SiMomas odmao dor dé cabecs, verligens, cansaco, MAauseas & wimilos.
Conlacio coer & FIE|E: O cOnLACLO PeCoere e pﬂdE'CHIJSEI' ritacies.

Comaclo com o5 olws: Pode causar Il'ri'l.ﬁf;.ﬂl'.'l.

Ihg-ﬂuﬂ: A II"IESIEI:I FII:IﬂE CALsar iﬂl'l.&:-ﬂﬂ ga-auﬂmlemhal. ndusEas, vamilos e diameda.

4.3 H‘lﬂiﬂﬂﬁtimmﬂaﬂﬂﬁ mediens u!ﬁme Lralarmemlos !E-Eﬂiﬂ [Bln et (g k]
AL aplicdvel

FO5. &incol EMlica Sanfdnio 709 WY (1031 Rise.04 Dme 17O T Phging 2 428

Afainrel Vlefrg & i (Praalol Yebws, Labi. Lopas hpariokn 1. 2158300 Tares Movas. Tal =321 245070 T Fas: <181 240 B0 730
Fomail gipypsivys Ty iafove QT WHTE LTSI Som
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FICHA DE [IADDS DE SEGURANCA
V Corfarme Reg® [UE)] n® 2015830
L l Aleood Etlico Sanitinio T0% WY
e’
M- Marnae] Vielra
SECCAD 5: MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIOS
S, Beeigs e exlincho
Meiss adeguados de exlingio: COZ; g quiimcs Seca BC, S0 am Spray indinets para armefecimamo;
espuma fsica especial [resistents &6 Aloood] em apbcacao indireta

Meigs madequacod de exlinedoc Jacio de 3qua de grande wolume

5.2 Perigos @ ifis decorrentes da substineia ou misturs
Perige de incfndin: Faciknente inflamaved
Petinos especifioos:

Perigos assocados a5 vapones: O vapores podern [ommar misuras expiosas com o ar. 05 vapores
sh0 Maks pesalos que o 8r & podem espalhar-sa jUnes a0 salo. 0N vapares podem ded incendiatios pos
chames, laulas ou oulras fores de ignicaa existentes o distincias consideraveis,

PEfiges no manusesmento: Cxiste perigo de ignicia devida a ebticidade esidica gerada durame o
FRANSE TS £ WA CAD.

Residuns de combustao & de dgua de combate a fogo comamingda devem se elinnatos de acordo
COM A% NONAs da auloridacde responsavel local.

30 Te e cormil

. ACOSCTHS DTS Ll LH - RS
Utilizar vesiudrio de protedda wreica. Udizar aparelho de respirac o ndepen dente da amoshag
ambierte Mae nalar as gases resulames da explosdd ou incdrdio,

SECCAOQ 6: MEDIDAS A TOMAR EM CASO DE FUGAS ACIDENTAIS

2 d 1 D, CULNDSRCITICY DS DO ECTory £ DrEH e
6.1.1. Para o pessoal o envalvido na resposta b emeglncia
Alastar oo local, para Areas de seguianca, Wdas a8 pessoas e envohidas nas operaches.
Evitad o contacto oorm o5 ofos & vesiudio. Nao respinar o5 vagones.

Usar equipaments pessoal de proteccin (Ver Seccda 8.

6.1.2. Para o pessoal responsdvel pela resposta & emengincia

Apenas o pessoal quaificado e equipado com equpamsamno o proteccia adequads pode intervir (Ver
Seccha 8),

Alasiar do lacal, para dreas de seguranca, Wdas a5 pessoas 60 envahidas nas oparaches,

Remover de imedisio guaiguer foale de ignicaa bem como superficies aquecidas

AssEgurar veniilagao acaquada

Cenilical-22 de gue o eouiparmero este Bgado aleticamens & 1erra anles de comedar B Actividaces de
Lrarslandnsia.

6.2 Preca &5 a mivel ambiental
Mao canalizer para vias aquatcas nalais nem para redes de esgolos domesticos,

5.3 Miodos o materiss de confingmeso ¢ limpers

B.5.1. Técnicas de confinamenio

Eim cago de desrame, absonel com matersl mene nio combustiel (exemplos: aeia, disiombe,
apfutingne Acida, Salutinane uiversal Seradua); recolher para contentonss adequades & s conm
resichen sdlida.

6.5.2. Procedimentos de lempeza

Para lauagem di 2ona aleladd usar Agus em abundAnck NSe canalizar fara wias sgualicas naurais
TIESTH [air s feches, o Esgotos doimasiens.

As autoridades locais devem ser alerladas em casos de dermamaments significativos, que n8o pessam
S COroladas.

FOE: Aponl Exlod Saniino 70 MV (1031} Revdd-Oaee 1TOSEHT Pigina 3dcd

Mamiwal Vool & O Premdo) Sevin, LabG. Lagurs Apsrisaky 1 7158900 Toreas Rleess. Taed =157 2400700 T30, Pan =357 249 MO 730
E-mal gepaines B akmieny com was sk am
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.4, Remissdo para oulras se 5

er tambiém Secodes 8a 11

SECCAD 7: MANUSEAMENTO E ARMAZENAGEM

7.1.1. Recomendagdes de manuseamento especilicas

Agsegarar venlilegio adequada. em dreas amplas.

Usar equipamenso pessoal de praleccao (Ver tambeérn Seccho 8] & nao @ilzar pecas 46 vesiudno que
PO Ay e ar eleinicid ada estatica.

Evilal o contacto oo B pele, oS e vesludno, NAD respiner o vapares,

Rtanser os frascos Techades guando ndo eslivarenm & sef utilizados.

MNAD MESUSEal N8 Presenca de sOentes oxidames ou redulores,

7.1.2. Recomendsqies de manuseamento gerais

Meditlas de higiene: Manusear de soordo Com &3 boas pracicas indusrals die hightne & segranca.
Lawvar as mios antes oe inenupgies do wabalbo, & imedisiaments a sequil 80 manuseamenio do
prodiin. Guardar &s roupas e grabalho separadamene. Redrar @ lvar foupa contaminads ames de
wollar & wsar. Manted alastado de siimentos, bebidas @ rapoes para animais.

Ll icOes O BT {0 Sy - [ indo eeemiunis o Tslad o
Aamarananants de |quklos infandaeis: Maner o8 fascos deste produld em Deas Mesios, Secas.
arejadas & alastados de fonles de igicso
Manter 05 frascos lechados guandn ndo esiverem a ser uilizadas
Prateger do caler @ da incidéncia direta de reios solanas.

Man guarndar perlo Ness efm Conacha com nenhum dos materias incompatives listadas na seccao 10
Mao lazZer pressai para esvaziar os reapienies.

T.3 Utikiz finais ificas

Pode ser Lsadn com desinfetants de-suparlices, por aplicagane dirsta ou com algadao, pana, ou alns.
Enquenin anissetico para a pele 58, a apicachs pode ser direta oo medare algodae ou gaze

_SECCAD 8: CONTROLO DA EXPOSICAO/PROTECCAD INDIVIDUAL

B, Pardmelros de coniralo

Walores- limie de exposigdo para o elarl puo;

TLY-TWA (ppem) - 1000 (FR, GB, PT. BE, £S, DK, Flj; 500 (DE, SE, MO, CH)

TLU-TWA (mghn] : 2640 [MLY; 050 (NO): 980 (DE. CH, S¥K); 1000 (SE, C5, ET, LT, BG. LY. RUY; 1900
(DK, FR, Fl. GR. AT, MU, 5L, MR, PL): 1907 (BE). 1010 (ES); 1020 {GE)

TLW-STEL {ppem) : 5000 (FR); 1000 (SE, CH); 1300 (F1)

TLV-STEL {mgim?} : 1903 (LT, ET, NL. SE); 1920 [CH, SK): 2500 {Fi; 3000 (C5); 3800 {AT); 9500 (FR)

Pracasans di varficachn recomendads: Medida da concenlratiaa no &7 Consralo & medida da
EXpOSiCED indivical,

DMEL [Trabalhadomes):

Aguds - efeims locais, nalacio: 1900 maim?

A longo prazo - efeses sislémicos, cutdnea: 343 mo/ky de peso comporalidia

A lego prazo - elekos SiSEmicos, ngacdo: B50 mgin?

DMEL [Populacio em geral):

Aguiln - efeilos locais, nalacio: 960 mgin? )

A longo prazo - elékos sistémicas, oral BT mgpkg de peso corparalidia

A IGROD prazo - elenes sislemicos, inaacss: 114 megim?

A lengo prazo - efekes sistémicos, cutinea: 206 mofkg de peso corporalidia

PNEC (Agua)
PHEC fqua [agua doce): .86 mgh; PNEC Agua (dgus do mar): 0,79

FO5 Mool Ellico Sanicing 703 Ve (1031, Fiee 04 Do 15083017 Piging § oo @

Manmwel Vieina & O (Piewin) Seex, Laby. Laprs. fpoisio 1 2355900 Tames Mowrs. Tet -2151 249810 TAL Fax: 43257 248 WG 710
Femad gloygsime® ahjeieve cm woe slooaire aem
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PMEC (S ediment)
PHEC sediments [2gua dece): 1,8 mgig dwi: PNEC sedimenta (gus do mar): 3,6 mghkg dv

PMEC (Terrs)
EMEC tesra: 0,63 ik ot

8.2, Comtrolo s exposicho
O equipamenta de probeccho deve sar escolhide de acondo com a concentragio e a quantidade da
subslaneia perigesa o local de trabalbio.

8.2.1 Controlos tEchicos adequados
Medidas de planeamenta: Assequrer veniilagsa adequada. Evilaririar 85 ibertacdes, a dispersio & o
ERPOSICAD,

8.2.2. Equipamentos de protecho individual

Prolecso ocular:

Dicuios de SAQUIaNCa Cam antepans taless. Coulos de protecchs [EN T6E]

Protecso da pele - mios:

Linvas de grotecho, de preferencia oo hutilo ou Bomachs talural. Me seeccin de uvas especilicas para
uina aplicacho @ tempn de ulilizecio Aume Sred di raballn também devem Sef Bios em consideracio
ougas faclones 4o espaca de rabalha, coma [Mas nda se bmitando &) oulnes quinkcos que sefam
poesivemante uilizacdes. requistos lisices (polecdSo conlra conesiperluracio, Monica, proleccio
térmical. e &s instredesiespedlicacies do lomecedor das kvas.

Proteccio respiratdria:

MG caso di venlilagsa Msuliciente, WSaT e PR (eSpitatdrio adesusdd; Respiradod con s
méscars compleia (EN 138) au respirador com mera mascana {EN 140}, Tioo de Fibro recontendado:
Tipo A - EM 1400 ARas concentragies podem retirar oxigénio & causar vemgem ou sufocacio, Utlizar ar
COMpArics au Um apareho gue [areca ar puro mos silios lechages (EN 1300268 F EN13ST3T)

8.2.3. Contralo da exposicio ambiental
N&D descamedar para wias aquAicas tallfais mem para redes de esgalos domesticos.
Respeile 3 legselacan cOmUnidna de piolecgds do ambients apicawal.

SECCAO 9: PROPRIEDADES FISICAS E QUIMICAS
9.1, Irfsrena sobire iedades fTsicas & guimicas de bage

a) fpeto {a 20°C): Liguido neolkar
b Db Augradavel. carscersticn
€1 Limiar oltachivo: Dades nao dispanivets. Mao eals defisidn e mekodn siandard oo deteeeminachn, nisa
r.'ll:ﬂEMI!l S apfesenrad\:r wim resuad releyante,
o) pH: Mt
el Paro de fusfe: < . 30 °C
It Pones de ebaligse icial &8 B0°0
g Poro de mlfamacie: 21 °C
Pi) Taxa g evaporacio: Dados ndo dispanivels. Mo et definice un metads stancnd de detarminacan
it Inlamabiligace [salida, gask: Mo apicdvel parce se rata de wn liguids.
|1 Limitess; supsarisninfinor de nbamabilidans au de exploshidade [0 na a0 inferios 1.1
Sueneon: 10.0

k) Presada de vapor (kPa): 5.05 {z 20°C)

13.3 [a 34.5°C)

2.3 [a B3.5°C}
Iy Densidade de vapar: 1.50 (em relacio & densidada do ar)
rit) Dersidade relatia: D098
iy Solubilidade: Salivel em Agqua, em Slcoos & na maisis dos sohenes eganoos
o) Coeficiers de pamicda n-oelanoligua: <035 kg POW [Eisnol)
pl Temparatna oe AUl0-qnaa: ca 400 °C
q Temparatra de decomposicie: Nao sio concebivels quaisquer condcies ambiemas em que pessa
CICCHTET ﬁEEﬂmpﬂEﬁ:&ﬂ.

FOS. Axccaol ERboo Sankinn J0% VIV (1031, Rew 4. Oma 177057 Pigina 5 o8

Al Vieira 8 O el Seers, Lalv. Lopas Aparisck 1 2725000 Yoras Moiss. Tt =151 24300 T3 Far: <357 740 B0 735
Eorad apimeEaanieng Jn waes skIe2es om
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1) Viscosidade Pk ca 1,4 {a 15°C)
5] Progriedades explosivas: Nao eeglosin.
L} Propliedasdes comburentes: Nao comburente.

5.2 Dulras informagdes: NEo aplicavel. Nao exislem quasquer informaddes consderadas relevanies &
inciar nesta subsecc b,

SECCAOD 10: ESTABILIDADE E REACTIVIDADE

101, Reatividade: Reaqe lomesmene com oxkiantes lones e com acidos lomes

10.2. Estabilidade guimdca: Oiamicamenie estdvel em condipdas nameais de uikzacio doemsics &
ingdustrial.

103, Pogsibilidade de rescdes perigosas- A reacio com metas alealings oigna wma libertagan de
hidrogenio que pode ef olenta. Na presenca de niralo di prala ou 08 Merclnin [armam. S8 oomposios
cplsivo g

104, Condiches & evitar: Evilar calor & fomes de gnicaa. Ver também Seccado 7 - Manuseamenio @
ArMATaNac e

A0LE. Maberiars incompativeis: Hcampativel corm gcidos fores & agemes oxidanies: Mpockonio de
calcio, dxidd de prata {1}, perclorats de magnésio hidratada. Yer tambem Seccdo 7 - Manussaments &
ANMAIAAET

v ; A combuslsn pode produze ddsios de carband el

E d
Gl de CAMBANTD.

SECCAQ 11: INFORMACAD TOXICOLOGICA

114, infrmatdes sobre o efsilos W osldgicns

Etanod pure {min 70 %¥1V)

Tanicidade aquta:

Ingesiid: Inebriacho, sequida de coma mats ow ments rolundo. Danos Gaslicos Severns.
L&D {via oral ratazana): 10410 maiko.

Inalacino: Se se iralar de inakacse ponteal, resulia iritacan nos olhos & eese gue sn lempordnios e
HESARATEORM CLENDD 3 SXDOSIGAC TN
LOS0 (alacho, ratazenal: = 8 000 mg 11 b

Pade: Leve initagado. LD (via dérmica, ooefho): = 15800 mg®g

Oios: Dor aguda. |aoimejo gue pede persisir por 1 ou 2 diss. A cura @ espontines, rapida e competa.

Taicidade cronica:

Ingeatsn cromica: Alcoolsma carscienzado por prablemas de companamento, de memona e cardio
vascuares! Em ambiente industrial exisie o risco de sosmerem acidenies resuliames de
dificuldades de concenracin. Dem conss o fisc de EomBBaca0 com o5 aleilos Wkicos de
DUIFDS produRos gquimicas.

Inalacin repedida de vapar de erancd: rrilsgas mos alas @ no IFElo respirattno superiof, celaleis, Tadiga,

dirnirizan da CONCENFaan & senokngia

Cordado démico recoments: ritagio.

ElGios Cafcinopamons, mulsgencns & 1orices para 8 regroducda: NAo classiicadn.

Oiutras nlorm agies: Simomas relaconados com as caracteristicas fsicas, quimicas e loxicokgicas [Ver
subispegsn 4.2,

FOE: Afooal Exkico Sankdrio 70% WAF (1031} Row0d Daa 1TOSENT Pogina & da 8

Afardl Vielva & O Wrandol Savrs, Lo Daon dpriarin 1 2158900 1 ores Mowes. Tak =151 240870 T30, Pax <357 348 Bhd- 72
E-mad aEisgme g bipi e e WAL ERIRE T
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SECGAD 12: INFORMACAD ECOLOGICA

121 Toxicidade
Baixo polencial para slelar arganismos aqualioes,

Etamed purns [min 70% Wi
LCED (96N, peixe) 11200 ml
CESQ (48R, dalnia): 5012 mg Agua dace

122 Persishineia & degradabilidade: Rapitaments bioderaivel

123 Podencial de besacumaldacdo: Mas aconme bicacumulacss,

12.4 Mobilidade no solg

(] Wﬂﬂlﬂ.ﬂ&\'ﬂé‘l" B pETEnEtE na lase fasOna. IN'EI_'.'IIIH‘E Tacimerse se Tor IEFIBE.!-BUI] s =ola.
1256 Resuliados da avaliacio PET e mPmB

Esla sulrstdnda ndd & conhechda PO SEr PErSEsierila; hinacumulaliva & Maca IF'ET]. TR TR

PErsiEienla & muio boscurmd@tiva (mPmE]

126 Ouilros efeiles adversgs: Dades B0 Sspoiives,

SECCAO 13: CONSIDERACOES RELATIVAS A ELIMINACAO

131 Métodos de ralamento de residuos

Produto:
Mancsear Gom cudado. |ver lamirem Seccao 7 - Manuseamendn B Armazenagem).
Mao canalizar Pada wiRs de Eg.lai nakurais nes para edes da Lt e dorméslicns

Embalagens vazias:
Embalagens vazias kngas dewem ser deposiladas o ecopontd amareio,

SECCAO 14: INFORMAGCODES RELATIVAS AD TRANSPORTE
141, Nurmere ORLE 1993

14.2, Designacso olicisl de ransporte da DU
LIQUIDD INFLAMAYEL. M. S.A. [comendn etanal & cerrimida)

143 Clagges di perigd para efiilos de WFansporbe

14.2.1. Transporte 14.1.2, Transporie 14.3.3. Transporte aédneo
rodovidfio e lerrovidria | Maritimds (IMDG) {ICAD-TINATA- DGR}
(ADRIRID)
Desigracin Linpido Inflarmdwed, n.sa Liguido Infamavel, ns.a Liguida Inflamaved. n.e.4a
Classe a 1
Gruga de lentd a0 abrigo das fl Il
embaiagam Tuanbidades Lenitadas”
Elitjuetas 3 k|

14.5. Pegns para o ambiedila: Mo B inlomacao |$|5|:||'!|:'||"|.~El
146, Precaycas espacinis pars o ulilizador Tades ran dispanives

FO%: Afonl Exfioo Sanidnin T0% Wi (1031} R Dd s 1T0S2017 Pigina T da 8
Afariwel Viara & O Prasiol Scr, Labr. Lupurs, Aporisik 1 2128500 Tores Moees. Teb =187 240300 TH. Pan 357 389 B0 730
E-rid gipepeys Sy pnfers g . shoesres com
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: | OFEE & graiie & T T GOy o SR |1 oS EaC R0 I i I8 :;
IBC: Mao apicavel, uma ver gque apenas & adiorzada & comercializacho desle produla embalado.

SECGAO 15: INFORMACAD SOBRE REGULAMENTACAD

18.1.1. Diretivas da UE
Aagorizagies/Restncies de uliizacio: Nao aplicavel. Esie prodits nao contém mgredenles da lsta de
candidates do Anexo XN do Regquiaments REACH (Requiamento (TE) n® 1807 2006/:CE]

15.1.2. Regulamentos Macionais
Farmuacso de acordo com & Pontata n® 960/08, da 16 de novembre. refaliva & desraluracan da dleoo
elificg caim fins sanitanas destinado & venda & plblico.

16.2. Avalisgdo da s 8 Cuimca
A avaliagso de SAQuanca quimica lol realizada pelos (abicanles para o prodiss 8 graned, para
condighes de ublizagdo ndusinal ou profissional.

SECCAO 16: OUTRAS INFORMAGOES
Aleraches relativamenta & versho anterior:

Seccho | Alleracho JusUTicacan para 8 alerachn
Cabe: | Releréncia a0 nonmabvo Reg (EU) n° Por lapsn, apesar 08 aluakzachn 08 Acordo
_Ia"'lﬂ HIH2015 DO O NOITTEREGG, BSie N&0 803 redirido
7 SubAECEAn 7.3 REEEna A% WHZA0es Canformidae com o anexs || 6 Req (UE) 1
pressias, cam maior delahe DEI’EI:'-L'II'IE'. ANA0TE
14 Subseocao 14.7: Justlicaran da nao
apﬁt&hﬁﬂade desin SubEaccAn, poe S Aralar Comdormedad e com o anaxo 1 oo REH" [UE] n®
e um produin comecializado BINZO1E.
ekclushamante ermbkalado.
H) SUDSECCA0 15,2 ReTeEncd A avalagan o .
SequrEnca quImica, realizada par candicies :;;Tmme BT ANER R Ry e
de wlracan indusiniall pﬂ:lﬂﬁﬁ-u:ll'lm. '

Acronimos

ADR: Accard SLRopeen sUT e anspon des manchamndises Dangereuses par Rouls

CESE Concentracao de Exposicio associada & wm efets de 50%0 Concenracan de Expesicho mediang
CLP: Classilication, Labeling and Packaging of Sehstances and Mixtares (Classilicacso, raulagem
embalagen de SUDSEnCias e misiuras)

CSR: Chemical Safely Reporl (Relalido oé Sequianca quinmca)

DREL: Mival deswado de edposicio sam efeRns

LATA: Infernatianal Air Transpodl AsSociation

IATA-DGR: Danparous Goods Requialion by the Sinfermatianal Air Transpor Assocabon”

FCAD: Intey matnnal Civil Avistion Qogarization

FOAD-TI: Technical Instrackians by the “Interalional Civil Avigtian Crganization”

DG Imemational Marilime code for Dangerous Goads

LOED: Dese Letal mediana; LC: Concenracin Letal

M54 Sem outfa especficacio (non spécilie ailleirs)

PHEC: Comentrachn presshelments sem afailos

REMCH: Regisiration, Fvaluasien, Aunbarzation and Restrction of Chemicats

RID: Reghement Imemational conceman bz warspan des marchandises Dangareuses par civimin de fer
STEL: Valores limie de axgiosicio de clna duracano

TLW: Limites limiares: TWA: Média ponderada de [empe

FOS: Sicood Eslico Sanitdrin 709 WA (1031} R4 Dz 1 TOSE017 g 8 de 8
Ml Viea & O Tiemial Yo, Cala, Logure Apadiod 1. 2359900 Tares Moas. Tet <151 248870 T33 Fag 351148 016 730
E-rnad QEeers Wil g oYe A Wit Bl com
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Origem das infermacies chave para compilar esta ficha de dados de seguranga
Eurnpean Commission Jont Research Centre: Ewrapean Chamicals Agency (ECHA)

Texlo integral das advernéncas de perigo & das Irases de risco & & SEgUFANGa:

Flam. Lig. 2: Matéras liguidas nfamdveis Categoea 2

Acuie Tox. 4 {Orall: Toxicidade aquda (ingesiad) Caleqoria 4

Acute Tok. d (k) Toxigidade aqoda (ialscio) Calegona 4

SKin I, 2: Cormosivaimtants para a pele Calegons 2

Eye Dam 1: Lesdes aculares graves Caleqonia 1

STOT SE 3: Tosicidade sspacilica do drgdo akve [exposicio urcs) Categoria 3

Aguatic Chienic 1: Pesigoso para o ambienle agualico, wecidade crdncs, Categoea 1
H225: Liguids & vapor iacimente fifamaveis,

H302: Nocrio por igestas. H332:Nocivi por inakacho. HETS: PTowe imlags culines.
H318: Provocs lesdes oeulares raves. H336: Pode provocar innitagao das was espaElonas
F4 1 Mmta biasod para as -CH'QB.I"HBI'I'ID‘E. aw.lar.ma coim edeitas duradourog.

7 Facikmerte inflamsvisl: Xn Nocie: B Peiqosn pars o aniients,

R11: Faciiments inflamdwal, R2IVZZ: Moche par inalacda @ inpasiao,

REATI8: lwitante para as vias respraionas e pele R47: Risco de lesdes oeulares graves,
RAIVE 3: Muilo Bieico para oS orgenismEs aquatices. podendn causar efeilos nefasios a longe prago ma
Ambee SqUALGD

Frses de sequeanta (etiquetagem conforme Dietiva n® 6TBIAICEE ol n® 1000045/CE):
512 Guardar Techads a chave & ora da alcancs das criancas.

= 7: Marier o recipienie bern fechads

S16: Manier afasisdo de gualguer chama cu fonie de ignigao. - Rae fumnar,

SA5: Ermn casn de acidents ou de indispesicho, consullar medataments o médion [s6 possiel mostrar
e 4 paluibe].

Rendneia de responsabilidade

O contedos e frmalo desta FDS es130 em confonmidlade cam o Anexd |80 Regufamenta (LUE} n?
46312010, As inlormaces aqui camidas devem ser dhulgadas inio dos responsavels pels wEizacso do
produio e de tedas &5 pesseas que rabafiem com o produls e o wifizem. Todas &s informates sao
baseadas n0 NOSS0 conhecEmenta. Comwdo, ma veE que alouns dedos, oilsios e Sequranca &
regulamenos estas sueilos & ateracoes, a Mariel Vieir & C° (kmao), Suers., Lda., nia pode gasanti
ue 8 INMOMMEACAD peIMANECa compiela, ACTESCE Gue PHBm Sef Necessanas nlormagies adcionas
para condiphes e cireunsianclss particulares de Wikzacho. Em consequincia, a Manue] Vieiss & C°
{Irm&e), Suers., Lda., decling qualquer resparcabilidace por danos fesulanies da ulilizegso desta
Infoomagdo, renunciando expressamenie a qualiuer responselilidade por perdas, eSreqos ou cLsing
U possam resullarn ow estejam de gualiuer mansira relacicnados com o manisesmento,
AMMBZERAMEND. WilZBCA0 ow alimitacas 00 produtn,

FOS Awonl Exbico Saciinn 709 VIV (1031, R 0d Dma 1 T0SZ0H T Pligina 8 48

Ml Viars & O Geaadol Seers, Ll Lgars. Apariath . 2355908 Tomes Neses: Tot =157 245070 T30 Pae: +357 149 019 730
E-ruad Alipime S RINERTY LT WA Blectrn dem
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Hipoclorito de sodio

Ficha de Dados de Seguranca
de ooy oo o Reg ulamenie | CE ™ 190001006 (RESCH], alterado poe 20000 TAMIE

Solugo de hipoclorito de sddio 5-10 % CIL técnico

narmera doartigo: G846 data de elabaragao: 14.07.2016
Wersao: 8.1 pt Revisio: 10.10,2024
Substitui a versaa del 21.09.2024

Wersdo: (E)

SECCAD 1: Identificacdo da substanciasmistura e da sociedade/empresa

1.1 Identificader do prodube

Tdentificasde da substdndia Solugho de hipoclorite de sédis 5-10 % 1, téoni-
oo

Mirmera do atiga ERAG

Mumers de registo (REACH) o pertinente mistura)

Mumers de dndice no anes V1 8 Regulamento [F17-011-00-1 ]
CRE

Mumera CE [231-668-3 ]
Mumars CTAS [ TEET-52-9 ]
Identificador dnice de frmuka (UFI 4 FZ-POE5S-FOOM-HUSF
1.2 Ueilizaghes identificadas relevantes da substincia ou mistura e utilizagdes desaconselhadas
Utilizagtes identificadas ralevanes: Pradute quimico de labaramsio

Litilizagao lataratorial @ analitica

Litilizacdes desatonsalvadas: MEa utiizar para pulverizar ou injectar. Mao utili-
AN Para produlos que entrem e contacta direc-
[0 Corm @ peie Mao utilzar pasa fins partoulanes
(damesticos). Alimentos e behidas, incluinds os
dos anirmais.

1.3  ldentificacio do fornecedor da ficha de dados de segurangs
Carl Bath GrnbH » Co. KG
Schaemperlanstr. 3-5
D-7ELES Karisrubhe
Alermaniig

Telefome:+49 (0} 721 - 56060

Telefax: +49 [0 721 - 56 06 149

e-mail: sicharheit@carroth.de

Sitie da internet: weswcarirothode

Pessoa compatente respansdvel pala ficha de Diepartrsent Health, Safery and Environment
dadas de seguranga:

1.4  MNomero de telefone de emergéncia

Cadigon Teiefone S0 dm Gt ey
pastalic net
dde
Cancno o Infonmagdo Ancrene- Aua Almance Barraso, 36 [EULER e +350 BOO 250350 | wewLIngm. pro-
nos Clal Lishoa an

1.5 Importador
Betalab Lda.
Rua Sergio Soares, 12-A Pendad
2745051 Criselur
Portugal

Telefone: +351 21 4358437
Telefax: +351 71 4358430
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Ficha de Dados de Seguranga

di Joord: com & Aagulanento |CE| n® 19002006 (REASCHL altarso por 200108 THAE

Soluglo de hipociorito de sddio 5-10 % C1, técnico
nUmMers 4o artigo: 6846

e-Mall: betalabi@sapo.pt
Sitin da inbernet: -

SECCAD 2: Identificagio dos perigos

21  Clessificacdo da substincks ou mistura
Classificasde em conformidade com o Regulamenta (CE) n® 127272008 {CRE)

Claase de perigo Categee Cldzse romtegarid  Advertincia
ria de periga de parlge
216 SubsArcia ou misuea COrroEva para o5 s 1 Mot Carr. 1 HIH
31 T et riCad iy Cutdrvid 1B Shin Corr. 1B L ERE
13 | Lesdis crufarts sravdsbiagdn scula 1| BreDam1 |  H3E
408 I Parkguso para o Arde it aqutico - perigo agudo 1 l A A I Hao I
4.3 PRrigosd para & amibienme 00 oo - pe o ordrioo 2 Afuanic Chronic 2 Habl

Informagdo suplementar de perige

Cadign tnlormacio suplemanter de perign

ELIHIEA 2m oncato comboidos lihera gases thuicos

Padra 0D S0 [0 OTERE D0 BaE ADIauwT [LFds: sar EEEI:IED 16
O3 principais efeitos adversos decorrentes das propriedsdes fisico-guimicas assim cama os
efeltos pars a salde humana & para o ambienie

A Cormosdo cutanea Fﬂ'l:IﬂIJI danas frelersiveis na pele, narmeadamente, necrasa visived em foda a api-

derme & atingindo a derme. O desrame e 8 dgua da combate & incéndios padem provocar poluicao
de cursos de dgua.

22  Elementos do rdrule
Rotulagem de acordo com o Regulamento [CE) n®. 1272/2008 {CRE)

Palavra-sinal PEI'igI:I

Picbogramas

GHEDS, GHS09 @@

Adveriincias de perigo

HZ30 Pade sar ormrasivo pEra o8 merss

H314 Provoca quelm&mras na |'.'|E|E g |esfas a-cma-uesgram

H410 BAuigo thxico para as wganlsmns aquanin:ns coim efaltas duradaurss

AdvertEncias de prudéncis
Recomendagbes de prudéncia - prevengda

P73 Evitar a Hbertagdo pard o amibente
F2an Uszar luvas de protecgdodvestudnio de prateccdedpratecgdo oculariprotecydo Tacl-
al
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Ficha de Dados de Seguranca

din aoordd [0 & Ragqulaenerio |CE) o 1900/ 1008 REACHL. alneracdo por 203002 TANE

Solucio de hipodorito de sddio 5-10 % CL, técnico
nimera do artigo: 6846

Recomendatbes de prudEncia - resposts

F301+P330+P331  EM CASD DE INGESTAD: enxaguar a boca, MAD provacar @ vamito

PII3+PIG1+F353 SE EMTHAR EM CONTACTD COM A PELE {ou D cabels). Retivar imediatamente toda
a friupa contaminada. Ensaguar a pele com agquea {ou tamar wn duchef

P3I5+P351+P338  SE ENTRAR EM COMTACTO COM O OLHOS: Enxaquar culdaddsansente com Soua
durante varios minutos. 5e wsar [entes de contacto, retire-as, 22 tal lhe for possi-
wal. Continwe 4 enxaguar .

P30 Canifacte imeadiatameante um CENTRO DE INFORMACAD ANTIVEMEN S/ medico

Informagas suplementar de perigo

EUHO3] Em contacto com acidos liberta gases thacos,
Ingredientes perigosos para rotulagem: Hipaciarita da sadio, solugdo .. % Cl activo, Hidrd.
wido e sddio

Riousdaeg i dod fa oo 0es Cujd conte b3 nko ultrapasse 115 ml

Palsra-sinat Perlge
Pl gramizis) o pari

O®

HAT4 Proacs QU maduras na pei ¢ Rsdes nruanes gravas,
Pz Usar s e proecdiotyetiodria de pruuni:én'prm:qlu ofularpranciia Tatiall
F30+P320+F331 EM CASO DE ETAD: dnx & boca W OO O FEATRD.

FR03+PIE+FI5S SEEMTRAR EM COMTACTD OO0 & PELE {ou o cabmlnj: Retdar iredmamants odd A TR ConLminada. En
MDA 3 DEE COM Sud D DOMaE U ducna.

P30a+PASI+PA5E SEENTRAR EM COMTACTO COM 05 DLH0SE: Eroaguar DUoadoca metne O ddusd duraie virios minuog
Sir e WIS Of coniaon, MRl aas, e Lal Ihe Mo possivel. Continia & anxacuar.

F3E0 Cortacts Imedatamence wn CENTRD DE INFORMACAD AMTIVENEMN DA mibdico
ELIHO3 Em contacte m dridos Sharta gases tedios
Loy Hipoclonioo da sholo, Sodacks . 4 Ol g Hidrdaddo die sdaden

Rotsisgem de pacotes cuja contedds nko ultrapasse 10
Padawrasinak M2l NRoERE N0
Pectogramiads] o pa ks

&

Adveridncas de periga; M3 @ necesting
Adverpincias do peueddnoa; REo & necessane

23 Outros periges
Resultados da avaliagie PBT & mPmE
W&o contém uma substinga PET/mPmME numa concentrags = 0.1%:

Propriedades desreguladoras do sistema enddoring
Nao contém um desregulador enddering (ED) numa concaniracio = 0,1%,

SECCAD 3: Composicio/informacio sobre os componentes

31 Substincias
nda pertinente [Pt a)
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Ficha de Dados de Seguranga

di aooede: Com & Aeg ulamesyio {CE] A& 18000006 (REACH) alterado por 2I0ETAALE

Solugio de hipodlorito de sddio 5-10 % C1, téenicn

numero do artigo; 6846

32 Kfisturas

Descrigho da misturs
Hnme do sulbstin identificador Classificerio de ocor Pictogramas féotas
do corm GHE |
Hipocoreo de sddio, | M CAE 5-15 Ak Coer. 1B A 214 2
0 ... W Clacovn ThEL-S2-T Eye D 1 7 H313 GHS-HC
Acpaanic BLule 1 F HE0D
MY CE At Cheoec | F HETD
231-553-3
01 700 3004
e de rogiin RE-
.21 1dEa1 55
445
Hidrduit de sdckin Pi* TR <2 Wek Corr. 1 4 HIS0 GHE-HE
1310732 Sk Codr. 1A HE1 S
Epa Daime 1 HZ%8
N7 LCE
215-185.5
M o wnhiog:
IERET e
17 e registn RE-
AaH
o2 1545 TBa:
FySal |
Plotas .
a; Abparmnat substancias [hokdas, bases o) sho colocadas ne marsado na forma de oiuthies agacaas oom drsas of-

CRRra i, LIMa «od Guo o rECes wIr e Chm 3 OO

chferenres ka Parna 3, &8 sriradas oo & notd B correspand em

e C3eos, o Tornacodnr dese ol arar no ndnukd 3 Lancansaacio da

a declarada de-ounra formma,

= SLpelel-i
GHE-HC: Classil i harmnonizads |2 Caddficacde da subitdnda Cormdspondinn 4 posigio na list o Jcor s O

2PLID0DNCE, Andxn V|

B0y, s Sars SUbsLarcias o

m ratwd :an:lar::lnl::.jl!lnr:

[ Tl ) [ T
RRPY ISR £ P TRATAGENTE. A NGO S qUR

. Mes-

Qe 3 LSRN parnial & calculada ra s massa massa,

Nome da Iddentifice Limite: de copncentracdo e Via de mxpozi
FLIBINE SRR dor peCiico (70
;E.‘ﬁ:hﬂn: da M* CAE Faxctor-M
sitdia, TeE{-E2.9 p=10
M" CE i =
2315523
N g ndice
| OFROe-0m
Hidrdxide de 5o W* CAS Shin Corn b 34 Ca 5% .
dia 1310-73-2 Ekin Core. 184 1%L« 5%
Skin lrnic. 3 ME1S 05 % s C 2t
N CE ?ﬁ'l:li.rn.':;Hﬁ&{k]"ﬁ
215855 Epalric LB DS sC<I W
K it e
| 1002006

Observagies

Para aceder =0 pexio coredale das ahreviaroras: var SECCAD 18
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Ficha de Dados de Seguranga

de 00rdo covm & Reqularmasnio (CEA™ 1909006 (RESCH]. altorado por 200NETAMNIE

Solugdo de hipodorito de sddio 5-10 % CI, téenion
ndmero do artigo: 6846

SECCAD 4: Medidas de primeiros socorros

4.1

4.2

4.3

Descrigio das medidas de emergéncia

MNotas gerais

Retirar Imediataments toda o vestudrio contaminado, Auto-protecgds do socorrisia.

Apds inalacio

FProporcionar ar fTesoo, Se Srgired queias ou em case de persistdncia dos sintomas, condidias um
médice.

Apios contacto com a pele

Apds cantacto com a pele lavar imediata e abundamemente com Sgua. E necessirio ratameanto me-
dica imediaro, uma vez que as queirneduras quimicas paderm levar a feridas de cura dificil.

Apds contacto com o3 alhes

Ern caso de contacto com o5 alios, |avar de imediato com bastante dgua carrente maniendo as pal-
pebras gbertas e consultar um oftalmologista. Proteger o olho nBo atingido.

Apds ingestio
Enxaguar imediatamente a boca @ beber muita dqua. Contacte imadaraments o médico. Em caso de
ingesiao, exisie rsco de perfuragdo do esdfago & do estomaga (efeite cormosiva forta).

Sintamas e efeltos mais importantes, tante Igl.lﬂh! como retardadas

Corrosdo, Perfuracdo do estiimaga, Risoo de lessas ooulares graves, REco de cegueira, Tocse, Dificdl-
dade respiratdria

Indicagdes sobre culdados médicos urgentes & ratamentos especiais necessarios
el

SECCAO 5: Medidas de combate a incéndios

5.1

5.2

5.3

Keios de edtingso

Meins adeguatdns de extingio
conrdenar as medidas de combate a incdndios com o ambiens &0 incéndia!

Agua pulverizada, espurma resistente ao dleasd, ph seco para extingio de incéndios, pb BC, didsedo de
carbonn (C0L)

Meins inadequados de extingdo

jacto de Agua

Perigos especiais decorrentes da substineia ou mistura
MaEo combustival.

Produlas de combustio perigosos
Ern caso de incendie podem fermar-<e: Clorero de hidrogenha (HCT, Clore(C12)

Recomendsgbes para o pessoal de combate & incéndios

Ern caso de Incéndio efou explosio n3o respirar os fumos. N2o permitie gue 2 doua de combate & in-
CEREOG enlng @m esatad OU CUFSOS e Agua Combates o incdndio [OMands as precacgbes normais e
& partin de wa distinca razadvel. Use equiparmento de respiracio autdnomo. Lsar westudrie de pro-
12CCan de quimicos.
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Ficha de Dados de Seguranga
e Joowit Lo & Regulamnenio | CE| i 1901006 [RESCH], alterads po 20HETHAE

Solugda de hipadlorite de Sddio 5-10 % CI, tdcnlon
numers do artigo: 6846

SECCAD &; Medidas em caso de fuga acidental

6.1  Precaugbes individuais, equipamento de protegio e procedimentos deé emergéncia

/N

Para o pestoal ndo emealvide na resposta & emergéncia
Usaf o equiparmento de protecsdo individual exgidol/pretecio auditiva. Evitas 0 (anTacio com a pele,
of olhos @ o westudrio. MAG respirar OF vapores) eroshis.

6.2 Precaugbes a nivel ambiencal

Marier afastado dos esgolos, das guas superficiais e subterraneas. Reter 3 dgua 46 lavagam conla-
minada & alimind-a. S 2 sUbsTAncia antrow AU CUrss de Sguaou ecgolo, Infarmme 3 aunoridase res-
pons&vel.

6.3 Métados & materiais de confinamento & limpeza

Recomendarbes sobre coma confinar urm derrame
Limpeza com material absorvents (por exempla: (eodo, 15).
Recomendarbes sobre coma pmtdtr a limpeza de wrmn derrame

Absoress com material aglutinante de ligusdos larsia, farinha fesil, aglutinants de eidas, aghutinante
unlversal).

Outras informagdes relacionadas com & actusgdo em caso de derrames ou emissdes
Calacar ern recipsentas adequados para eliminagio. Ventilar a area afectada.

6.4 Remissio para oulras secfhes

Produtas de combusldo perigosos: ver secclo 5. Eauipaments de protecpde individual ver seeco B,
Matesidls incompativals. ver seccdo 10, CondigBes relativas & eliminagdo: ver secgdo 13,

SECCAO 7: Manuseamento e armazenagem

71 Precaugdes para um manuseamenlo Seguroe

Manipular & abrir o recipienta corm pr udencia Prover de uma wvertilagio suliciente. Limpar culdadosd-
mania as SupErHI'EI-EE cartaminadas.

Medidas de protecgho do ambiente
Evitar & libartacdo para o ambiente.
Recomendagbes de ordem geral sobre higiene no local de trabalho

Lavar as mass andes das pausas e & lim do trabalhe, Manter afastado ge alumeantas @ bebidas indu-
indo a5 $os animais.

7.2 Condigbes de armazenagem segura, incluinde eventuals iIncompatibilidades
Mariter ao abrigo da luz solar. Consaiar unicarmente na recipiente de arigem

Substdncias ou misturas incompativeis

Ter em canda as indicagdes sobre o armazenameants compativel de pradutses guirnicos, Materizis in-
ComMpativeis: ver secgdo 10,

Ter e conta sutros conselhos:

Concepgho especial de compartimentos ou recipientes de armazenagem

N&x lechar 0 redpients hermeaticamente.
Ternperatura de armazenagem recomendada: 15 -25"C

73 UsilizagBo(des) final(is] especificais)
W&o exisre ||'I!I:II"-I'I"IEI;EI'.'I ﬂiipﬂﬂ e,
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Ficha de Dados de Seguranga

die accedd oo & Regulamernd [CE) ® 19002006 (REACHL ahedads poe 2002 TANE

Solugdo de hipodlorito de sddio 5-10 % C1, téenios
numers do artigo: 6846

SECCAD 8: Controlo da exposicdo/Protecao individual

Pardmeatras de controla
Valores-limite nacionais

Valores limite de exposigBo profissional (limites de exposigdo no local de trabalha)
Esta informacdo ndo esta disponivel.

DMEL de companentes relevantes

Mome da subs
Enoa

Nival i
ik

Ubjectiva de
profeccin, via
de enpasiin

Utijfzado mm

Tempo de ex
pazigda

Hipoclanto de 58 TEEE.52.0 IDREL 1,55 huirFana, ralad- 1 trabiahador i Cndeinos - efdinns
dia, solecle . WO | reme ra U LAl sEtdmicos
LD |
- ) =1
Hipaskamoo de 5. MeEl.53.9 DaEL Atmgdm® | horara, aalath- | irehahador dn- agquins . olepog
dio, sofucds . %O Fla AU sETEmicos
cTiD
Hipochanto oe 50- TREl-52.0 EL 1,55 hiarama, wmalad- iratiahacor din- Cndinos - efems
i, solcdo . %O | ' m® Fla LAY lotak
ACTin
Hipockamoo de 5 TeEl.53.8 DL Atmgdm® | horara, salatd- | rebahador dn- agudos - oleras
dio; Sofieldo . % 0 fla dUEITY locak
JcLin

PMEC de Comgsnentes relevances

MName d= suhs
thncin

M CRE

Fary
metra
de po

Mival 1
mite

Qrgénasmo

Compartimaon

to mmblental

Toempe de kx

poziciso

Hipocharnion e 50- TeEf.52.8
din, soflfdd . %O

ACLRL
HipoClano g 58 21529
dio; sofucde w0 |

Fl=dh]
Hipoclanoo oo - TRE{.52.9
din, folucie._ & O

ACLin

Cantrale da exposi¢he

g
FHEC

PMEC

FHEC

0,21 195

n0are, |

4,52 ™

HGaEnSmas
QLI

orijankmaos
ALK

CGarGmos
LRI

R OO

dguado mar

ESLaGin de irata
IO O S

s (ETARY

Medidas de proteccBo ndividual jequipamentos de protect 3o individual)

Protecgda acularMaclal

Usar dculos de saguranga com proleciBo lateral. Usar protecgdo facial,

Proteccdo da pebe
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Ficha de Dados de 5eguranca

i 300 (o o Aagulanems [CE] n® 1907002006 (REACHL aleracs por 200100E THALE

Solucde de hipoclarite de sddie 5-10 % CI, téenica

namera do artigo: 6846

« protecio das mbos

Usar luwas adequadas. As luvas de proteccdo quimica adeguadas, e testadas de soordd com a ME
374, verificar a estangueidadedimpermeatilidade antes de wsar, Para fing especificos, £ recomendada
verificar a resistdncia a produtos quimices das luvas de proteccdo mencionadas acima, bem oamoa
fornecedar das luvas. Ds ternpos s&ovalares aprocimados da medighes 2 22 7 C e cantato permanan-
te. Temperaturas aurmentadas devide a subsrdncias aquedidas, calar corporal, eic. e uma redugdo da
espessuraefetiva da carmada por estiramento podem levar a uma redude considerdvel detempo de
penairacio. Em caso de divida, entre em contato com & fabicante. Com uma espessura de camarla
de aproximadamente 1,5 vezes maics | menor, o respectiva tempo de penetragdo & duplicade f redu-
zido pela metade, O dados aplicam-se apenes & substinea pura, Quando transferidos para mésturas
de substncias, sles 56 podem a1 considerados coma um guia.

* Gipo de material

Borracha de butila

* pspessura do material

0.5 mim

= duragBo do material das luvas

= 480 inutos (permeagio; rvel &)

* Protecgdo contra salpicos - Luvas de protecgio

s cipo de material WER (Borracha de nitrlo}

= espessurg do *0,1 1 mm
marerial

» dwragic do rmaterial das luvas: = 60 minutes (permeacia: nivel 3)

= autras medidas de protecgio

Farer periodes de recuperagio para a regeneracio da pele. E recamenddvel @ profeccdo presentiva
da pele (Eremes/pomadas de protecgia).

Protecdn respiratéria

...'_. R ;

E mecessdria proteccdo resparattnia quando: Formagao de asrossol ou ndwoa. Tipod B-P2 (fiftros mistas
para gazes Acidos & particulas, codigo de cores: Cinzento/Branca)l.

Controle da exposicho ambiental
Wanter afastada dos esgores, das dguas superficials & sulbterrangas.

SECCAD 9: Propriedades fisico-guimicas

81

Infarmagies sobre propriedades Msicas e guimicas de base

Estade fisico liquido

Car amarelo clara - verde elara
Chibnr coma - £lors

Ponta defusio/pants de congelagio -25 %

Pontg de ebuligio du ponta de ebulico inicial e 98 °Cidecompasicls lenta)
Intervalo de ehadicho

Inflamabibidade ndo cormbustivel

Lismite supearion & inferior de explotividade nao deterrminado
Ponta de inflamagio nao determinado
Temparaiura 48 autcignicdo naa determanada
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Ficha de Dados de Seguranca

dio aooddio 0o & A g i anenio [CE) o TS0E006 (REACH]. alarado por 20303 7TA0E

Solugde de hipadarita de sddia 5-10 % CI, téenlon
nieriers do artign: 6846

Tamperatura de decompasicao
pH {walor)

Viscosidade cinemdtica
Viscosidade dindmica

Sobubilidades)
Sedubilidade e adgua

Cosfici | 3

Cosficlente de partigdo n-oclanol’agua {walkar
logaritmion];

Prassdn de vapoar

Densidade ofow densidade relativa
Densidade

Densidade relativa do sapar

Caracteristicas das parioulas

Dulros pardmeiros de sequranca
Progriedades comburantes
0.2 Outras infarmagbes

Informagies relativas a5 dasses de parigo fisico:

Corrmsives para o fmetais
Crutras caratleristicas de seguranga:
Miscibilidade

SECCAO 10: Estabilidade e reatividade

=111 °C
12-13{20°0)
2222 M 3200
ZEmPasaz0=C

rrdecivel et QualtUer proporgas

-3,42 [20 °C)

A hPa

112 1,07 Yepea 20 °C

MEn et Eaponivel inlfermagio relativa a esta
propriedade,

a0 ralevante (liguidal

nemhLm

cateqaria 1o corrosiva para od mataic

totadmenta miscivel em Agua

101 Reatividade

SubStincia au mstura Corfosiva para as meLais.

10.2  Estabilidade guirmica

Saba acgBo prajongada da luz, pode acarrer decompasigio.

103 Possibilidade de resgbes perigosas

Reage vislentamente com: muito combiurents, Acida farméico, Aminas, Amonizco, Hidreto de Scida
acético, Metanol, Agentes regutores, Acido forte, Cianstes,
Perigosofreacgbes perbgosas com: Acidos => Libertagho da wm gas com exicidade aguda: Cloro

14 Condigies a evitar

Manter afastada do calor. Decompossdo 4 mperaiuras a parts de: =111 7C
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Ficha de Dados de Seguranga

O aooedo: com o Ragulamente [CE) i 1907 1006 (REACHI. aliarado por 202078 TEAIE

Solugho de hipoclarite de sddio 5-10 % 1, téenleo
nufmers do artigo: 6846
10.5 Materials incempativeis
diferentes metais
LibertagBo de materials inflamaveis com
Metais, Metais beves (devido & libertago de higrogénio em mei sodafaicalino}
Libertaglo de materials tdxicos cam
Acidas.

106 Produtes de decompaosicho perigosas
Frodutoes de combustit perigosod ver secpio 5.

SECCAD 11: Informacido toxicalédgica

111 Informagdes sobre as classes de perigo, tal como definidas no Regulamento (CE} nuo 1272/ 2008
Wao existem dados de ensaios respeilantes 4 mistura comgdeta,
Frocedimento de classilicagio
O métoda de classificagis da mistura & baseado am ingredisntes da mistura {fdrmula de aditvidads).
Classiflicagio de acordo com o GHS (1272/2008/CE, CRE)

Toxicidade aguda
Nas deve ser classilicado como gravemente thxico.

Toxicidade aguda de campenentes

Muome da substincie Winde ex: PFarkmetra Valkor
peas|gia dr perigo
Hipadlanga di 2o, salugho... W Tl TeBi-E1.5 | aral Losn i '||:|I:I"“.-|.;| rann
[ ]uiftal
Hipotlurss de s, sohigsa . % CT | TER1SES andinea LD50 20000 ™, | coalha
Pl
Corrosdolirritaghio cutdnea

Prowaca quenmaduras na pele e leshes poulares graves.

Lesdes peulares graves/irritagio scular

Frowaca lesies oculares graves.

Sengibilizagho respiratdria ou cutdnes

Wao deve ser classificado como sensibilizante respiratdro o curines.
Mutagenicidade para as células germinais

Wao deve ser classificado como mutagénico para as células germinais,
Carcinogenicidade

Mo deve ser classificado como cancerigena.

Toxicidade reprodutiva

Wao deve ser classificado como thos reprodutivo.

Toxicidade para drgdos-alvo especilicos - exposicdo dnica

Wao deve ser dlassificado como tdacs para drodos-ako especificos lexposiglo dnical
Toxicidade para drgdod-alve especilicos - exposicio regetida

Mao deve ser classilicado comno teos para Grgdos-ako especificos {exposigho repetida).

Perlgo de aspiracho
Wao deve ser dlassificado como apresentando pergo @8 aspiracio.
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Ficha de Dados de Seguranca

di oorde pom o Regulamesrio {CE] n® 18070006 (R EATHIL alerado por 200YETRAJE

Solugho de hipoclorito de sddio 5-10 % C1, téenico
ndimero do artigo: 6846

Sintomas refacionados com as caracteristicas Tisicas, quimicas e toxicoldgicas

= Erm caso de ingestao

Ern caso de ingestdn, exista risco de perfuracdo do esdlago e do estémago [efeito Cordosive Tome)
= S gnkrar em contacto com os olhos

praveca queimaduras, Proveca lesles oculares graves, risoo de cequeina

= Effi cago de inalagdo

tosse, Dificuldade respiratéla

= Sg EnLrEr &M contacto com a pele

proveca quenmaduras gfaves, proviocs feridas de regeneragda delicknba

= Dutras infarmagies
nendiLim

11.2 Propriedades desreguladoras do sistema enddcring
Wao contém um desregulador enddoring (EDR) numa concentrago = 0,1%,

113 Informaghes sobre outros perigos
Wao existe informagdo adicional,

SECCAD 12: Informacido ecolagica

121 Texicidade
Muite thica para o2 Organismos agquaticos corm efertos duradournos,

-Tn:icldadt [(agudal dos componentes para o meko agquatico

fmme da substin- Fardmetrg de Tempa de
cia peETigD N possCRD
Hipocloro e sodia, FES].G2:0 ECE0 T | irmertebrado afudticn 4B
S0luglo . % Clachen
Hipodongg de sodkio, TEE1-53.4 | B0 h0EE PR, aga T2h
SOLCRD ... HoClacngn
Hidrduidn e s&do 1310-73-2 | LESD <150 Ty, Pl 96 R
HidrSokda de 2ddo 1305732 EC5d 404 ™R 1 irenrtetead s Atk n 48 h

Toxicidade [cronica) dos cemponentes para o melo aguatico

Mome da sukstin-: e Cax Pardmetro de
cha perigo

Hipocloren de s, 721524 | LESD 0,05 TR | peien | 120w
| Tl aitivg

Hipodlorion de sddo, TEZ1-52.9 ECS0 553 THy M ronaaiems EL]
E= =W actien

Hipuclorso de sddia, TEEE24 HOEC 300 ™y M FOfGaNETeS EL]
=0 WOl acnva

Hidreoida die socke 1390-73.2 ECGO 2z ™y, M RO 15 Fhic

122 Persisténcia & degradabilidade
WA estio disponivals dados.

123 Potencial de bicacumulagio
Nao se acrumula signific ALvaments nos arganismos.
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de accede com o Aegqulamentis (CE) ™ 1907/2006 (REACHL, aharsds por 20208 TAATE

Solugdo de hipodorite de sddia 5-10 % C1, técnico

A0TH

e g ﬂr’[lEI:l! 6846

124

125

126

127

Potemncial de bioatumulagdo dos componenbes

fome dr substincia

Hipocloriro de sddo, solugha ... % Tadl-Ga-a =342 pvalar do pre 125, 20 0
Cldiconn

Mabilidade no solo

W&o estho disponivels dadas.

Resultados da avaliagio PET e mPmB

Wao contém urma substingia PET/mPmE numa concentragio = 0,1%.
Propriedades desreguladoras do sistema enddcring

Wao contém um desregulador enddoring (ED} ruma concantracho = 0,1%.
Dutros efeitos adversas

W30 estha disponiveis dados.

SECCAD 13: Consideracdes relativas a eliminacio
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13.2

13.3

Métodos de tracaments de residuos

Este produlo & 0 Sau reciglents cayern ser eliminados coma residuos pengosos. Eiminar o coned-
dofrecipiente cordor madade oom o3 regulamenios locassregionaisinacionaisfinter nadionas.

Informagbes relevantes relativas b descarga atraveés das Aguas residusis

M3 deitar 05 residuos no esgoeba. Bvitar @ libertac®e para o ambiente obier instrugbes especificasii-
Chas de Sequrania.

Trataments de residuos de contentores/embalagens

E wem reciolin perigocs; sb podem sar utilizadas embalagens que tenham sido apravadas (por exem-

plo, de acorgo com ADR). Mamusedr embalagens contaminadas do mesmo modd que a Substinda
& 5i. As embalagens compdstamente vazias pooerm ser redicladas.

Digposicoes pertinentes em matdria de residuas

A atribuigde de codigos de residuosiclassificasdo de residuos especificos do ramo e do processo deve

aoorrar de acordo cam o regulamenia para & Cassiicacdo de rasiduss sequnda o CEH.I:E.E[EHJQEI Eu-
ropeu de RBesiduas).

Caracteristicas dos residuos que as tosrnam perigosos
HP 4 rritarte - irritag@o cuténesa e leades oculares

HP B  Corosivg

HP 12 fibertagio de um gas com toeichdade aguda

HP 14 &oidxico

Observagies
Deetve fazer-ce & Tiagem dod residucs 8m calegonas que possam ser ratadas separadamente pelas
instaiagBes, locais ou naclonais, de rratamento de residucs. Tenha em conta a legislagde nacional ou

regional pertinente Smovigor. 08 recipeentes vazios ¢ ndo contaminados padem ser levados para e
wollarem a usar,

SECCAD 14: Informactes relativas ao transporie

14.1

Mlmera OMNU ou namera de ID
ADRRID Okl 17731
Cadigo [MDG oML 179
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Solucdo de hipaclorita de sddio 5-10 % CI, téenico
numerd do ﬂf[igl:ll 6346

14.2

143

g

14.5

14.6

147

14.B

COACE-IT

Designacio oficial de transporte da OMNU
ADRRID

Codsgo IMDG

OAC-IT

Classe(s) de perigo pars efeitos de transporte
ADARID

Cadigo IMDG

O&CE-IT

Grups de embalagem

ADRRID

Chdigo [MDG

OACE-IT

Perigos para o ambiente

Mareria gerigosa do poniid devista do ambisnte
[ambiente aguaticolk

Precaugbes edpeciais para o utilizador

Om 179

HIPOCLORITO EM SOLUCAD
HYPOCHLORITE SOLUTION

Hypachlerite solutian

I
I
I
perigoso para o ambiante aguatico

Hipoclarito de sddio, solugdo . % Clactive

As dispesicbes relativas as mercadarias perigasas [ADR) Lamberm devem Sed Cumpridos nd lerior

das instalagdes.

Transporte maritime a granel em conformidade com os instrumentos da DAMI
A carga ndo serd ranseortada coms Carga a granel,

Infermagbes

ra cada um dos regulamentos-t

da MU

Acorde Relative ao Transporte Internacional de Mercadorias Perigosas por Estrada (ADR)

Informagbes suplementares
Designagas oficial de transparte

hengdag o Jocuments de transportse

Chdign de classificagio
Rémudeds) de periga

L

Perigas para o ambianté
Dispasipfes aspeciais (DF)
Dreantidades excepiuacdas (JE)
CJrantidades limdtadas [QL)
Categoria de transgerte [CT)
Chdigo de rastrigio em thneis (CRT)
Mismers de identificagio de perigno
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di oo Lo & Ragulanents |CE| n® 190771006 (REACH). allarado por 20002 TAAE

Solugha de hipoclarite de sddio 5-10 % Cl, técnloo
numers do artigo. 6846

Regulamento relative ao Transporte Internacional Ferroviario de Mercadorias Perigosas (RID)
Informagdes suplementares

Codigo de classilicagio o
Rdbulals) de perige E, "Palxe & dnsore”
Perbgos para o ambiente Sidm
Perigose para a Agua
Disposicies especials (DE) 521
Quantidades exceptuadas {QE} E2
Quantidades limitadas (QL) L
Categoria de transporte (CT) 2
Mimera de identificagio de periga B
Cadige Maritima Internacional de Mercadorias Perigosas (IMDG) - Informagdes suplementares
Designagdo oficial de ransporte HYPOCHLORITE SOLUTION

Mengdes a inscreves na declaracdo do expedidar UNTTI, HYPOCHLORITE SOLUTIOMN, {oonains.
Sodium hypachiosite, solution .. % Cl active, 50-
diuirn hpdroxide], 8, 11, MARINE POLLLUTANT

Polu=nee marinha Sim {F) [pengeso parao amblent aquisicol (Sodiom hy-
pochbanne, solunicm . %00 acowe)

Réruladsh de periga B, "Paixé & Arsore’

Disposigies aspecials [E] 274, 900

Cuuantidadas exceptuadas [DE} E2

Creantedades limitadas (QL] L

EmS F-A, 5-B

Ea[agnria die acondiciomanienta B

Grupo de segregagdd B- Hipocloritos

Organizecho da Aviagio Civil Internacional (OACT-IATAMDGR) - Informagdes suplementaras

Designagds oficia de transparie Hypachiodite solution

Mengdes ainscreves na declaragle do expedidar  UNIT3, Hypochladite solutian, B, I

Perigos pasra o ambdente Sin {perigood para o ambiente e
Rodfubads) de periga B

Dispasiq®es especiais [DE) AT

Cruanidades EH.C!EFILLIEH&S [QE} E2
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de a0 o o Aegulamnenio [CE] n® 18072006 (REASCH] alarasdo por 2000010E THAGE

Solugdo de hipodorito de sddio 5-10 % CI, técnios
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Cruanadaces Hmstadas (QL] o5l

SECCAD 15: Informacido sobre requlamentacdo

151 Regulamentacdoflegislagio especilica para 8 substdncia ou mistura em matéria de sadde,
sequranga & ambiente

Disposigdes pertinentes da Unida Europeia (UE)
Restrigbes de acordo com REACH, Ap&ndice XVII

Substincias perigosas com restrigies (REACH, Amexo XVII)

MNome da suhstingia Nome, de scordo Com o meeTn Eeyirigio
tama
Enkug ko o hipDclonoo de sodin (BELE O LD CUMpCE ok oripdniog de | A= 2
leashica®o am conforrmidads <am o
Reguknireerio n® 127 2130080CE

Hidr it e shdia Ut LINCas nas tntas de faiuagem & A7S 75
requilhagern permranant

Hipooloning da Sdidka, solugdo . % O Ul tAncas nas sivas do Sauagem e | | A75 75
T mranguilhagemn perranant

Legersda
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Lista das substincias sujeitas 8 autor|zachio [REACH, Apéndice XIVWSVHL - lists de substincias
candidatas

nmerhum dos ingredientes £ referida

138



Ficha de Dados de Seguranga

e 0o 0o & Regulaments |CE] n® TS0RvI006 (RESCH] alterado por 200003 TAAE

Solugdo de hipoclorito de sddio 5-10 % CI, tdenics
nomers do artigo; 6846

Directiva Sevesa

Z012/187UE (Seveso III)

Substincia perigesafcatégorias de perige Guantidades-limbar (em tonelodas| para

b aphicacds de ragissitos de rovel infesi-
ar e superior

E1 PR, Pa D amEdanid |pargian para o ambien e 100 200 B
aguinics, Cal. 1)

S
&) Parigoso pard o ambeEnoe aquano, 1odcdade squds, camgeria 1, o tedcidade ordedca, categonk 1

Directiva Tintas Decorativas (Deco-Paints)

| Tear de COW 0%

Tear de 0OV 0 maar de dgua foi descoenato] 04y
Industrial Emissions Directive (IED) [Directiva Emissdes Industriais)

| Tear de COV 0%

Tear de 0OV 0 toar de dgua i dsooreadal o

Directiva refativa A restricio do uso de determinadas substincias perlgosas em equipamentos
eléctrions e electrdnicos tlitmim periga s

e dos ingredientes & referida
{r;,ea%mmm relativa & criagho do Registe Europeu das Emissdes e Transferéneias de Poluentes

e dos ngredientes & referida
Diretiva_Quadro Agua (WFD)

Lista de poluentes {WFD)

Momen da substincia Mome, de ncondo comoo in- | N®CAS  Listada Dhservacien
went dTio mafnos)
Hidrdoida o 5o FARTAN @ PEspRoTiveS CoemiphEios |
Hipoclorico de §ddio, sokicao ... W MBS & MEspntlves OOMIpHEhoG E1i
Clariws
Lix
ah Ligta indicarka dos pringi pas poieinies

Regulamento sobre a comercializagio ¢ utilizagio de precursores de explosivos
nentium dos ingredientes & referido

Regulamento relativo bos precursores de drogas

reniwim dos ingredientes & referido

Regulamento relativo &< substincias que smpobrecem a camada de ozong

nentwm dos ingredientes & referida

Regulamento relative & exportagio e importagio de produtos guimicos perigosos (PIC]
nentwim dos ingredientes & referida

Regulamento relativo a poluentes orginicos persistentes (POP)

e dos ingredientes & referido
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Ficha de Dados de Seguranga

de acorde com & Aeguiamene [CE) n® 1920702006 (RESCHL alieracko por 200005 TAMUE

Solugdo de hipadiarita de sddio 5-10 % C1, técnico
numers 4o artigo; 6846

Ouibras informagdes

Directiva 94/33/CF relativa A proteccio dos jovans no rrabalho. Respeitar as restricies 8 ocupagio de
muiheres gravidas @ lactantes, de acorda oom a directiva reguiamentar 92/BS/CEE [relativa 8 medidas
destinadas a promever a melihona da seguranga & da salde das trabalhadoras grividas),

Inventiries nacionaks

AL | A0C n:hdmn-:lng-'nmmm: el raleridog |
EA E|-5L n:d-n-.lu-nng-'m:hmrni I.'Flh rnrn'i-:lm
che | 1ECSC Dok ek T OLliEnes 45150 releriog
EU ECS] ok o inred e esuho referkdas
EU | REACH Rug. noachos ok N diang tio releridog
»r | C3CL-EHCS mdmmmg'nulm‘m-: a—nh rnrv:nd-ﬂ
~= . R ] [ |
F | ISR ENCS nanm n:dcsa:qurnumu a-n:rn mrnrn:l:r:
WA | kECE ehort s hregretienii 1o referkdes '
{LES [ ] n:-:lmn-nlq‘ndhﬂm atarn referidos
. — _. - - {
HZ KTlai Dochs ook Il TS a-.ni-n n:lrvlfrd:r:
FH PFRCCS n:dnm-nrg-‘nniwnni fEh] r'nrm'ld:rs
e e e e = e A L B L S P R T {
™= CICR nam m-dosasmqnuumnr: 1D rnfern:lu
1 |
™ = bochos o inEFadienies #5150 rnrvlrl-d-m
us TELH poedios ok ingprediontes es1d0 referidos (ACTIVE]
W K1 oo ook e i ies i raferidas
Legersda
Al Autralan Insercory nrl.ru:l'.lslrhlthnmkils
CICR Chemical Tnsseory sed Conral Fin
CECLEMCE  Ligr of Enisong and Miew Chemical uh:.u.n-:r; [CSCE:ENCE)
DL Commstic 5 ances Lisc D51y
ECSL Hrvaniario CE de subscancias [EINECE. ELIMCE MLF)
s Trradin q:\dExE:LngT niemical Suhsrances Frodiced or Impedizd in Ching
INEQ Pabicrnal Chemizal Substances
ISMA-EMLE  Irvenlory Of Exeing aned Moo D‘uﬂhcﬂliuﬂﬂaﬂ:ﬁn{lsm-mﬂl
HEC] Lr= ] E:-::nlnﬁ.ll:hnmr:ak!rm:nwy
MEI Blateoral Chednical Irviador
Mol Peawy Zealand Inseeenry of micaks
FICCS NP&II‘»&MHW y of Craaiedcals aevd Thismikcal Substances (PRCCS)
REACH R, REACH SulSLHCaE Fegstadas
TCS Tahaan ChisToca Subsianod Inseraory
TSCA Towic Subszance Control Ao

152 AvallagBo da sequranga guimica

D acardo com o REACH, Artiga 14 1) uma avalizgio de s?[guran:,a quimica fol reaizada para esta
substdncia ol componentes desta mistura guando-a substinea foi registrada em quantidades de 10
toneladas ou mais por ang por registrants.

Regists ociusl [bextodvalorn)

23 | Ronuagem di Racots Cup ootviaddn nio o =Tl
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Ficha de Dados de Seguranga

dir 300 Lo & Ao gulamnenno JCEFA® 190003006 (REETHL alharads por 2000/3THAE

Solugdo de hipoclorito de sédio 5-10 % CI, técnico
niirmera do artigo: 6846

Registio antoridr (fextodvalar] tegaie aciual [textosvalonr)

e 125 mil
ateracdo na lista jquadro)
X Partagiamads] e pargo slm:
23 PRCIigr ann ok o Py sim
aleracde na lista |quadroj
2 Robdagem di pﬂn:l:ﬂn:u;run coriheida Wao ubra- sim
paase i
23X Falaira-sal: sm
P o i nacessdrio
iy p'cEg}ErFaéi{ae periga sim
1 PRCIoGram sim
alma;lon:llmlpqal.Tn rn|
3. Agprtircias di o sl
H:ntmsirirgg
23 Arvarn s de proonda sim |
Pda & necessdrin
151 Ivancddiog naclonam sim:
alteragdo na s {quadro]

Abrevigouras e acrdnimos

Abrey Descrighe das sbeewatures utilizadas
HOR Arcord reatl o wahsport international des manchandes da [ Rl R R SEE T T R g S
i DACOrdo ralat e S0 Cranssome inDrnacional oo miencador ot ;m:ﬂgnu: poresirada)
 Aqasc Acute PRrigoed par o amblent agudtcs - parga aguio
Agisaic Cheonic Parighso paa o drminiente afuitioe . -pa'igu- criinico
T AT Estmativa de ka-dm.#.gu:h
BCF F.a:'urdtmnmmra;an
CAS Chirniicad ADEEracns Servicd (5ervild il mantém 3 Bsta wais tompdara di substindas quimicis)
£ED Carbroia Bioquimica de Duigbria
ook MO0 i marifime e rnacienal do mefadorias perigasg
CoM Comrgoaing Organicns Volives
L‘ED Carbncia Ehm-ca..n;;.a.;ignnln [ uinl]
CRE Regulamensn (CE) n® 12722008 relacko 3 mrﬂ:a]-_e;:‘o. rondagem & ambalazem de substingias o misns-
DGs waﬁiﬁ.{;&'r’éﬁh’&?ﬁéE&EE&EF&E&E&& LATA/DIGH
DHEL Nh'nldnﬂm‘dn d-n-n-n;:.uw-;.'l-n cam alaios
ECED EMarrass Conoiamrasion S5 |oonosnerasdod echva 50 %), & ECSO-onnnesponde d concenmragdn o wmna
subscdnga meetach que provoca 5008 e akoragles Na Fesposta (P e mpla, no crescimansa| duranse
um FRenale do tempa t:pnr.m
D Dasroqulader enddcring .
EINECS Eurapean I noory of Exigting Comimesrcial Chamical SUBSEnces (s enins ouroped das subarin s
GLdresCas enlsiensds re mertado)
ELINCS Eurnpean List of Netied Chemical Subsiances (ista puropeia das substincias quimics notificadas|
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Ficha de Dados de Seguranga

de acorde coim o Regulamene [CE) n* 12002006 (RESCHL alteraco por 200003 FAAE

Solugdo de hipaclarita de shdio 5-10 % C1, tecnioo
numers do artlgo; 6846

Atwres Besrrigdn das abrewlaturas utiizadas
EE T g i gl na
ErCE0 = CESD: ca acordo com esie rrdsodo & 3 concenmraEdo da subspinda de ensa o gui prosocs wing oo
diz S0 H CpiEd N0 CreRoEniEETID SCRESD oot Nia Gax s g oressbmiente [CrES0Y em racio A controlo
Byt Dam éump:hnlnﬂnrdunurmmuniuluu gravies
Exie brrin. Irricanta oriler
Facbor-M Luwr:-rn:-rnuiﬁpll:m. Esto Tactor-@ aplicadn i concentracio das subscancias dassificad as como pei
Eiﬂ @ amhbise aquatco e swoadiidade aguda da categoria Ye U sindddade codnica da ©
1= @ Lnikzad e para darerming, peks madicdo 43 soma, & classificagdo das et uris i gl LS subscin
s enam presenias
GHE “Globaly Harmonized 3ysiam of Classilcackon and Labedleg of Choemicals” "Sisedma Mundial Harmoniza-
dode Jassificagio ¢ Roculagem do Proedumos Quimices” desensolido pelis Magdes Limdaes
IATA Assodagdo Internaciana ﬂn-Tran:pnru-Aknn
LATATIGA Dangerous Goods Regulationes (DGR for the 3 transpar ILATJ.]u'nguhrrm:;hrm“ﬂni Mercaade-
i Parigosas pard O O po i Alre0)
IMDG Incernational Maritima Dangernus Goods ICedige Martims Intemacional de Mars adarias Penigosas)
LESD Conoantracdo Lecal 50 Wi a ELE0 canpesponds i cancantragdo di wmna subaiancia submotlda 3 ensai,
#qun Erounica 50-% de meralidade durame m.‘?mn de CRMPD &5 pinidicn.
T D50 | DoseLetal 30 % a DUSOCONESRCNOE & dose de uma SubstAnda Sulmenca a ensain, Qo poveca S04 |
dl midralkdade durame am o eteralkeda emps especiicn
log KOW nedicranalragisa
M. Tary. SN T O IPRETUrE O PO Para 08 M Elha
[ gait:] Bt 0 persishane & mudoo b oacumislbial
BEP Ex-pelimend
MOEC Mo Ohzoryed Efect Conoandration Concemragdo Sem Efeos Ohapraveis)
" CE O lrepenan CEEINECS, ELINCS &g ML) & 3 fonee @0 ruima o CE 0OMposto oo sele diging qu oen-
Gfca % SuhSEanoaas Come Oalmere d-;pmm:rutﬂ nid Eurofea)
P e ndica O e ro ok Indice & 0 celigo o Mentfcagbs amhl.rlm:- ] n.lhil.l.nda iz pane 3 de anedc VT do Reguls
mne (O n* 1 2732008
falim] Oy gand2ng &0 da A rdo Chil Intarnacianal
DACT-IT Technical instnacrions for tha sale ranspom of dangerois oo by 3 Jinstruches Tanicas para a s -
ram;: no Tﬁn:pnrm- e BarEriak Pnrlgmnhgpnr'u'ia Aikraal £ .z
FHT o Perastinto, Bhdcomiilivel oTakkn
FHEC Do Inas B0 Frovishaelmeme Sam Efexps
REACH Registration, Paduanon, Authonsatanand Restricion of Chemrecabs (Regkm, SAvalacin, Aulonagao ¢
Fiestrigin da Tubstancias Quimicas) [
R R glenent concemant e transport Intermational lerosdaine des marchardies Cangereises (dCondo Si-
ropau relaties 30 rarapome ntermaclanal ferd ol dve di e cadorias g igosas)
Shn Cioer. Lo b LS
Skin lerit. Ernanme curdngo |
SWHEC Subectante al ey Hgh Conosm {Sabs EnGa Gos S st Flevsra Preocupaso)

Refergncias bibliograficas impoertantes e fontes dos dados uthlizados

Regulamenta (CE} n® 127202008 relative & cassificacdo, rotulagem & embalagem de substincias «
mEuras. Requlamento [CEI n® 19072006 {REACH), atterado por 2020WETEMIE.

Acorgs Relatvn ao Transpore Intermacianal ¢8 Mercadaorias Perigosas por Estrada (ADR). Regula-
mento relative a0 Transporte Intermacdianal Ferrovidrio de Mercadonas Pe 5 (RIOY. Cadioo Mariti-
ma Internacional de Mercadorias Pesigosas (IMDG) Dangeraus Geods Reoulations (DGR) for the air
transport {IATA) [regulamentacdo referente a Mercadorias Perigosas paum ranspade adrea).
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dit aooedio fony & Regillaments [CE| e 190072006 (REACH]. aldrads por 2000ETEAE

Salugan de hipoclarita de sodin 5-10 % CI, téenics
fdrmers do artigo: 6846

Procedirments de classificacdo

Propriedades fisioo-quimicas. A classificagio @ baseada em misiuras ensaladas,
Ferigos gara a salide. Perigos para o ambiente. O métoda de classificagdo da mistura & baseads em
ingredientes da mistura (formula de aditsidade).

Frases relevantes [codigo & texto integral, come indicado nao secgho 2 e 3)

HI9 Podesér corrotkn e ik motas,

H214 Proascn Qi maduses fa pole o Rodes arulares grawes.

ke | Provoca lesbes ooulres grawes

| *WALLO D ara o BrganMTS aquiticas. '
Ha BALAD: 00 P Ok SISO JRUIC00E COM BRI duratiem o

H-“I Y Td\:-e-:c' paraoswg.:ri.r.:.mc-s aquaﬂmmnmﬁﬁadnum;

Declaragbes de exoneragdn de responsabilidade

Estas infor magdes baseiam-se no actusl estads do nosso canhacimento. Esta FOS fol alaborada e des-
tina-ge Apenas a esle produto.
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Oleo mineral/Parafina liquida

m FICHA TECNICA

(0

LacriLar Data: 14/11/2022

IDENTIFICAGAO DA SUBSTANCIA/MISTURA E DA SOCIEDADE/EMPRESA

PARAFINA LiQuUIDA

Designacdo: LACRILAR - Comércio de Artigos de Limpeza, Lda.

Local; Caranguaija = Armeal - 2565-641 Ramalhal E-mail: geral@lacrilar.pt

Tel: 261915190 /912 596 284 Fax: 261 915191
Contribuinte: 502616970

DESCRIGAO E UTILIZAGAOD

Liguido espesso incolor utilizado, por exemplo, como ndo condutor em sistemas elétricos.

E também um excelente lubrificante.

EMBALAGEM E ARMAZENAGEM

Embalagens de 250ml, 500ml, 1L & 5L em plastico.
Embalagens de 25L em lata.
0 produto deve ser armazenado em local fresco, seco e ventilado. Proteger da luz solar direta.

Densidade (15°C) 0,820 - 0,875
Cor SAYBOLT, min = +30,0
Viscosidade dindmica 20 °C 25,0 - 35,0
Viscosidade cinética 40 °C 14,5 16,5
Ponto de inflamacdo (°C) =150,0

g iniemacded Conidas raata ficha donica, Bm wim waie meramenie onoendabve, pos fram ottdas am cordipfas eapatifices am datormiradas, Dadas. o8 nisonas cond Conanias qua inkrsiin
nad apbcataldody indusirial, |4 gue asia Al0 Sa Enconiid SenEo 00 Hotdn ConAln, BEOrGehanmid U ofGEn prdvic anied do sua ubkzadin, Para s foimagias. on Nokaos Sanicos ihohcih
el b woksa sl dsponitibdadn.
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1.2

1.3

1.4

Ficha de dades de seguranca
canforme RECALAMENTL {LUE) 2020/E78 DA COMISSAG E

PARAFINA LIQUIDA

=

D& SUBST: URA E DA SOCIEDADE/EMPRES

Identificador do produwto: PARAFINA LIQUIDA
Clen mineral branco, <=7 mmas (40°C)

£AS: a042-47-5

EC: 232-455-8

Incex: Nao aplicavel

REACH: 01-21 1948707 E-27- 00N
Outros meios de identificacio:

Nao relevante

Utilizagtes identificadas relevantes da substancia ou mistura e utilizacbes desaconselhadas:
Usps pertinentes: Lubrificantes

Lisps desaconselhados: Todos agueles usos nao especificados nesta epégrafe ou na subseccao 7.3
Identificacio do fommecedor da ficha de dados de seguranca:

Lacrilar, Comércio de Artigos de Limpeza, Lda

Ramalhal

2565-541 Ramalhal Torres Vedmas - Lisboa - Fortugal

Tel.: 4351 261 915 190 - Fax: +351° 261 915191

gemlilacoianpt

http:/fwww lacrilanpt

Nimero de telefone de emergéncia:  CIAY 800250250

2.2

23

5 PERIG

Classificacdo da substincia ou mistura:

Regulamento n®1271/ 2008 (CLP):

A dlassificagao deste praduto fiol efectuada em conformidade com o Regulamento n® 12722008 (CLP.
Asp. Tox. 1: Perigo de aspiragao, Categoria 1, H304

Elementos do rotulo:

Regulamento n®1272/ 2008 (CLP):

Perigo

@

Adverténcias de perigo:

Asp. Tow. 1: H304 - Pode ser mortal por ingest3o e penetracao nas vias respiratonias:
Recomendacies de prudéncia:

PEOL: Se for necessario consular wm medico, mostre-lhe 3 embalagem ou o rotulo.

Pi02: Manter fora do alcance das crangas.

P30L+P310: EM CASO DE INGESTAD: contacte imediatamente um CENTRO DE INFORMAGCAD ANTIVENENOS! médico.
P2331: NAO provocar o vomito,

P405: Armazenar em local fechado a chawve.

PE0L: Eliminar o conteudo/recipients por meso do sistema de recolha seletiva em wigor no seu mumicipio.
Outros perigos:

O produto n3o atende aps criténos PET/mPmE

O produto ndo cumgre os critérios devido 25 suas propriedades de alteragdo enddcrina.

INFORM
3.1 Substindas:
Descrigio quimica: (Heo/s
Componentes:
+ COMTINUA MA PAGINA SEGUINTE -
Ernissdo: 02042019 Revis3o: 14112022 arsao: 3 (substitui 2) Pagina 1711

Docurmento gerado com o CHEMETER (www.siam-it.com)
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Ficha de dados de seguranca
canforme REGULAMENTD {LE) 020876 DA COMISSAD s

L5

PARAFINA LIQUIDA

3.2

MPONENTES (

De acordo com o Anexo 11 do Regulamento (EC) n@1907/2006 (ponto 3}, o produto contém:

Iderificacso Noire quimicoycasificacio Concentragsa
Cés. BlMz4T- Gdea mineral branco, <= ¥ mm2/s (40°C) Auen-dassiicadn
EC: 2124558 PrrTy
Indes: Koo apbciel i
RERCH: 1 20imErIe s Pauamerts ATE00E AP, Tk 1 HIDA - Renge &
e
Para mats informacdes sobre a pengosidade da substinoas, oonsuftar as seghes 11, 12 & 16,
Misturas:
Mao apliciwel

4.1

4.2

JE PRIMEIROS 5

Descrigio das medidas de emergéncia:

s sintomas como consequéncia de wma intoxicagdo podem apresentar-se posteriorments & exposicio, pelo que, em caso de
duvida, exposicio directa ao produta quimico ou persisténcia do smtoma, solicitar cuidados médicos, mostrandd a FOS deste

Porinalacao:

Trata-se de wm produto gue ndo cantem substandas dassificadas coma perigosas por inalagdo, no entanto, no caso de sintomas
de intoxicagan & recomendadi retirar o afectado do bocal de exposican & proporcionar ar fresoo. Solictar cuidados medicos se os
SINtOAMAS agravarem ou persistirem

Por contacto com a pale:

Em caso de contacto, & recomendado limpar 3 zona afectada com 3gua abundante & com sabdo neutro. Mo caso de alteragtes
na pele {ardor, vermalhiddo, erupcles cutaneas, bolhas, etc.), consultar o médico, apresentando esta Ficha de Dados de
Sequranga

Por contacto com os othos:

Trata-s5e de wn produto gue n3o contem substancas cassificadas como pengosas em contacto-com os ofhos, Enxaguar os olhos
com agua abundante 3 temperatura ambiente pelo menos durante 15 manutos, evitando que o afectado esfregue ou feche os
olhios.

Por ingestSofaspiracao:

Solicitar assistencia medica imediata, mostrando a FDS deste produto. Nao induzir o womito, caso isto acontega, manter a cabeca
inclinada para a frante para evitar a aspracao. Mo caso de perda de consciéncia nao administrar nada por via oral até supervisan
de um medico. Enxaguar 2 boca e a garganta, pongue axiste a possihilidade de que tenharn sido afectadas na ingestio. Manker o
afectado em repouso.

Sintomas e efeitos mais importantes, tanto agudos como retardados:

05 efeitos agudos e retardados sao os indicados nos pontos 2 e 1L,

Indicagies sobre cuidados médicos urgentes e tratamentos especiais necessarios:

Mao relevants

0 5 MEDIDAS D MBATE A INCE

51 Meios de extingio:
Meios de extingao adequados:
Litilizar preferendalmente extintores de pd polivelente (po ABC), alternativamente utilizar espuma fisica ou extintores de didwido
de carbono (C0a).
Meios de extingao inadequados:
MAD E RECOMENDADO utiizar jacto de agua como agente de extingdo.

5.2 Perigos especiais decorrentes da substancia ou mistura:
Comp conseguénda da combustdo ou decompasicac tenmica sao gerados subprodutos de reaccdo gue podem ser altamenta
taxicos e, consequentements, podem apresentar um risco elevado para a sadde.

53 Recomendacbes para o pessoal de combate a incéndios:

< CONTINUA Nt PAGINA SEGUINTE -
Emissan: 02042019 Rewsao: 14/1172022 Warsan: 3 (substtui 2) Pagina 2/11

Documento gerado com o CHEMETER (www.siam-it.com)
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Ficha de dados de seguranca

camforme REGULAMENTE [UE) 2020/E7E D COMISSAO ¢
£
N
LacriLar PARAFINA LIQUIDA é

continuacao)

Em funcdo da magnitude do incéndio, podera ser necessario o wso de roupa peotectora completa e eguipamento de respiracao
autonome. Dispor de wm minimo de instalagies de emergéncia ou elementos de actuagao {mantas ignifugas, farmacia portatil,
ete.} conforme a Directiva 89/654/EC.

Disposicies adidonais:

Actuar conforme o Plano de Emergéncia Inbarnc e as Fichas Informativas sobre a actuacdo perante addentes e outras
emengéncias, Suprimir qualguer fonte de ignigao. Em caso de incéndio, refrigerar os recipientes e tangues de armazenamento de
produtos susceptiveis de inflamacao, explosdo ou "BLEVE™ como consequéncia de elevadas temperaturas. Evitar o derame dos
produtos utdizados na extingdo do incéndio no mess aquakico.

SECCAD 6: MEDID

6.1 Precaughes individuais, equipamento de protecgio e procedimentos de emergéncia:
Fara o pessoal n3o envolvido na resposta a emergéncia:
Isodar 3= fugas sempra que ndo representar um risco adicional para as passoas que desempenharn esta fungao. Perante a

exposicio potencial com o produto derramada, € obrigatdrio o uso de elementos de protecsdo pessoad {ver epigrafe 8). Evacuar a
Zona & manter as pessoas sem proteccéo afastadas.

Para o pessoal responsdvel pela resposta a emergéncia:
Lsar equipamentn de proteccan, Manter a5 pessoas desprotenidas afastadas, Wer SECCAD 8.
6.2 Precaugies a nivel ambiental:

Produto ndo dassificado come perigoso para o meio ambierts. Manker afastado dos esgotos, das aguas superficiais @
subterrdneas

6.3 Métodos e materiais de confinamento e limpeza:
Recomenda-se:

Mbsorver o derrame atravas de areia ou absorvente inerte @ transiadar para um local seguro. Mo absorver com sermadura ou
outros absarventes combustivels. Para qualquer consideracio relativa 3 eliminag3o, consultar 2 epigrafe 13,

6.4 HRemissao para outras secches:
Viejaas seches 8 e 13

0 E ARMAZENAGEM

7.1  Precaugdes para um manuseamento seguro:
A= Precaughes para a manipulagao segura
Cumprir a kegislacio vigente em matesia de prevencio de riscos laborais quanto ao manuseamento de cargas. Manter ordem,
limpeza e eliminar por métodos segurns (epigrafe 6).
B.- Recomendacfes téomecas para 3 prewencao de incéndios e explases.
Produto ndo inflamavel em condigbes normais de armazenaments, manipulacao @ use. E recomendado que o produto saja
transvazado a velocidades lentas para evitar a geracio de cargas electrostaticas gue possam afectar produkos inflamaveis.
Comsaltar a epigrafe 10 sobre condigies e matérias que devem ser evitadas,
C.- Recomendacdes hécnicas para prevenin Fiscos ergondmicos e toxicologicos.
Nao comer nem beber duranta o seu manuseamentn, Byando a5 maos posteriormante com produtos de limpeza adequados.
[ Recomandagies tacnicas para prevenir riscos meio ambientais,
E recomendado dispor de material absorventa nas imediacies do produto (ver epigrafe 6.3}
7.2 Condigdes de armazenagem segura, incluindo eventuais incompatibilidades:
4.~ Madidas técnicas de armarenamento
Armazenar em local fresco, seco e ventilado
B.- Condighes gerais de armazanamento.

Evitar fontes de calor, radiagao, electricdade estatica e o contacto com alimentos. Para informagao adicional, ver epigrafe
10.5
7.3 Utilizacao{oes) final{is) especifica(s):
Excepto as indicegdes ja especificadas, ndo & necessdno realizar nenhuma recomendacio especial guanto as utillizaches deste

produtao.
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8.1 Parametros de controlo:
Substindas cujes valores limite de exposicao ocupacional devem ser controladas no ambiente de trabalho:
N30 existem valores limibes ambientais para as substincias gue constituem o produto.

DHEL (Trabalhadores):
Curta exposicio Longa os 3D
Edentficagin Sishérmica Lacals Seramics Locak
e mineral branco, <= 7 mmajs (40900 Cral o relevante NEo relevants HEo rekvante WEa redecante
CAS: BiH2-97-5 Cubines WS relevante Hac relevarte 2T 05 mgiky NEa relevants
B J3R-455-8 Inalacin 80 relevante Mo relevarte 164,56 mg/m!d M5a redevanks
DNEL {Populacao):
Lurta exposicio Longs axpesicin
Identificaio Sisbémica Locais fstEmice Locais
e mineral branco, <= 7 mmays ($0°C) Cral o relevante Mao relevents 25 mfeg MEg rebevants
CAS: B 2-47-5 Cublness Do redeyvante HEo relevants 53,02 mo/kn HEa releants
EC: 3324558 InalacEo 0 nelevante Mo refevante 34,78 mgym? W30 relevante
PNEC:

Mao relevanta
8.2 Controlo da exposicdo:

A= Medidas de protecao mdividueal, nomeadamente equipamentos de protecao individual
Como medida de pravengde recomenda-se a utilizacao de equipamentos de prabeccio individuais basicos, comoo
comespondents marcagao CE. Para mais informagies sobre os equipamentos de probeccan individual (armazenamento,
utilizagan, limpeza, manutencao, classe de proteccdo,. ) consultar o folheto informative formedido pelo fabricante do EPL As
indicagdes contidas neste ponts referem-se a0 produto puro. As medidas de protecsdo para o produto dituido podem variar
em fungao do seu grau de diuicdn, use, método de aplicacdo, etc. Para determinar o cumprimento de instalaggo de duches
de emergéncia efou lava-olhos nos armazéns deve ter-se em conta a regulamentacio referente 20 ammazenamento de
produtos quiimicos aplicavel em cada caso. Para mais informagtes ver epigrafe 7.1 & 7.2, Toda a informacao agui
apresentada & uma recomendacin, sendo nrecessano a sua implementaciopor parte dos senvicos de prevencio de riscos
laborais 2o desconhecer as medidas de prevencac-adicionais gue a empresa possa disporn

B.= Protaccio respiratdria:
Sera necessaria a utiizacio de-eguipamentos de protectao no caso de farmagao de neblinas ou no caso de ultrapassar os

limstes de exposicao profissional.
(.= Proteccao espedfica das maos,
Bictograma FPE Mamcagio Hormeas ECH Cbeerragies
Substituir 3z bnos perants quakquer indicia de.
c E debeneracin. Rara pevindos de exposico
prolangacos ao produtn. pera Leilzadones
m:::ﬂmwn profissionats fndustnais forma-se recomendavel a
: = utlizacEs de lwas CF 11, de acordo com a5 normnss
Proteccio obrgatonia e
dirs medks CATI EN 30 2004+ 81: 2030 & B 180 304-1: 2006+
AlL:H18
0= Proteccan oosar e fadal
Bictograma. PPE Marcagio Biormes ECH Obseragier
Limpar disnaments e desinfectar perodicaments
dodos pancrimicos cantra EN 1o 200 de goardo com as Fetrugies do fabricants,
salpioos propesies EN [50 40072018 Rrecomendarse a sua ubilizagio, no caso de ré de
Proteocdn ohrigatdna CATI salpizos,
da cara
E. Proteccao corporal
Fictograma PFE Mancagao Fommas ECH Cbsergies
Substiuir perante qualousr indico de detercragio
C € Para perindas de evpasicAo prolongadas ao produta
pur utfizacores profissicnsis/industrisis &
Ficeapia e eraiaii recomendavel CE 111, de acordo com as namias BN
CAT | 150 G5r2:2013, M 150 G530: 2005, B IS0

13688:2013, EN 464:15095

Emissdn: 02/04,/2019
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Pictograma FPE Marcacio P ECN Obserapbes
Subsbtur perante qualguer ndicn de cetenoragio.
Fara periodas de expmicin prolorgadas 2o produba
Calads de L"‘b'ﬂ“ anti- c E EN IS0 203472012 par i iizadores profissicoeis)/ industriss &
b e recomendéved CE 111, de acorto com as narmas EY
CATN 50 20045: 2012 & BN 13833-1-2007
F.- Medidas complementares de emargéncia
Hedica de emergEnci Mormas Hedica de emergéncia Noomas
&4 +
i N AME[ FRGE-1 # Dl 12
IS0 3064-1:200 1, 1500 30E4-9:2011 190 3REA-1=200 &, 150 T869-4:1011
Dudhe de seguranz Levizgenm dos alhos

Controle da exposigdc ambiental:

Em virtude da legislacio comunitaria de probeccao do meio ambients, € recomendado evitar o derrame tanto do groduto coma da
sua embalagerm no meic ambiente. Para informacio adicional, ver epigrafe 7.1.0

Compostos organicos volateis:
Em aplicacao do Decreto-Lei n® 12772013 (Directva 20010/75/UE), este produts apresenta as sequintes caracteristicas:
C.OoN. {Formacimento 0% peso
Densidade da C.OM, a 20 °C: O kgfm? {0 g}
Nimero de carbonos medio: N30 refevante
Peso molecular meédio: K30 refevante

9.1 Informacdes sobre propriedades fisicas e guimicas de base:
Para. obter informagtes completas ver a ficha técnica do produbo.

Aspecto fisico:

Estado fisico a 20 °C: Liguisdion,
Azpecto: Nao dispanivel
Corr: Incolor

Cxdor: hedo disponivel
Limiar olfativa: Mao relevante *
Volatilidade:

Temperatura de ebulicio & pressao atmosferica: 268 9C

Pressao de vapor a 20 9C: OE+0 Pa
Pressao de vapor a 50 %t 4 Pa (0 kPa)
Taxa de evaporacio a 20 0C: Nao refevante *
Caracterizacio do produto:

Denzidade a 20 2C: B50 kg/m?
Densidade relativa a 20 #C: 0,849
Visoosidade dindmica a 20 oC: 6,5 b
Viscosidade cinematica a 20 o0: 7,65 mmifs
Viscosidade cinematica a 40 °C: NEo relevante *
Concentracan: NS0 refevants *
pH: Mo refevante *
Densidade do vapar a 20 ®C: =1 kg/m?
Cosficente de partigie n-octanolagua: 3o relevante *

*Nin exisbem dados disponiveis & data da elaboracha deste dooumento ou porques nBa & aplicive| devido & nsturesa e pengo do produto
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9.2

Solubilidads em agua a 20 9C: Mo refevante *
Propriedade de solubibdade: M3o refevante *
Temperatura de decompasicao: Mo refevante *
Pontz de fusdof/panta de mngelacao: =15 0C
Inflamabilidade:

Temperatura de inflamacao: 112 9C
Inflamabilidade {sdkido, gas): Nao redevante *
Temperstura de suto-ignicao: 330 2C

Limite da inflamabiidade inferior: Mao refevante *
Limite da inflamabdidade superior: N30 refevante *
Caracteristicas das particulas:

Diametro eguivatenbs: mediano: a0 aplicivel
Outras informagbes:

Informacbes relativas as classes de perigo fisico:

Propriedades explosivas: MaEo refevants *
Propriedades comburentes; a0 refevants *
Corrosivos. para os metais: MEo refevante *
Calor de combustao: MEo relevante *
Aerossiis-percentagem total {em massa) de a0 relevante *

companentes inflamaveis:

Outras caracteristicas de seguranca:

Tensao superficiad a 20 ™ MEo relevante *

indice de refracgaa: Mao relevante *

*Hao evishen dados disponiveis & data da elsbaracio deste documentn ou poeque nia & aplicivel devida a naturem & pedigo do prodikn

10.4

10.5

10.6

W0 10: ESTAB

Reactividada:

Mao se esperam reacgies pengosas 58 CUMPTEm as instrughes tecnicas de armazenamento de produtos quimicos.
Estabilidade quimica:

Cimécaments estavel nas condigbes de manuseamento, armazenamento e wtlizacso.

Possibilidade de reagbaes perigosas:
Sob as condictes nao sa0 esperadas reacohes perigosas para produzir uma: pressan ou temperaturas excessivas,
Condigdes a evitar:
Apficaveis para manipulacio & armazenamento a temperatwa ambiente:

Chogue & fricba Contacta com o ar AuECiTeEin Lue Solar Mumidade

i apkciel MEo apicivel M aplicavel HEa aphciwsl Fido aphcivel
Materiais incompativeis:
Aritics .I'l.gl.l.: Matérias comburentes Matérias combustivel Outras
Evitar &cidos fortes Mao apicimel MEn aplicivel KEa aplcivsl Evitar alcslis ou bases fortes

Produtos de decomposicao perigosos:

Ver epigrafie 10.3, 104 & 10.5 para conhecer os produtos de decomposicae especificamente. Dependendo das condigies de
decomposican, como consequencia da mesma padem ser libertadas misturas complexas de substancias quimicas: didxido de
carbaong (002}, mondxido de carbono & cutros compostos organicos.

EC

A0 11: INFORMACAD
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11.1 Informagbes sobre as classes de perigo, tal como definidas no Regulamento (CE) n.o 1272/ 2008:
Nao se dispiem de dados experimentais do produto em si relativamente 3s propriedades toxicoldgecas
Efeitos perigosos para a sadde:

Eim caso de exposicao repetitiva, protongada ou a concentractes superores as estabelecidas pelos limites de axposican
ocupacional, podem coormer efeitos advarsos para a sadde em fungdo da via de exposican:

A= Ingestio (efieito agudo):

« Towcidade aguda: Com base nos dados disponiveis, os oritérios de dassificacio ndo sdo preenchidos e ndo apresenta
substancias classificadas come perigosas por ingestio. Para mais informacio, ver epdgrafe 3.
- Corrosvidade/Irrtacao: Com base nos dados dispondveis, os critérios de classificacao ndo s3o preenchidos, ndo
apresentando substancias cassificadas como perigosas para este artigo. Para mais informacDes ver epigrafie 3.

B- Inalacao (efaito agudo):

« Towmcidade aguda: Com base nos dados disponiveis, os oritérios de dassificagdo ndo sao preenchidos e N30 apresenta
substancias classficadas como perigosas par inalacac. Para mais informacao, ver epigrafa 2.
« Corroshidade/Irritacio: Com base nos dados disponiveis, as critérios de classificacio ndo sio preenchidos, ndo
apresentando substincias dassificadas como perigosas para este artigo. Para mais infermactes ver epigrafe 2.

C- Contacto com & pede & os olhos. {efeito aguda):

« {Contato com a pele: Com base nos dados disponives, os aritérios de dassificacdo nao 530 preenchidos, n&o apresenta
substancias classificadas como perigosas por contacto com 3 pele. Para mais mformacaa, ver epigrafe 3.
+  Contats com os odhos: Com base nos dados disponivels, o5 oritérios de classificacdo ndo 530 preenchidos, ndo
apresentando substancias dassificadas como perigosas para este artigo. Para mais infermactes ver epigrafe 2.

D= Efieftos CMR {carcinogenicidade, mutagenicidade & toxitidade para a reproducan):

« Carcinogenicidade: Com hase nos dados disponiveis, o5 critérios de dassificacan n&o s preenchidos & nao apresenta
substancias classficadas como perigosas para os efeitos desoritos. Para mais informacaa, ver epigrafe 3.
IARC: Oleo méneral branco, <= 7 mm2y/s (40°9C) (3}
- Mutagenicidade: Com base nos dados disponiveis, os critérios de classificacio ndo sio preenchidos, ndo apresentando
substancias dassificadas como perigosas para este artigo. Para mais informactes wer epigrafe 3.
- Towmcidade pela reproducio: Com base nos dados disponiveis, os criténos de dassiicacio ndo sio preenchidos, ndo
apresentando substancias dassificadas como perigosas para este artigo. Para mais informagDes ver epigrafe 3.
E- Efeitos de sensibilizacso:
Respiratdria: Com base nos dados disponivels, os cribérios de dassificaco ndo sdo preenchidos e ndo apresenta
substancas dassificadas como perigosas com efeitos sensibilizantes. Para mass informacao, ver epigrafe 3.
- {utanea: Com base nos dados disponivels, o5 critérios de classificacao 3o 530 preenchidos, ndo apresentando substincias
classificadas como perigosas pars este artbigo. Para mais informagtes ver epigrafe 3.
Toxicidade para drglos-alvo espedficos (STOT), tempo de exposican:

Com base nos dados disponivels, os criténos de dassificacao n3o sa preenchidos, ndo apresentando substancias dassificadas
como perigosas pana este artigo. Para mais informagbes ver epigrafe 3.
Toxicidade para drglos-alvo especificos (STOT), a exposicio repetida;
- Towcidade para drgdos-alve especificos (STOT), a exposigio repetida: Com base nos dados disponivais, os critérios de
classificacao ndo 530 preenchidos, néo apresentando substncias classificadas como perigosas pera este artigo. Para mais
informagbes ver epigrafe 3.

Pele: Com base nos dados disponiveis, o5 criterios de classificacio ndo 530 preenchidos, ndo apresentando substancias
classificadas como perigosas para este artigo. Para mais informagoes ver epigrafe 3.
H= Perigo de aspiracan:

F

L)

Aingestdo de uma dose consideravel pode produzir dano pulmonar.
QOutras informagbes:
Nao relevankz

Informacao toxicologica especifica das substancias:

Identificacio Tosicidade sguda Géneno
e mineral branco, <= 7 mm2)s {400 DS sl =5000 mo'kg Hatarana
CAS: BlM2-7-5 DS outanea = 2000 moky
B 234581 CLE[k iralagin - = MmglL
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11.2 Informacoes sobre outros perigos:

Propriedades desreguladoras do sistema enddcrino

O produto ndo cumpre os oritérios devido as suas propriedades de alteragdo enddcrina,
Outras informacbes

Nao relevants

20 INFORMACA

12.1 Toxicidade:
3o disponivel
12.2 Persisténcia e degradabilidade:
Nao disponivel
123 Potencial de bicacumulacao:
MNao disponieel
12.4 Mobilidade no sobo:
Mao disponivel
12.5 Resultados da avaliagdo PBT & mPmB:
C produto ngo akende aos crtéros PET/mPmE
12.6 Propriedades desreguladoras do sistema enddcrino:
0 produto ndo cumpre os critérios devido s suas propriedades de alteracio enddcrina:
127 OQutros efeitos adversos:
MNao describos

SECCAD 13: CONSIDERAC RELATIVAS A ELTMINAGAO

13.1 Metodos de tratamento de residuos:
Tipo de residuo (Regulamento (UE) n. *1357/2014):
HP5 Téwico para drgdos-alvo especificos (STOT) toxico por aspiracio
Gestio do residuo (eliminacio e valorizacao):
Consultar o gestor de residuos autorizado para. as operagies de -.alur:za-;ép 2 eliminagZn, conforme o Anexe 1 2 Anexo 2
(Directiva 2008;98/CE, Decreto-Lei n.® 102-0/2020). De scordo com os codigos 15 01 {Dedsio da Comis=ao 2014/%55/UE), no

caso da embalagem ter estado em contacto direto com o produto, esta sera tratada do mesme modo como o proprio produto,
raso contririo serd tratada com residuc N30 perigoso. Mo se aconselha a descarga atraves das dguas residuais. Ver epigrafe 6.2

Disposicoes relacionadas com a gestio de residuos:

De acordo com 0 Anexae IT do Regulamento {EC) n@ 18072006 (REACH) sao apresentadas as disposigbes comunitérias ou estatais
relacionadas com a gestac de residuns.

Legistagdo comunitaria; Directiva 2008/ 98/EC, Decisdo da Comissdo 2014/955/UE, Regulamento (UE) n. #1357/ 2014

Legislacao naconal: Decreto-Lei m® 102-0y2020

SECCAD 14: INFORMACDES RELATIVAS AD TRANSPORTE

Transporte terrestre de mercadorias perigosas:
Em aplicacao do ADR 2021 & RID 2021:
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14.1

14.2

14.3

i4.4

14.5
14.6

14.7

MNamers ONU ou nomero de  W3o relevants
ID:

Designacao oficial da
transporte da OMNU:
Classes de perigo para
efeitos de transporte:
Etiquetas:

Grupo de embalagem:

Nao relevante

Nao relevante

Nao relevante
Mao refevants

Pearigos para o ambienta: Mao
Precaugtes especiais para o ufilizador

Disposicias especiais:

MNao relevants

Codigo de Restricho em tuneis:  WEo relevants
Propriedades fisico-quimicas: er saccio 9

Quantidades Limitadas:

a0 relevarte

Transporbe maritimo a granel s, cre=nts
am conformidade com os

instrumentos da OMI:

Transporte de mercadorias perigosas por mar:
Em aplicacao ao IMDG 40-20:
14.1 Noamero ONU cu ndmero de Mo relevante

14.2

143

14.4

14.5
14.6

14.7

ID:

Designacao oficial da
transporte da GNU:
Classes de perigo para
efeitos de transporte:
Etiguetas:

Grupo de embalagem:
Poluente marinho:

hao redevanta

Nao relevants

Mao relevants
MEa relevants
Naa

Precauches especiais para o utilizador

Disposicies especiais:
Codigos EmS:

Mao relevants

Propriedades fisico-quimicas: Ver seccio 9

Quantidades Limitadas:
Grupn da segregacio:

Mao relevants
MEo redevanta

Transporte maritimo a granel hzo relevante
am conformidade com os

instrumentos da OMI:

Transporte de mercadorias perigosas por ar:
Ermn aplicac@o ao IATATCAD 2022:
14.1 Nimero ONU ou nimero de  hio relevants

14.2

14.3

14.4
14.5
14.6

14.7

ID:

Designacao oficial de
transporte da ONL:
Classes de perigo para
efeitos de transporte:
Enquetas:

Grupo de embalagem:

Nao relevarte

Nao relevants

hao refevanta
Mao relevants

Perigos para o ambiente: =]
Precauctes especiais para o utilizador

Propriedades fisico-guimicas: er seocdo 9

Transporte maritimo a granel Nao relevants
em confermidade com os

instrumentos da OMI:

Emissao: 02,/04/2019
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15.1 Regulamentacio/legislacio especifica para a substincia ou mistura em matéria de saide, seguranca e ambiente:
Substincias candidatas a autorizacio no Regulamento (CE) 190772006 (REACH): M3o relevants
Substincias incluidas no Anexo X1V do REACH (lista de autorizacan) e data de validade: Nao relevante
Regulamento (CE) 1005/2009, sobre substancias que esgotam a camada de ozong: Mo relavante
Artigo 95, Regulamento (UE) N® 528,/2012: Nao relevante
REGULAMENTO (UE) M.o 6492012, relativo a exportacao & importacdo de produtos quimicos perigosos: Nao relevanis
DL 150/ 2015 (SEVESO I1I):
MNao relevante

Limitagies a comercializagio e ao uso de determinadas substancias e misturas perigosas {Anexo X¥I1 REACH,
[ H

Mao podem ser utilizadas em:

-phijectos decorativos destinados a produgdo de efieitns de Juz ou de cor obtidos por meio de fases diferentes, por exemplo em
candegiros decorabivos € cinzeiros, .

—mascaras & partidas,

~jogos para um ou mais participantes ou quaisguer objectos destinados a ser utilizados comao tais, mesmo com aspectos
diecorativos.

Disposicoes particulares em matéria de proteccao das pessoas ou do meio ambiente:

E recomandadn utilizar a informacso recompilada nesta ficha de dadas da sequranca como dados de entrada numa avaliagan de
riscos das circunst@ncias locais com o objectivo de estabelecer as medidas necessarias de prevencio de riscos para o
manuseamanta, utilizagao, armarenamento & eliminacao deste produto.
Outras legislaches:
Decreto-Lef ni® 22072012, de 10 de oububro, que assegura a execwcdo na ordem juridica interma das obrigagdes decorrentss do
Regulaments (CE) n. 12722008, do Parlamentn Europeu e-do Conselho, de 16 de derembro, relativo a classificacao, rmobtulagemn
2 embalagem de substincias & misturms, que alttera e revoga as Direthas n.os 67/598/CEE e 1999/45/CE e altera o Regulamento
(CE)-n.® 19072006,
Drecreto-Lei 0.2 283/2009, de 13 de Outubro, gue assegura a execucao, na ordem juridica nadonal, das obrigagies decomentes
di Requilamento (CE) n.? 19072006, do Parlamento Europew e do Conselha, da I8 de Dérembro, relathio ao registo, avaliacao,
aubarizacao e rastricao o produtos quimicos (REACH) & que protede 3 criagao da Agéncia Europeia dos Produtos Crsimecos.
Decreto-Lei n.® 33/2015, de 4 de marco - Estabelece obrigagies relativas a exportacdo e importacio de produbos quimicos
perigosos, asseguando a execucan, na ordem juridica interna do Regulaments (UE) n.? 6492012, do Parlamento Europeu e do
Conselhao.
Drecreto-Lei 41-4/2010 de 29 de Abril gue reguiamenta o transporte rodoviario e fermoviario de mercadorias perigosas.
Decreto-Lai n.® 14742008 de 29 de Julho, estabelece o regime juridico da responsabilidade por danes ambisntais e transpde para
a ordem juridica interna & Directiva n.® 2004/35/CE, do Parlamento Eurcpeu & do Conselha,
Dacreto-Lei ni® 24/2012 de & de Feversing, alterado pefo DiL. n.% 88/2015 de 28 de Maio, pefo DL no®41/2018 de 11 de Junho
apelo DL 0.9 1/2021 de 6 de Janeira. Consolida as prescricdes minimas em matéria de prateccia dos trabalhadores contra oz
risCos para a sequranca e a sadde devido & exposicio a agentes quimicos no trabalho e transpde a Directiva n.® 2009/161/UE, da
Comissao, da 17 de Derpembro de 2009,
Decreto-Lei m® 102-072020, da 10 de Deremnbro - Aprova o regime geral da gestao de residuos, o regime juridico da deposicao
de residuos em aterro 2 altera o regime da gestao de fluxos especificos de residucs, transpondo as Diretivas (UE) 20187840,
2018/850, 2018/85E e 2018/852.
Decizac da Comissaoc 2014/955/EL - Lista Europeia de Residuas.

15.2 Awvaliacio da seguranca quimica:

0 fornecedor ndo realizou avaliagio de sequranca quimica.

: OUTRAS INFORM

Legislacdo aplicavel a ficha de dados de seguranca:

Esta ficha de dados de saguranca foi desemolvida em conformidade com o ANEXO [T - Guia para a elaboracao de Fichas da
Dados de Seguranca do Regulamentn {EC) N2 1907/ 2006 (REGULAMENTG (UE) 2020878 Dn COMISSAD)

Modificacies relativas a ficha de seguranca anterior que afectam as medidas de gestSo de risco:
REGULAMENTO (UE) 20207878 Db COMISSAD

Textos das frases contempladas na segao 2:

H304: Pode ser mortal por ingestio e penetragdo nas vias respiratonias.

Textos das frases contempladas na segao 3:

- CONTINUA MA PAGINA SEGUINTE -
Emissdo: 02/04/2019 Revisio: 14113022 Versao: 3 (substitui 2) Pagina 10/11
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Flieha de dados de seguranca
canforme REGULAMENTE (L) 20200878 DA COMIZCES H

PARAFINA LIQUIDA

As frases indicadas ndo se referem ao produto em 5, sio apenas a bl informativo e fazem referéncia aos componentes
individuais que aparecem na seccao 3

Fegulamento n®1272/ 2008 (CLP):

Asp. Taoo. 1t H304 - Pode ser mortad por ingestao & penstracio nas vias respiratorias.
Consethos relatives a formagio:

Recomenda-s= farmacdo minima em matéria de prevencdo de riscos laborais ao pessoal gue vai a manipular este produta, com a
finalidade de faciftar a compreensao e a interpretacao desta ficha de dados de sequranca, bem como da etiqueta | rotulo do
produta.

Principais fontes de literatura:

http:ffechasuropa.au

http:f feur-lex.europa.eu

Abreviaturas e acrénimos:

(ADR} Acordo Eurcpeu relativo 20 Transporte Internacional de Mercadonas Perigosas por Estrada
(IMDG) Codign Maritime Internacional para o Transporte de Mercadonias Perigosas

[IATA) Associacac Internacional de Transporte Asreo

(ICAG) Organizacao de Aviagao Ciwil Internacional

(D00) Demanda Quimica de oxigénio

(DBOS) Demanda bickigica de oxigénio aos & dias (BCF) Fator de bioconcentragio

(DL50) Dose ketal para 50 % de uma populacio de teste (dose ketal mediana)

(CL50) Concentracdo ketal para 50 % de uma populacio de teste

(ECS0) Concentracan efethva para 50 % de uma populacao de teste

(Log POW) lngaritma coefidente particio odanoligua

(Koo} cosficente de particao do carbono orgdnico

{CAS) Nimero CAS (Chemical Abstracts Service)

{CMR) Carcinogenioe, mastagénico ou toxico paa a reproducio

[DNEL) Mivel deriado de exposicao sem efeito {Derived No Effect Level)

[CE} Mimero EINECS & ELINCS (ver também EINECS = ELINCS)

[PBT) Substancia Persistente, Bioacumulavel e Tdxica

(PMEC) Concentracao Previsivelmente Sem Efeitos (Predicted Mo Effect Cancentration)

{EPE} Eguipamento de probecao individual

[STOT) Toxicidade para drgdosalvo especificos

(mPmE) Persistants, bicacumulavel & tico ou muito persistente @ muito boacumuiavel

(UFI} identificador dnico de formula

{LARC) Centro Internacional de Investigagao do Cancro

(C.0.M) Compostas Organicos Volateis

&g informages condantes desta ficha £lo hateadac noe nosecs sothons conhodmentne i 3 data S publicagdo, & 2o prestadas do boa fd. Cewem no annio sor enbenddac como guia, ndo
oonstituinds caransa, uma vz ot ik operacdes oom o produts n&e estlo sob nossa conbioln, nda asminds eshy empress, qualquer responsatiidade por perdas ou danos dai reashanbes Eoas
nformegides ndo dspensa®, om nenhum cso, 20 widaadar 9o produbo de oumarie e respeiar o kegsacio o regulamentis aplicives a0 produle, 3 segunia, a-higicns e 3 probeoc ke o sacde
e Homem e do maic ambients, & de efectdar sufidents virifonsho ¢ tese profesaaal de ofchiia. Os rabolhadores eneolhvidos © rosponsiess pofy drea de sequrandd dewerdo ber acssn &
nfomaies constantes dicta ficha do fonena 3 garantic 8 SEgi NG N3 AMATEAIET, MMNLSEaT et & ransnte deste produto.

FIM Dy FICHA DE DADOS DE SEGURANCA
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Paraloid B-72

PIGMENTE

67400 Paraloid” B-72

Solid Grade Thermoplastic Acrylic Resin
Summary

Pataloid ™ B-72 s an excellent general purpose aceylic resin, supplied as a 100 % solid grade or as a 15 %
soluton.

It can be applied In either clear or plgmented coatings by a variety of application methods and can be air-
dréed or baked: Paraloid™ B-72 has a very low reactivity with sensitive phosphorescent and luminescent
plgments. The durability and non-yellowing characteristics also make it valuable for use with these
pigments.

Paraloid™ B-72 Is compatible with other film forming materials such as vinyls, cellulosles, chlorinated
rubhers, and silicones and can be used In comblnation with them to produce coatings with a wide variety of
characteristics.

Paraloid” B-72 Is very resistant agalnst water, alkalis, acids, oils and chemical fumes. The coverings are
very elastic and adhere on many different surfaces, e.g. also on light metals.

Paraloid” B-72 is unique In possessing a high tolerance for ethanol. The property allows iis use in
applications in which strong solvents cannot be tolerated. The alcohol dispersions may be cloudy or milky;
however, clear, coherent films are formed.

Melting Point
Paraloid B-72 is an acrylic resin with a high molar mass, thus, it doesn 't have a deflned melting point. It
starts to melt at 70 - 75°C: the flowing polnt 1sat 145 - 150°C. TG: 40°C

Physical Propertics
(Mot 10 be used as specifications)
Physical form Pellots
Bulk density, 25°C, Ih/gal 9.6
Solubility parameter 9.3
Transitlon temperaiure, Tp. "C 40
Ultimate hardness of clear films, KHN 101011
Chemilcal composition EMA Copolymer
Fape 1 of 2

Kremer Pigmems GmbH & Co BG . Haupar, 41-47 - DE-BEIIT Alchsrenien “Tel. 0049 7565 314480 - inko 50 ks i - plgim enle. come- www. borem e plgminte. oo
Wi e Bl esume sy warrandy fis the juldance skown above. Ln any s, we feooeaseid peoducics and ealumion of samgdes

156



PIGMENTE

Solubility of PARALOID - Acrylic Thermoplastic Resins

{Values glven are Viscosity, cps, at 25°C of a 40% sollds solution, except as noted)

Solvents FPARALOID Types

B-44 B-66 B-67 B-72 B-82

No. 67460 | No. 67480 | No. 67420 [No. 67400 | No. 67440
Alkohols
2B Alcahol : . & - =
Isopropanol - 2 B0 -
n-Butanal 94 2 500 130°
Isobutanol 5 GO0 3200 -
n-Amyl aleohol - - 3200 - -
Diacetone alcohol 10 000 6 200 2300 3 500 3 000
Chlorinated Hydrocarbons
Methvlene chloride 2700 850 220 860 1 200
Carbon tetrachloride 8607 280" 20 000 280" & 000’
Ethylene dichloride 5 500 1 200 G40 1 300 1 BOO
Trichloroethylens 12 000 7 200 2 100 4 80O 3400
Esters
Ethyl acerate 1 BOO 540 240 500 GI10
n-Propyl acetate I BOO 370 180 550" 580
n-Butyl acetate 2 500 BT 250 700 630
lsobutyl acetate 3100 860 240 BE0° TOO
Amyl acetate 5600 1110 320 gal 980
1-Ethyl hexyl acetate - & 900 770 =
Ethers
Dioxane a3 600 BE0 830 1 300 1 700

Code for used letters:

= Insoluble: I = Dispersed: PS = Partlally soluble
. Results when using pure 2B alcohol. Paralold”™ B-82 Is soluble in different alcohol/water-mixtures.

Viscosity determined at 30 9% solids.

i
d
e Viscosity determined at 20 % solids.
f,
&

. Hazy solution.

Fage 20l 2

Kremer Pigmente CmbH & Co. KG - Haupisr. 4107 - DE-BE2IT Adchstetien <Tel. 5048 7565 S14480 - infof® kre mer- pigmenieoois. www., kT emer -plgmente. oo
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Teepol

FICHA TECNICA

Distribuido por Productos de Conservacion SA

cf Almadeén 5, 28014. Madrid

Tel: 91 420 2167, Fax: 91 420 3683
e-mail: info@productosdeconservacion.com
www.productosdeconservacion.com

Seccion 1: Informacion del Fabricante

Teepol

Mezcla de tensioactivos en disolucion

Fecha de revision

Seccion 2: Composicion e ingredientes

Nombre quimico % Peso [n° cAS ETIQUETADO Notas
Laurileter sulfato sddico 20%|68891-28-3 Xi:36/38
Acido dodecilbencenosulfdnico 25%85636-14-7 C:22/34

Seccion 3: ldentificacidn de Peligro

Salud 0finestabilidad | ol

[Fuego | olotros | af
0 = Insignificante, 1= poco, 2= moderado, 3= alto, 4=Extremo

Seftal de peligre (Contacto de corto plaze, o inhalacién) 0

Valor limite del umbral 0

\Vias primaria de entrada 0

Efectos de sobre exposicion 0

Ojos 0

piel [i]

inhalacion 0

Ingerir 0

Efectos de sobre exposicion cronica 0

(Cancerigeno [

0

|Condiciones medias que se agravan por la exposicion

Seccion 4: Medidas de primeros auxilios

Ojos

Lavarse con abundante agua y acudir al medico si persiste |a iritacion

no procede

no procede

Mo inducir al vemito, avisar al medico inmadiatamente.
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Seccion 5: Medidas en caso de incendio

Limites de inflamacion

Punto de inflamacion LEL-UEL

Medios de extincion adecuados
Medios de extincion NO adecuados
Equipo de proteccion especial

Minguno conocido

Seccion 6: Medias en caso de vertido accidental

Protecciones personales Evitese el contacta con los ojos
Proteccidn para el medio ambiente Evitar que el derrame alcance alcantarillas y corrientes de agua (siempre refinendose a grandes derram
Medios de limpieza Detener of derrame si es posible y absorver con arena seca.Sino se puede retener el derrame avisar a |

Seccion 7: Manipulacion y Almacenimiento
Manipulaci |Mo beber. comer ni fumar en el lugar de trabajo |
Almacenimiento INinguna resiriccion especifica |

Seccion 8: Controles de exposicion/ proteccion personal

Mo procede

Mo procede

(Gafas de proteccidn

Guantes de neopreno o PYC

Proteccion cutdnea (resto del cuerpo) Ropa adecuada, botas, delantales, etc.

Medidas generales de sequridad e higiene Mantener alejado de alimentos, bebidas v alimentos para animales. Lavarse las manos antes de descan:

Seccion 9: Propiedades fisicas y quimicas
|[Aspecto Liguido amarillo.
Olor Caracterisiico

|PH 10%) 7.0-8.0

|Punto fintervalo ebullicién |-
Empiedades explosivas -

Propiedades comburentes |-

Presicn de vapor -
Densidad relativa 1.07g/cm3
Hidrosolubilidad S

Liposolubilidad -
[Coeficiente de reparto -
Viscocidad 300+-mPa.s
Densidad de vapor -

Velocidad de evaporacion -

Seccion 10: Estabilidad y reactividad
Estabilidad

Condiciones a evitar |_Expasicion prolongada at producto
Materiales incompatibles |rio proceds

Productos de
descom) icidn peligrosos |No procede

Seccion 11: Informacion toxicologica

Valores toxicologicos |
Toxicidad aguda |

Oral]DL50 (rata). ~2000 mg/kg.

Cutanea|DL 50 {congja): > 2000 mg/kg.
Inhalatoria|CL50 (rata-gases).>20 mg/1/an.

Seccion 12: Informaciones ecoldgicas

Efectos ecotoxicos | Mo disponible |
Persistencia y biodegrabilidajFsciimente degradable.evitar el derrame en rios, aguas publicas o en cualguier lugar gue pudiera degradar el medio ambiente. |

Seccion 13: Consideraciones sobre la eliminacion
Metodos de eliminacidn |Debe ser tratado respetando las legislaciones locales vigentes, por ejemplo planta incineradora adecuada. Ademas el usuario debe tener en |
|C Eﬁ

oria de basura

Seccion 14: Informacion relativa al transporte

Tranposte terrestre Producto no pefigroso
Tranposte maritimo Producto no peligroso
Transporte aereo Producto no pefigroso

Seccion 15: Informacion reglamentaria
Etiguetado sequn las directivas de la CE. No precisa etiguetado.

Seccion 16: Otras informaciones

R22; MNocivo por ingestion
R36/38 Irrita 105 ojos y ia piel
R34 Provoca quemaduras
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