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ANEXO A
IDENTIFICACAO DAS OBRAS



APENDICES A
SEMELHANCAS FORMAIS ENTRE OS BUSTOS

Registo fotografico: ©Diana Cunha



Tabela I - Semelhangas formais dos rostos dos santos franciscanos SPMR, ACUR, BERN, BVNT, ANTO, e da virgem santa MARG. © Diana Cunha, 2018
|

SPMR ACUR BERN BVNT ANTO

Notas: Repeticdo do mesmo modelo formal de rosto. Aproximagao formal do rosto de MARG com estes franciscanos.

Tabela 2 - Semelhangas entre o busto das santas franciscanas CLAR e ISAB. © Diana Cunha, 2018




Tabela 3 - Semelhangas no tratamento formal entre o busto do santo franciscano SPMR e da virgem santa MARG (a esquerda) e o busto da virgem santa CATA e do franciscano DIOG (a
direita). © Diana Cunha, 2018

SPMR MARG CATA

Semelhanga no tratamento formal. Semelhanga no tratamento formal.

Diferenca entre o busto de MARG com o de CATA. Diferenca entre o busto de DIOG com o de SPMR.

Obs.: a produg¢do da MARG parece enquadrar-se mais com a dos franciscanos mencionados na tabela acima. A produgdo do DIOG parece enquadra-se
com a das Virgens Martires, especialmente semelhante com o de CATA.



Tabela 4 - Bustos-relicarios de dois santos franciscanos ndo identificados: Semelhangas e diferencas. © Diana Cunha, 2018

SFCV

Semelhancas: Mesmo modelo escultorico. Postura vertical e rigida; bragos cruzados no peito; formato da cartela; elementos decorativos do estofado (a policromia
visivel, em ambos, ndo ¢ a original. Pela semelhanca de motivos, a interveng@o podera ter sido executada no mesmo periodo).

Diferencas: Mao esquerda para cima (SFCV)|baixo (SFSV); tratamento formal do rosto e cabelo; parece haver maior detalhe no entalhe da cartela e do cabelo do SFCV.



Tabela 5 - Semelhangas entre os bustos-relicarios que representam figuras de autoridade eclesidastica: papas (PAPA e SPTP) e bispos (BISP e LUIS). © Diana Cunha, 2018

PAPA

Obs.: Modelo formal semelhante entre as trés figuras dos dois papas (PAPA e SPTP) e do BISP. As duas figuras de papas tém dimensdes semelhantes, mas o BISP ¢
mais pequeno. Estas esculturas, e a LUIS, apresentam semelhangas com a escultura de S. Bras do Museu de Lamego, do séc. XVIII (Falcdo et al., 2015, p. 93)'.

1 Cf. S. Bras do Museu de Lamego.



https://drive.google.com/file/d/1UAjOr3GpJw09IZW261vFhMEIgxYlL55N/view

Tabela 6 - Agrupamento de trés santos inocentes de dimensées mais reduzidas. Semelhancgas e diferencas. © Diana Cunha, 2018

SICF

Semelhancas: Modelo formal.
Diferencas: SICA — cartela, rosto e cabelo ligeiramente diferentes.



Tabela 7 - Agrupamento de trés santos inocentes de dimensées mais reduzidas. Semelhancgas e diferencas. © Diana Cunha, 2018

SIAF SIAA SIAV

Semelhancas: Modelo formal.



Tabela 8 - Pormenor dos rostos dos seis bustos que compdem o grupo dos 40 Martires de Sebaste. © Diana Cunha, 2018

Semelhancas: Modelo de barba mais alongada.

d)

Semelhancas a, b, ¢, d: Modelo de barba mais arredondado, acompanhando o formato do
rosto.



Tabela 9 - Bustos-relicdrios de Santa Agata (AGAT) e Apolénia (APOL). © Diana Cunha, 2016|2018

Tabela 10 - Semelhangas dos rostos de AGAT e BARB (a esquerda) e APOL e URSU (a direita). © Diana Cunha, 2016|2018

AGAT ~ BARB APOL URSU

Obs.: Semelhanca do rosto de AGAT e BARB. Obs.: Semelhanca do rosto de APOL e URSU.



APENDICES B
NUCLEOS FORMADOS PELA POSICAO DOS BRACOS

Registo fotografico: ©Diana Cunha



Tabela 11 - Nucleo 1: Verticalidade acentuada pela posi¢dao das mdos, assentes sobre o corpo e os bragos encostados ao tronco (LUZI, CATA, SIAA, SICF), ou a segurar atributos (BARB,
STMR, INES, ISAB, SMAA, DIOG, ANTO, LOUR). © Diana Cunha, 2018

LOUR




Tabela 12 — Nucleo 2: verticalidade e rigidez acentuadas pela posi¢do das mdos cruzadas, sobrepostas sobre o ventre. © Diana Cunha, 2018

SFSV NIDN

Tabela 13 — Nucleo 3: mdo esquerda pousada sobre o ventre, e direita segura um atributo. © Diana Cunha, 2018

SLIV SICF SMAV




Tabela 14 — (Continuagdo) Niicleo 3: mdo esquerda pousada sobre o ventre, e direita segura um atributo. © Diana Cunha, 2018

BENI

SIAV BERN URSU




Tabela 15 - Nucleo 4: mdo direita pousada sobre o ventre, e esquerda segura um atributo. © Diana Cunha, 2018

SPMR

SMBE SMAR MARG

CLAR




Tabela 16 - Nucleo 5: ambos os bragos ligeiramente abertos na lateral, e as mdos segurariam folhas de palma e/ou atributos. © Diana Cunha, 2016,2018

AGAT APOL SLMR

Tabela 17 - Nucleo 6: Figuras de papas e bispos com mdo direita em gesto de bén¢do. © Diana Cunha, 2018

LUIS SPTP BISP




Tabela 18 - Nucleo 7: bragos abertos e olhar direcionado para cima. © Diana Cunha, 2018

TERE FASS

Tabela 19 - Bustos que foram cortados no reverso. © Diana Cunha, 2018

SMAR SIAV LOUR URSU




APENDICES C
DADOS DO ESTUDO TECNICO E MATERIAL



SANTO FRANCISCANO (NAO IDENTIFICADO) — SFCV

3 ESC
Fig. 1 - SFCV: Vista geral do anverso. Fig. 2 - SFCV: Vista geral do reverso.
Tabela 20 - SFCV: Resumo das técnicas utilizadas em cada amostra.
- Técnicas utilizadas
AMOSTRA DESCRICAO MO EDS FTIR RAMAN XRD GCMS LCMS

SFCV.38 ‘ Carnagdo, mao X

SFCV.56 Castanho, veste (repolicromia) X

SFCV.80 Castanho, veste (reverso) X X

SFCV.246 ‘ Castanho, cabelo X

Fig. 3 — SFCV: drea da recolha de amostra Fig. 4 — SFCV.38: corte de area cromatica
de carnac¢io da mao. de carnacio (PLM — nicdis cruzados).



Fig. 6 - SFCV.56: corte de area cromatica Fig. 7 - SFCV.56: corte de area cromatica
castanha, repolicromia (PLM — nicéis castanha, repolicromia (PLM — nicois
cruzados). paralelos).

Fig. 8 - SFCV: irea da recolha de amostra castanha do reverso da veste.

Fig. 9 - SFCV.80: corte de area cromatica Fig. 10 - SFCV.80: corte de area cromatica
castanha original (PLM - nicéis cruzados). castanha original (PLM - nicéis paralelos).



200 pim

Fig. 11 - SFCV: area da recolha de amostra Fig. 12 - SFCV.246: corte de area
castanha do cabelo. cromatica castanha (PLM — nicois
cruzados).

Fig. 13 - SFCV: radiografia do
suporte. @ DGPC |LJF | Luis Piorro,
2021



SFCV.80 — XRD — PREPARACAO E BOLO
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Fig. 14 — SFCV: Difratograma obtido na base da camada de preparacio branca (reverso da
amostra).

Identifica-se gesso (G) e anidrite (A), sugerindo a utilizagdo das técnicas habituais de
aplicagdo de uma primeira camada de gesso grosso (sulfato de calcio anidro) e gesso
fino (sulfato de calcio dihidratado).
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Fig. 15 — SFCV: Difratograma obtido da camada de bolo.

O mineral argiloso detetado foi apenas a caulinite (C) e outros silicatos associados na
composi¢ao do bolo, como o quartzo (Q). O gesso (G) e a anidrite (A) podem resultar

de uma adi¢do intencional ao bolo ou ser provenientes da camada de preparacdo
subjacente.



SANTO COM LIVRO (NAO IDENTIFICADO) — SLIV
4 ESC

Fig. 16 - SLIV: Vista geral do anverso. Fig. 17 - SLIV: Vista geral do reverso.

Tabela 21 - Resumo das técnicas utilizadas em cada amostra.

Técnicas utilizadas

AMOSTRA DESCRICAO MO EDS FTIR RAMAN XRD GCMS LCMS
SLIV.126 Castanho, cabelo X
SLIV.131 Carnagio, mao X
SLIV.146 Azul, manto (reverso) X X
SLIV.147 Azul, motivo decorativo X
SLIV.151 Vermelho, manto X
SLIV.159 Ocre/Amarelo, manto (reverso) X

Fig. 18 - SLIV: area da recolha de amostra Fig. 19 — SLIV.126: corte de drea castanha
castanha do cabelo. do cabelo (PLM — nicois cruzados).



Fig. 20 - SLIV: drea de recolha de amostra azul do reverso do manto.

Fig. 21 - SLIV.146: corte de area azul do Fig. 22 - SLIV.146: corte de area azul do
manto (PLM — nicéis cruzados). manto (PLM - nicéis paralelos).

Fig. 23 - SLIV: drea de recolha de amostra de azul sobre vermelho da veste.

Fig. 24 - SLIV.147: corte de area azul de Fig. 25 - SLIV.147: corte de area azul de
motivo decorativo sobre fundo rosa (PLM — motivo decorativo sobre fundo rosa (PLM —
nicois cruzados). nicois paralelos).



Fig. 26 - SLIV: radiografia do suporte. @
DGPC |LJF | Luis Piorro, 2021



SLIV.131 - RAMAN - CAMADA CROMATICA DE CARNACAO
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Fig. 27 - SLIV.131: Espetro Raman da camada cromaética de carnagio.

Materiais identificados e respetivas bandas de atribui¢ao:
Vermelhdo — 255, 284, 346 cm’!

Identifica-se uma camada de carnagdo na qual o pigmento vermelho utilizado foi o
vermelhdo.



SLIV.146 - RAMAN - CAMADA CROMATICA AZUL
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Fig. 28 - SLIV.146: Espetro Raman da camada cromatica azul.

Materiais identificados e respetivas bandas de atribui¢ao:
Azurite — 151, 179, 250, 401, 764, 836, 930, 1096, 1429 cm’!

Identifica-se uma camada cromatica azul constituida por azurite.
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SLIV.151 —- LC-DAD-MS - LACA VERMELHA

Absorvancia a 490 nm (AU)
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Fig. 29 — SLIV.151: LC-DAD-MS - cromatograma do corante vermelho da veste.

Perfil cromatografico identificado:
(1) Acido lacaico F — tempo de retengio 14,58 min.
(2) Acido carminico — tempo de retengio 15,04 min.

(4) dcVII - tempo de retencdo 15,49 min.
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SLIV.159 - RAMAN — CAMADA CROMATICA OCRE
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Fig. 30 - SLIV.159: Espetro Raman da camada cromatica ocre.

Materiais identificados e respetivas bandas de atribuic¢io:
Inconclusivo — defini¢ao dos picos insuficiente.
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SANTA APOLONIA — APOL

17 ESC
Fig. 31 - APOL: Vista geral do anverso. Fig. 32 - APOL: Vista geral do reverso.
Tabela 22 — APOL: Resumo das técnicas utilizadas em cada amostra.
- Técnicas utilizadas
AMOSTRA DESCRICAO MO EDS FTIR RAMAN XRD GCMS LCMS
APOL.128 Ouro, cabelo X X
APOL.133 Carnagdo, méio esquerda X X X X
APOL.139 Verde, gola X
APOL.149 Azul, manto (reverso) X X X X
APOL.153 Vermelho, manga X
APOL.157 Branco, véu (reverso) X X X

13



Fig. 33 - APOL - drea da recolha de Fig. 34 — APOL.128: corte de drea dourada
amostra de douramento do cabelo. do cabelo (PLM — nicois cruzados).

Fig. 35 - APOL - drea da recolha de Fig. 36 — APOL.133: corte de camada
amostra da carnacio da mio. cromatica de carnacio da miao (PLM —
nicois cruzados).

Fig. 37 - APOL - 4rea branca do véu.

Fig. 38 — APOL.157: corte de drea

cromitica branca (PLM - nicois cruzados). Fig. 39 - APOL.157: corte de drea

croméitica branca (PLM — nicdis paralelos).

14



Fig. 40 - APOL - drea azul do manto.

Fig. 41 - APOL.149: corte de area
cromatica azul (PLM — nicdis cruzados). Fig. 42 - APOL.149: corte de area

cromatica azul (PLM — nicéis paralelos).

|
Fig. 43 - APOL - drea vermelha da manga.

Fig. 44 — APOL.153: corte de drea Fig. 45 - APOL.153: corte de drea

cromatica vermelha (PLM — nicéis cromatica vermelha (PLM — nicéis
cruzados). paralelos).

15



Fig. 46 — APOL: radiografia do suporte. @ DGPC |LJF | Luis Piorro, 2018
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APOL.128 — XRD —- CAMADA DE PREPARACAO
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Fig. 47 — APOL.128: Difratograma obtido na base da camada de preparacio branca (reverso da
amostra).

Identifica-se gesso (QG), anidrite (A) e quartzo (Q), sugerindo a utilizagdo das técnicas
habituais de aplicagdo de uma primeira camada de gesso grosso (sulfato de célcio
anidro) e gesso fino (sulfato de célcio dihidratado). O quartzo estara presente sob a
forma de impureza.



APOL.128 - XRD - BOLO
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Fig. 48 — APOL.128: Difratograma obtido da camada de bolo.

Os minerais argilosos detetados foi apenas a caulinite (C) e outros silicatos associados
na composic¢do do bolo, como o quartzo (Q). O gesso (G) pode resultar de uma adi¢ao
intencional ao bolo ou ser proveniente da camada de preparagdo subjacente.



APOL.133 - AMOSTRA DE CARNACAO| EDS - MAPAS DE DISTRIBUICAO
ELEMENTAR

Fig. 51 - APOL.133 (SEM-EDS — mapa de distribui¢cido elementar) — Pb e Ca.

TM4000 15kV 9.2mm L-x400 BSE M 200pum
Fig. 49 — APOL.133: Corte de camada Fig. 50 — APOL.133: SEM - BSE, ampliacio de
cromatica de carnagio (PLM — nicois 400 x.

cruzados).

1 — Camada de preparagao branca (vestigios).
2 — Camada cromatica de carnagao.

Observa-se a mesma sequéncia de camadas observadas por PLM:

1 — Camada de sulfato de célcio. A ampliagdo ndo ¢ suficiente para avaliar o aspeto da
camada.

2 — Camada cromatica de aspeto compacto ¢ homogéneo. Constituida por particulas claras
e escuras de diferentes formas e dimensoes.

- O mapa de distribuicdo elementar do Pb permite observar que a camada cromatica sera
constituida por uma matriz de pigmento branco de chumbo, ao qual terdo sido adicionados os
pigmentos para conferir o tom rosado da pele, tal como observavel em particulas na imagem de
PLM.

- O mapa de distribui¢do elementar do Ca evidencia os vestigios da camada de preparacao a
base de sulfato de célcio (apesar de ndo se ter obtido o mapa do S) e pela distribuicao na camada
cromatica teré sido adicionada uma carga de calcio como extensor do pigmento branco.

19



APOL.133 — EDS - CAMADA CROMATICA DE CARNACAO

APOL.133_Carnagao
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Fig. 52 — APOL.133: Espectro de EDS recolhido da area assinalada na camada 2 da imagem de
SEM.

Apenas foi recolhido espetro geral sem quantificagao.

A detegdo de Pb sugere a utilizacdo do pigmento branco de chumbo ao qual terd sido
adicionada uma carga de calcio como extensor.



APOL.133 - RAMAN - CAMADA CROMATICA DE CARNACAO
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Fig. 53 - APOL.133: Espetro Raman da camada cromética de carnacéo.

Materiais identificados e respetivas bandas de atribui¢ao:
Vermelhdo — 252, 284, 344 cm’.
Branco de chumbo — 1048 cm™!.

Apesar de no espetro de EDS ndo se ter detetado Hg, a camada de carnacao foi obtida
pela mistura de branco de chumbo e vermelhao.
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APOL.133 — GCMS - CAMADA CROMATICA DE CARNACAO
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Fig. 54 - APOL.133: Cromatograma — camada cromaética de carnacao.

Foi identificada hidrocerusite (branco de chumbo), éleo e proteina.

A proteina pode resultar de vestigios da camada de preparacgao.
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APOL.139 - RAMAN - CAMADA CROMATICA VERDE
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Fig. 55 - APOL.139: Espetro Raman da camada cromatica verde.

Materiais identificados e respetivas bandas de atribuic¢ao:
Malaquite — 152, 215, 270, 430 cm™'.
Cloreto hidroxido de cobre (atacamita) — 975 cm™.

Na camada cromatica verde foi utilizado o pigmento verde malaquite, e neste espetro
parece existir a presenc¢a de produtos de degradagdo do cobre.



APOL.149 - AMOSTRA DE AREA CROMATICA AZUL

1 — Camada de preparacdo branca. Nao ¢
possivel avaliar o aspeto da camada.

2 — Camada de bolo de cor laranja-escura
com uma grande particula castanha
arredondada.

3 — Folha metdlica aplicada sobre o bolo.
4 — Camada cromadtica azul-clara com
particulas azuis e vermelhas.

5 — Camada translicida com particulas
azuis. Observa-se uma particula azul de

Fig. 56 - APOL.149: corte de area azul do grandes dimensdes.
manto (PLM — nicéis paralelos).

k] 0 pm
NAG: 300w HY: 310&%0 W 3.5 mm

Fig. 57- APOL.149: SEM - SE, ampliacao de 300 x e 500 x

SE MAG: M0 x Ba- R0 KT WO; A0S mm

Observa-se a mesma sequéncia de camadas observadas por PLM. Parece haver uma
distingdo entre as camadas de gesso grosso e gesso fino, apesar de apenas se ter
analisado a camada com maior espessura.

la) — Camada de sulfato de calcio. A forma, tamanho e distribui¢ao das particulas, em
agregados, sugere a presenca de sulfato de célcio anidro (gesso grosso).

1b) — Camada de sulfato de calcio homogénea. A forma, tamanho e distribuicdo das
particulas, mais individualizadas em relacdo a camada subjacente, sugere a presenca de
sulfato de calcio dihidratado (gesso fino).

2 — Camada de bolo compacta, com estrutura tabular, de aspeto tipicamente argiloso.
E constituida por particulas de reduzida dimensao e habito predominantemente lamelar.
Tem algumas particulas de maior dimensao com diferente orientagao.

3 — Folha metalica aplicada sobre o bolo.

4 — Camada cromatica azul-clara.

5 — Camada azul translucida: esmalte(?).

24



APOL.149 — EDS — MAPAS DE DISTRIBUICAO ELEMENTAR

Fig. 58 —APOL.149: a) corte estratigrafico obtido por MOj; b) microfotografia eletronica obtida por SEM; c)
a h) mapas de distribui¢do elementar obtidos por EDS.

- Os mapas de distribui¢ao elementar do Ca e S permitem evidenciar a preparagdo a base de
sulfato de calcio, na qual se deteta Zn na camada de gesso grosso(?). Observam-se
particulas de Ca na superficie da amostra.

- O mapa do Pb confirma a presenca deste elemento na camada azul-clara, possivelmente
executada com branco de chumbo.

- As particulas de Si e K na camada azul translicida poderao sugerir a presenca de esmalte.
No entanto, Nao se obteve o mapa de elementar para o Co nem foi obtido nenhum espetro
de 4rea sobre esta camada que pudesse confirmar esta hipotese.
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APOL.149 — EDS —- CAMADA DE PREPARACAO

Tabela 23 - APOL.149: Analise semi-quantitativa, por EDS, da camada de preparacio.

. At. Norm. 100%
Mg | Al Si S Ca Fe Zn Ca/S
Wt. Norm. 100% | 0,15 | 1,36 | 1,54 | 37,11 | 48,94 | 1,11 | 9,80
At. Norm. 100% | 0,23 | 1,89 | 2,06 | 43,52 | 45,92 | 0,75 | 5,64 1,06

Fig. 59 - APOL.149:
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Espectro de EDS recolhido da camada assinalada com o n° 1 da imagem de

SEM.

A razdo atdmica de Ca e S sugere que além do célcio estar presenta na forma de sulfato,
estara presente na estrutura de outros minerais como os carbonatos.

A detecao de Mg, Al Si e Fe sugere a presenca de silicatos e 0xidos de ferro na forma de

impurezas.

A origem do Zn ndo ¢ certa.

26



APOL.149 - PY-GC-MS — CAMADA DE PREPARACAO
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Fig. 60 - APOL.149: Cromatograma— camada de preparacio.

- Foi identificada uma cola animal.
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APOL.149 - EDS - BOLO
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Fig. 61 - APOL.149: Espectro de EDS recolhido da camada assinalada com o n° 2 da
imagem de SEM.

Tabela 24 - APOL.149: Analise semi-quantitativa, por EDS, da camada de bolo.

At. Norm.
Mg | Al Si S | K| ca| Ti| Fe | zn | Pb 100%
AU/Si
th'olzﬁ,’/zm' 027 | 2525 | 3599 | 1,33 | 2,40 | 2,14 | 0,90 | 1445 | 2,16 | 15,12
Ati&?,/rom' 0,40 | 33,80 | 46,30 | 1,50 | 2,22 | 1,93 | 0,68 | 935 | 1,19 | 2,64 0,73

Bolo constituido por minerais argilosos ricos em ferro (Al, Si e Fe). A razdo atdmica
entre Al e Si sugere que os componentes principais sdo minerais argilosos do grupo da
caulinite.

O Ti podera estar presente na forma de anatase ou substituir o Sina estrutura da caulinite.
O K sugere a presenca de ilite ou feldspato potassico.

O Mg e Ca sugerem a presenga de esmectite.

O Ca estara associado ao S na estrutura do sulfato de calcio que podera ter sido
adicionado ao bolo.

O Pb podera ser uma contaminagdo da camada cromatica suprajecente.

A origem do Zn ndo ¢ certa.
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APOL.149 — EDS —- OURO

Tabela 25 - APOL.149: Analise semi-quantitativa, por EDS, da folha metalica.

Wt. Norm. 100% Au Cu Ag Quilates
PONTO 1 97,88 - 3,80
PONTO 2 98,66 - 1,34
PONTO 3 97,39 - 2,61
MEDIA OURO 97,98 23

Os resultados sugerem a utilizacio de uma liga de ouro e prata de elevada quilatagem.

Fig. 62 - APOL.149: Espectros de EDS recolhidos da camada assinalada com o n°3 da imagem de SEM.
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APOL.149 — MAPAS ELEMENTARES - CAMADA CROMATICA AZUL-CLARA

Fig. 63 — APOL.149: a) corte estratigrafico obtido por MO; b) microfotografia eletronica
obtida por SEM; ¢) a g) mapas de distribui¢do elementar obtidos por EDS.

- Estes mapas elementares foram adquiridos numa area mais ao lado dos mapas apresentados
anteriormente.

- Nestes observa-se a presenga de Cu na camada azul-clara, ainda que com uma intensidade
reduzida, o que podera sugerir o uso de uma quantidade mais elevada do pigmento branco de
chumbo, misturado com um pouco de azurite.

- O mapa do C permite realgar a heterogeneidade da camada azul transludica, na qual se evidencia
a presenca de Si e K.
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APOL.149 — EDS - CAMADA CROMATICA AZUL-CLARA

Tabela 26 - APOL.149: Anailise semi-quantitativa, por EDS, da camada azul-clara.

Al Si Ca Fe Cu Zn Pb
Wt.
Norm. 2,09 3,00 | 091 1,78 1,20 | 1,96 | 89,06
100%
At.
Norm. 10,30 | 1491 | 3,15 | 4,43 1,64 | 4,18 | 59,90
100%

Esta camada cromatica sera constituida essencialmente pelo pigmento branco de chumbo com o qual tera sido

misturado azurite.

O Al e Si poderdo estar presentes como impurezas sob a forma de silicatos, ou derivarem de contaminagdes das

camadas adjacentes.

Neste caso ndo parece ter sido adicionada uma carga de calcio como extensor do pigmento branco pelo que o Ca

podera ser uma contaminagdo das camadas subjacentes.
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Fig. 64 - APOL.149: Espectro de EDS (ponto) recolhido da camada assinalada com o n°4 da
imagem de SEM.
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APOL.149 — RAMAN E PY-GC-MS - CAMADA CROMATICA AZUL
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Fig. 65 - APOL.149: Espetro Raman da camada cromética azul.

Materiais identificados e respetivas bandas de atribuicio:

Inconclusivo — resolug¢do dos picos insuficiente.
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Fig. 66 - APOL.149: Cromatograma— camada cromatica azul.

- Foi identificada uma cola animal.
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APOL.157 — AMOSTRA DE AREA CROMATICA BRANCA

1 — camada de preparacao;
2 —Dbolo;

3 — folha metalica;

4 — camada cromatica branca.

Fig. 67 - APOL.157: corte de area branca
do véu (PLM - nicéis paralelos).

5450 0% pm

2008 108 107 B

Fig. 68 - APOL.157: SEM - SE, ampliacio de 160 x e 400 x

MAG: T80 = WA 2900 Y ATk 10E rmen

Observa-se a mesma sequéncia de camadas observadas por PLM. Néao parece haver distingdo entre
camadas de gesso grosso e gesso fino.

1 — Camada de sulfato de calcio. A forma, tamanho e distribui¢do das particulas, em agregados, sugere
a presenca de sulfato de célcio dihidratado (gesso fino).

2 — Camada de bolo compacta, com estrutura tabular, de aspeto tipicamente argiloso. E constituida por
particulas de reduzida dimensao e habito predominantemente lamelar. Tem algumas particulas de maior
dimensao.

3 — Folha metalica aplicada sobre o bolo.

4 — Camada cromatica branca.
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APOL.157 — EDS — MAPAS DE DISTRIBUICAO ELEMENTAR

::-':I 160 x HY: 308 WV WO S8 mm | — HT:I 160 x HY: 3RV WO S8 mm el
Fig. 69 - APOL.157: corte de area dourada Fig. 70 - APOL.157: corte de 4area dourada
do cabelo (SEM-EDS — mapa de do cabelo (SEM-EDS — mapa de
distribuicio elementar) — Au. distribuicao elementar) — Ca.

Foe

2.3 mm

Fig. 72 - APOL.157: corte de 4area dourada
do cabelo (SEM-EDS — mapa de do cabelo (SEM-EDS — mapa de
distribuicao elementar) — S. distribuicao elementar) — Si.

Fig. 71 - APOL.157: corte de area dourada

B8 an B4 258 pm
¥ WA R0 w HY: 20 E WV WO %18 mm
Fig. 73 - APOL.157: corte de area dourada Fig. 74 - APOL.157: corte de area dourada
do cabelo (SEM-EDS — mapa de do cabelo (SEM-EDS — mapa de
distribuicio elementar) — Zn. distribuicdo elementar) — Pb.

- Os mapas de distribuigdo elementar do Ca e S permitem evidenciar a preparagdo a base de sulfato de célcio, na
qual se deteta Zn. evidencia-se também a presenca de particulas de Si. Observam-se particulas de Si, que ¢ mais
intenso e uniforme na camada de bolo.

- O mapa do Au evidencia a presenca da folha metalica.

- O mapa do Pb confirma a presenca deste elemento na camada branca, executada com branco de chumbo.



APOL.157 — EDS — CAMADA DE PREPARACAO

Tabela 27 - APOL.157: Analise semi-quantitativa, por EDS, da camada de preparacio.

Al

Si

Ca

Fe

Zn

At. Norm. 100%
Ca/S

Wt. Norm. 100%

1,13

0,84

40,18

52,67

1,13

4,05

At. Norm. 100%

1,53

1,11

46,04

48,30

0,74

2,28

1,05
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Fig. 75 - APOL.157: Espectro de EDS recolhido da camada assinalada com o n° 1 da imagem de
SEM.

A razdo atomica de Ca e S sugere que além do calcio estar presenta na forma de sulfato, estara presente na
estrutura de outros minerais como os carbonatos.

A detecdo de Al, Si e Fe sugere a presenga de silicatos e 6xidos de ferro na forma de impurezas.

A origem do Zn ndo € certa.



APOL.157 - EDS - BOLO

Tabela 28 - APOL.157: Analise semi-quantitativa, por EDS, da camada de bolo (area).

. . At. Norm. 100%
Mg Al Si S K Ca Ti Fe Zn ASi
Wt. Norm. 100% | 0,09 | 27,48 | 40,70 | 4,59 | 2,55 | 2,96 | 0,91 | 18,38 | 2,34
At. Norm. 100% | 0,12 | 32,47 | 46,19 | 4,56 | 2,07 | 2,36 | 0,60 | 10,49 | 1,14 0,70
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Fig. 76 - APOL.157: Espectro de EDS (4rea) recolhido da camada assinalada com o n° 2 da imagem
de SEM.

Bolo constituido por minerais argilosos ricos em ferro (Al, Si e Fe). A razéo atdmica entre Al e Si sugere que os
componentes principais sdo minerais argilosos do grupo da caulinite.

O Ti poder4 estar presente na forma de anatase ou substituir o Si na estrutura da caulinite.

O K sugere a presenga de ilite ou feldspato potassico.

O Mg e Ca sugerem a presenga de esmectite.

O Ca estara associado ao S na estrutura do sulfato de calcio que podera ter sido adicionado ao bolo.

A origem do Zn ndo ¢ certa. Contudo, no espetro de ponto obtido na mesma camada a presenca deste elemento ndo

foi detetada, sugerindo que se possa tratar de uma contaminag@o da camada de preparacdo onde este elemento foi
detetado.



APOL.157 - EDS — OURO

Tabela 29 - APOL.157: Resultados da semiquantificaciio referente 2 média das medicoes efetuadas
em trés areas distintas da mesma camada.
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@
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4000 -

Wt. Norm. 100% Au Cu Ag Quilates
AREA 1 95,51 0,58 2,84
AREA 2 95,03 - 3,75
AREA 3 94,98 - 4,10
MEDIA OURO 95,17 22.8
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Fig. 77 - APOL.157: Espectro de EDS recolhido da camada assinalada com o n° 3 da imagem de SEM.

Os resultados sugerem a utilizagdo de uma liga de ouro, prata e cobre de elevada quilatagem.
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APOL.157 — EDS E RAMAN — CAMADA CROMATICA BRANCA
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Fig. 78 - APOL.157: Espectro de EDS recolhido da camada assinalada com o n°4 da imagem de

SEM.
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Fig. 79 - APOL.157: Espetro Raman da camada cromatica branca.

Materiais identificados e respetivas bandas de atribuicio:
Branco de chumbo — 1049 cm™'.

Esta camada cromatica sera constituida pelo pigmento de branco de chumbo.



Santa Agata — AGAT
16 ESC

Fig. 80 - AGAT: Vista geral do anverso.

Tabela 30 - AGAT: Resumo das técnicas utilizadas em cada amostra.

Fig. 81 - AGAT: Vista geral do reverso.

Técnicas utilizadas

AMOSTRA DESCRICAO MO EDS FTIR RAMAN XRD GCMS LCMS
AGAT.Al Carnagao, mao X
AGAT.138 Verde, manga X X X
AGAT. 148 Azul, manto (reverso) X
AGAT 152 Xz\rj;&i)h)o, motivo decorativo X X
AGAT. 156 Branco, manto X X
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Fig. 83 - AGAT.138: corte de area verde da
veste (PLM — nicéis cruzados).

Fig. 84 - AGAT.138: corte de area verde da
veste (PLM — nicdis paralelos).

Fig. 85 - AGAT.152: corte de motivo
decorativo vermelho sobre fundo verde da
veste (PLM — nicéis cruzados).

Fig. 86 - AGAT.152: corte de motivo
decorativo vermelho sobre fundo verde da
veste (PLM — nicdis paralelos).
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- L i i .i‘.‘l'-"_l - - * ¢ < -
Fig. 87 - AGAT: drea de recolha de Fig. 88 - AGAT.156: corte de area branca
amostra branca do manto. do manto (PLM - nicéis cruzados).

Fig. 89 - AGAT: radiografia do suporte. @ DGPC | LJIF
| Luis Piorro, 2018
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AGAT.A1 - RAMAN - AMOSTRA DE CARNACAO
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Fig. 90 — AGAT.A1: Espetro Raman da camada cromatica de carnacio.

Materiais identificados e respetivas bandas de atribuicdo:
Branco de chumbo — 1053 cm’.

Minio — 123, 154, 311, 392, 551 cm’!

Vermelhdo — 251, 290, 344 cm’!

Identifica-se uma camada de carnagdo constituida pela mistura de vermelhao e
minio com branco de chumbo.

42



AGAT.148 - RAMAN — CAMADA CROMATICA AZUL
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Fig. 91 - AGAT.148: Espetro Raman da camada cromatica azul.

Materiais identificados e respetivas bandas de atribuicao:
Azurite — 398 cm™.

Identifica-se uma camada cromatica onde o pigmento azul utilizado foi a azurite.
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AGAT.152 - RAMAN - CAMADA CROMATICA VERMELHA
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Fig. 92 - AGAT.152: Espetro Raman da camada cromatica vermelha.

Materiais identificados e respetivas bandas de atribuicao:
Vermelhdo — 255, 286, 346 cm’.

Identifica-se uma camada cromatica onde o pigmento vermelho utilizado para os motivos decorativos a
ponta de pincel foi o vermelhao.
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AGAT.156 - RAMAN - CAMADA CROMATICA BRANCA
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Fig. 93 - AGAT.156: Espetro Raman da camada cromatica branca.

Materiais identificados e respetivas bandas de atribuicio:
Branco de chumbo — 1051 cm™.

Identifica-se uma camada cromatica branca onde o pigmento utilizado foi o
branco de chumbo.
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AGAT.138 - CAMADA CROMATICA VERDE
1 — camada de preparacao;
2 —Dbolo;

3 — folha metalica;

4 — camada cromatica verde.

Fig. 94 - AGAT.138: corte de area verde da
veste (PLM — nicéis cruzados).

BE MG 1530 BV E00 R W0 110 mm BE WG 600 0 BV DY WD 110 mne

Fig. 95 - AGAT.138: APOL.149: SEM - SE, amplia¢io de 150 x e 600 x.

Observa-se a mesma sequéncia de camadas observadas por PLM. Nao parece haver uma
disting@o entre as camadas de gesso grosso e gesso fino.

1 — Camada de sulfato de calcio.

2 — Camada de bolo compacta, com estrutura tabular, de aspeto tipicamente argiloso. E
constituida por particulas de reduzida dimensao.

3 — Folha metalica aplicada sobre o bolo.

4 — Camada cromatica verde.
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AGAT.138 — EDS - CAMADA DE PREPARACAO

Tabela 31 - Anilise semi-quantitativa, por EDS, da camada de preparacio.

A razdo atomica de Ca e S sugere que além do calcio estar presenta na forma de sulfato, estara presente na estrutura de

outros minerais como os carbonatos.

A detecdo de Al e Si sugere a presenca de silicatos na forma de impurezas.

O Cu deriva de uma contaminacdo da camada cromatica suprajacente.

Elemento Concentragao atomica Concentragio massica
(norm. wt. %) (norm. at. %)

Ca 61,50 57,41

S 33,11 38,63

Cu 4,36 2,57

Si 0,52 0,69

Al 0,51 0,70

Total 100 100

norm. at.%

Ca/S b
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Fig. 96 - AGAT.138: Espectro de EDS recolhido da camada assinalada com o n° 1 da imagem de SEM.
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AGAT.138 - EDS - BOLO

Tabela 32 - Anilise semi-quantitativa, por EDS, da camada de bolo.

Elemento Concentragio atomica Concentragcio massica
(norm. wt. %) (norm. at. %)
Al 25.26 3115
Si 33.56 39.75
S 3.92 4.06
K 4.04 3.44
Ca 9.88 8.20
Fe 16.16 9.63
Cu 7.18 3.76
Total 100 100
norm. at.%
0,78
Al/Si
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Fig. 97 - AGAT.138: Espectro de EDS recolhido da camada assinalada com o n° 2 da imagem de SEM.

Bolo constituido por minerais argilosos ricos em ferro (Al, Si e Fe). A razdo atdmica entre Al e Si sugere que os
componentes principais sdo minerais argilosos do grupo da caulinite.

O K sugere a presenca de ilite ou feldspato potassico.
O Ca estara associado ao S na estrutura do sulfato de calcio que podera ter sido adicionado ao bolo.

O Cu deriva de uma contaminagao da camada cromética suprajacente.
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AGAT.138 - EDS - OURO

Tabela 33 - Analise semi-quantitativa, por EDS, da camada de ouro.

Wt. Norm. 100% Au Cu Ag Quilates
PONTO 1 89,74 3,35 6,91
PONTO 2 85,00 4,33 10,67
PONTO 3 84,75 5,58 9,67
MEDIA 86,50 4,42 9,08 21
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Fig. 98 - AGAT.138: Espectros de EDS (ponto) recolhidos da camada assinalada com o n° 3 da imagem de
SEM.

Os resultados sugerem a utilizagdo de uma liga de ouro, prata e cobre de elevada
quilatagem.



AGAT.138 — EDS - CAMADA CROMATICA VERDE
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Fig. 99 - AGAT.138: Espectro de EDS recolhido da camada assinalada com o n° 4 da imagem de SEM.
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Fig. 100 - AGAT.138: Espectros de EDS (ponto) recolhido de particula escura (a esquerda) e de particula
brilhante (a direita) da camada assinalada com o n° 4 da imagem de SEM.

Identifica-se uma camada cromadtica onde o pigmento verde utilizado tera sido a malaquite.

O CI que se deteta nos espetos, em associagao com o Cu, sugere a presenga de produtos de
degradacao do cobre.

A particula de Si podera corresponder a impurezas de silicatos (?).
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AGAT.138 - RAMAN — CAMADA CROMATICA VERDE
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Fig. 101 - AGAT.138: Espetro Raman da camada cromatica verde.

Materiais identificados e respetivas bandas de atribui¢ao:

Inconclusivo.
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S. LOURENCO MARTIR - SLMR
34 ESC

Fig. 102 — SLMR: Vista geral do anverso. Fig. 103 - SLMR: Vista geral do reverso.

Tabela 34 - SLMR: Resumo das técnicas utilizadas em cada amostra.

Técnicas utilizadas

AMOSTRA DESCRICAO MO EDS FTIR RAMAN XRD GCMS LCMS

SLMR.B4 Carnagdo, mao X

Verde sobre branco, motivo
decorativo da veste

SLMR.158 Branco, veste X X

SLMR.140
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Fig. 104 - SLMR: drea de recolha de amostra de motivo decorativo verde sobre fundo branco da

veste.
Fig. 105 - SLMR.140: corte de motivo Fig. 106 - SLMR.140: corte de motivo
decorativo verde sobre fundo branco (PLM decorativo verde sobre fundo branco (PLM
— nicois cruzados). — nicdis paralelos).
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Fig. 107 - SLMR: drea de recolha de amostra de drea ranca da veste.

Fig. 108 - SLMR.158: corte de area branca Fig. 109 - SLMR.158: corte de area branca
da veste (PLM — nicéis cruzados). da veste (PLM — nicdis paralelos).
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SLMR.B4 - RAMAN — CAMADA CROMATICA DE CARNACAO

SLMR.B4 (1)

252

30000

25000

20000

15000

Intensidade (u.a.)

10000

284

5000

T T T T T 1
200 400 600 800 1000 1200
Raman Shift (cm™)

Fig. 110 — SLMR.B4: Espetro Raman da camada de carnacio.

Materiais identificados e respetivas bandas de atribui¢ao:
Vermelhdo — 252, 284, 343 cm™'.
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Fig. 111 - SLMR.B4: Espetro Raman da camada de carnagio.

Materiais identificados e respetivas bandas de atribuicao:
Branco de chumbo — 1054 cm™!
Minio — 124, 155, 227,311, 392, 550 ¢cm’™

Identifica-se uma camada de carnagao obtida pela mistura de vermelhdo e minio com
branco de chumbo.
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SLMR.158 - RAMAN — CAMADA CROMATICA BRANCA
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Fig. 112 - SLMR.158: Espetro Raman da camada cromatica branca.

Materiais identificados e respetivas bandas de atribui¢ao:
Branco de chumbo — 1050 cm’!

Identifica-se uma camada cromatica obtida pelo uso de branco de chumbo.
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SANTO NOBRE (NAO IDENTIFICADO) — NIDN
61 ESC

Fig. 113 — NIDN: Vista geral do anverso. Fig. 114 - NIDN: Vista geral do reverso.

Tabela 35 - NIDN: Resumo das técnicas utilizadas em cada amostra.

Técnicas utilizadas

AMOSTRA DESCRICAO MO EDS FTIR RAMAN XRD GCMS LCMS
NIDN.136 Carnagio, rosto X X X X
NIDN.141 Verde, manto (reverso) X X X X
NIDN.144 Rosa, manga veste X X X
NIDN.145 Rosa, veste X
NIDN.162 Ouro, peanha X
Fig. 115 — NIDN: Area de recolha de Fig. 116 — NIDN.136: corte de carnagao do

amostra de carnacio do rosto. rosto (PLM — nicdis cruzados).
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Fig. 117 — NIDN: drea da recolha de amostra de manto.

Fig. 118 - NIDN.141: corte de area verde do Fig. 119 - NIDN.141: corte de area verde do
manto (PLM — nicéis cruzados). manto (PLM — nicéis paralelos).

Fig. 120 - NIDN: area da recolha de amostra de manga.

Fig. 121 - NIDN.144: corte de drea rosa da Fig. 122 - NIDN.144: corte de drea rosa da
manga (PLM - nicéis cruzados). manga (PLM - nicdis paralelos).
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Fig. 123 - NIDN: area da recolha de amostra de veste.

Fig. 124 - NIDN.145: corte de area ocre da Fig. 125 - NIDN.145: corte de area ocre da
veste (PLM — nicdis cruzados). veste (PLM — nicois paralelos).

Fig. 126 - NIDN: area da recolha de amostra de ouro da peanha.

200 um 200 um

Fig. 127 - NIDN.162: corte de drea dourada Fig. 128 - NIDN.162: corte de drea dourada
da peanha (PLM - nicéis cruzados). da peanha (PLM - nicéis paralelos).
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NIDN.141 — XRD - PREPARACAO E BOLO

NIDN.141
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Fig. 129 — NIDN.141: Difratograma obtido na base da camada de preparacio branca (reverso da
amostra).

Identifica-se apenas gesso (G) o que pode significar o uso de apenas sulfato de calcio
dihidratado (gesso fino) ou durante a recolha da amostra ndo se apanhou a estratigrafia
completa. Coincide com os resultados de EDS. A forma, tamanho e distribui¢do das
particulas observadas nas imagens de SEM confirmam a presenga do gesso fino, mas
ndo € possivel nas imagens perceber com clareza a presenga de uma camada de gesso
grosso.

NIDN.141 BOLO
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Fig. 130 - NIDN.141: Difratograma obtido da camada de bolo.

O mineral argiloso detetado foi apenas a caulinite (C) e outros silicatos associados na
composi¢do do bolo, como o quartzo (Q). O gesso (G) pode resultar de uma adigado
intencional ao bolo.
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NIDN.136 - CAMADA CROMATICA DE CARNACAO

la) — camada cromatica;

1b) — camada cromatica.

Fig. 131 - NIDN.136: corte de carnac¢io do
rosto (PLM — nicéis cruzados).

SE MAG: 270 x HV: 20.0 kV. WD: 10.6 mm

Fig. 132 - NIDN.136: corte de carnagio do rosto (SEM - imagem por eletrdes secundarios).

SE MAG: 400 x HV: 20.0kV WD: 10.6 mm

Observa-se a mesma sequéncia de camadas observadas por PLM.
As camadas identificadas (1a e b) dizem respeito a duas camadas cromaticas.

Observam-se camadas compactas, constituidas por particulas de diferentes dimensdes e
tonalidades.
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NIDN.136 — EDS - CAMADA CROMATICA DE CARNACAQ

NIDN.136_PONTO1
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Fig. 133 - NIDN.136: Espectro de EDS recolhido da camada assinalada com o n° 1a da imagem de

SEM.
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Fig. 134 - NIDN.136: Espectro de EDS recolhido da camada assinalada com o n° 1a da imagem de
SEM.
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Fig. 135 -NIDN.136: Espectro de EDS recolhido da camada assinalada com o n° 1b da imagem de
SEM.
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Fig. 136 - NIDN.136: Espectro de EDS recolhido da camada assinalada com o n° 1a da imagem de

S/Pb

NIDN.136_PONTO6

SEM.
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NIDN.136 - RAMAN — CAMADA CROMATICA DE CARNACAO
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Fig. 137 - NIDN.136: Espetro Raman da camada cromatica de carnacio.

Materiais identificados e respetivas bandas de atribuicao:
Vermelhdo - 254, 285, 344 cm’!
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Fig. 138 - NIDN.136: Espetro Raman da camada cromatica de carnacio.

Materiais identificados e respetivas bandas de atribuic¢io:
Branco de chumbo — 1053 cm’!
Vermelhdo - 254, 345 cm™!

As camadas de carnagdo, tém na sua constituicdo vermelhdo, que terd sido misturado
numa matriz de branco de chumbo, ao qual podera ter sido adicionada uma carga de
calcio, ou um corante vermelho.
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NIDN.136 — GC-MS — CAMADA CROMATICA DE CARNACAO
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Fig. 139 - Cromatograma NIDN.136 — camada cromatica de carnacio.

Foi identificado 6leo de linhaca e vestigios de um acido gordo (cera) e
hidrocarbonetos.

Os vestigios de acido gordo e hidrocarbonetos poderdo ter sido introduzidos numa
intervengdo posterior a execugdo da obra.

65



NIDN.141 - CAMADA CROMATICA VERDE

1 — camada de preparacao;

2 —Dbolo;

3 — folha metalica;

4 — camada cromatica amarelada;

5 — camada cromatica azul.

Fig. 140 - NIDN.141: corte de drea verde do
manto (PLM — nicéis paralelos).

SE MAG: ATOx M 2008Y WD: 1089 mm
Fig. 141 - NIDN.141: corte de area azul do
manto (SEM - imagem por eletroes
secundarios).

Observa-se a mesma sequéncia de camadas observadas por PLM. N&do parece haver uma
disting@o entre as camadas de gesso grosso e gesso fino, apesar de apenas se ter analisado a
camada com maior espessura.

1 — Camada de sulfato de calcio. A forma, tamanho e distribui¢do das particulas, em agregados,
sugere a presenca de sulfato de célcio dihidratado (gesso fino).

2 — Camada de bolo compacta, com estrutura tabular, de aspeto tipicamente argiloso. E
constituida por particulas de reduzida dimensao e habito predominantemente lamelar.

3 — Folha metélica aplicada sobre o bolo.
4 — Camada cromatica amarelada.

5 — Camada cromatica azul.
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NIDN.141 — EDS - PREPARACAO

Tabela 36 - Analise semi-quantitativa, por EDS, da camada de preparacio.

Fig. 142 - NIDN.141: Espectro de EDS recolhido da camada assinalada com o n° 1 da imagem de

Elemento Concentragio atomica Concentragio massica
(norm. wt. %) (norm. at. %)

Al 1,77 2,45

Si 2,17 2,89

S 21,83 25,45

Ca 74,23 69,22

Total 100 100

norm. at.%

Ca/S 72

Intensidade

3000 -
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2000 -

1500

1000

500

NIDN.141_Preparagao |

SEM.

A razdo atémica de Ca e S sugere que além do calcio estar presenta na forma de sulfato, estara
presente na forma de carbonatos adicionados intencionalmente.

A detegdo de Al e Si sugere a presenca de silicatos na forma de impurezas.
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NIDN.141 - EDS - BOLO

Tabela 37 - Anilise semi-quantitativa, por EDS, da camada de bolo.

2000

1000

At. Norm.
Mg | Al | Si | P | S | K [Ca| Ti | Fe | Cu| Pb 100%
AUSi
th'oNof,’/(r’m' 0,41 | 26,88 | 37,55 | 0,73 | 2,22 | 2,09 | 2,97 | 0,82 | 10,07 | 1,35 | 14,92
Ati(%?,;’m' 0,58 | 34,82 | 46,73 | 0,83 | 2,42 | 1,87 | 2,59 | 0,60 | 6,30 | 0,74 | 2,52 0,75
NIDN.141_Bolo
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] "
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o
% 4000 o
‘é 3000-:

Fig. 143 - NIDN.141: Espectro de EDS recolhido da camada assinalada com o n° 2 da imagem de

SEM.

Bolo constituido por minerais argilosos ricos em ferro (Al, Si e Fe). A razéo atdmica entre Al e Si sugere que os
componentes principais sdo minerais argilosos do grupo da caulinite.

O Ti poder4 estar presente na forma de anatase ou substituir o Si na estrutura da caulinite.

O K sugere a presenca de ilite ou feldspato potassico.

O Mg e Ca sugerem a presenca de esmectite.

O P sugere a presenga de fosfato de célcio.

O Ca estara associado ao S na estrutura do sulfato de calcio que podera ter sido adicionado ao bolo.

O Cu e o Pb poderio surgir da contaminagio das camadas cromaticas suprajacentes.
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NIDN.141 - EDS - OURO
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Fig. 144 - NIDN.141: Espectro de EDS recolhido da camada assinalada com o n° 3 da imagem de

Os resultados sugerem a utilizagdo de uma liga de ouro, prata e cobre de elevada quilatagem.

SEM.

Wt. Norm. 100% Au Cu Ag Quilates
PONTO 1 94,10 1,46 4,44
PONTO 2 94,59 1,86 3,55
PONTO 3 Nao apanhou folha metélica, contaminagdo camadas subjacentes.
MEDIA 94,35 22,64
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NIDN.141 — EDS - CAMADA CROMATICA AMARELA

NIDN.141_amarelo ponto 4

Pb
2000 -

1500
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Intensidade

Fig. 145 - NIDN.141: Espectro de EDS recolhido da camada assinalada com o n° 4 da imagem de
SEM.

A camada cromatica amarelada sera constituida pelo pigmento amarelo de chumbo e

estanho. O Pb podera corresponder simultaneamente a presenga de branco de chumbo.

O Ca sugere a adigdo de uma carga de calcio como extensor.
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NIDN.141 — EDS E RAMAN - CAMADA CROMATICA AZUL

NIDN.141_azul ponto 5
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Fig. 146 - NIDN.141: Espectro de EDS recolhido da camada assinalada com o n° 4 da imagem de
SEM.
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Fig. 147 - NIDN.141: Espetro Raman da camada cromatica azul.

Materiais identificados e respetivas bandas de atribuic¢ao:
Azurite - 152, 175, 251, 402, 763, 1430 cm™

A camada cromadtica azul serd constituida pelo pigmento branco de chumbo e azurite.
O Ca sugere a adigdo de uma carga de calcio como extensor.
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NIDN.144 — PY-GC-MS — CAMADA DE PREPARACAO
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Fig. 148 - Cromatograma NIDN.144 — camada de preparagdo.

- Identificou-se uma cola animal.
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NIDN.144 - RAMAN — CAMADA CROMATICA ROSADA
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Fig. 149 - NIDN.144: Espetro Raman da camada cromatica amarelada.

Materiais identificados e respetivas bandas de atribuicao:
Amarelo de chumbo e estanho — 132, 192, 458 cm’!

Identifica-se uma camada de carnagdo constituida por amarelo de chumbo e estanho.
Apesar do aspeto rosado da camada, nao foi identificado nenhum pigmento vermelho.
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SANTO BISPO (NAO IDENTIFICADO) — BISP

39 ESC

Fig. 150 - BISP: Vista geral do anverso.

Fig. 151 - BISP: Vista geral do reverso.

Tabela 38 - BISP: Resumo das técnicas utilizadas em cada amostra.

AMOSTRA

BISP.143
BISP.154
BISP.163
BISP.164
BISP.165
BISP.260

DESCRICAO

Verde, interior capa
Vermelho, capa

Azul, peanha

Velatura vermelha, luva (camada
superior)

Vermelho, luva (camada inferior)

Velatura vermelha, luva

Técnicas utilizadas

MO
X

EDS

FTIR

RAMAN

XRD

GCMS

LCMS
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Fig. 152 - BISP

Fig. 153 — BISP.143: corte de darea verde do
manto (PLM — nicéis cruzados).

Fig. 154 - BISP.143: corte de darea verde do
manto (PLM — nicéis paralelos).
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Fig. 155 — BISP: area de recolha de amostra de veste vermelha do manto.

Fig. 156 - BISP.154: corte de area Fig. 157 - BISP.154: corte de area
vermelha do manto (PLM — nicois vermelha do manto (PLM — nicois
cruzados). paralelos).

Fig. 158 — BISP: Area de recolha de Fig. 159 - BISP.163: corte de 4rea azul da
amostra da peanha. peanha (PLM — nicéis cruzados).
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_

Fig. 160 - BISP: drea de recolha de amost;a de drea dourada da luva.

Fig. 161 - BISP.164: estratigrafia superior Fig. 162 - BISP.164: estratigrafia superior
do corte de area dourada da luva (PLM — do corte de area dourada da luva (PLM —
nicéis cruzados). nicois paralelos).

200 um

Fig. 163 - BISP.165: estratigrafia inferior do corte de drea vermelha da luva (PLM - nicéis
cruzados).
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BISP.260 — LD-DAD-MS - LACA VERMELHA

Absorvancia a 490 nm (AU)

T T T T 1
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Tempo de retengdo (minutos)

Fig. 164 — BISP.260: LC-DAD-MS - cromatograma do corante vermelho.

Perfil cromatografico identificado:
2 - Acido carminico — tempo de retencao 15,04 min.
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SANTO INOCENTE - SICR
40 ESC

Fig. 165 - SICR: Vista geral do anverso. Fig. 166 — SICR: Vista geral do reverso.

Tabela 39 - SICR: Resumo das técnicas utilizadas em cada amostra.

Técnicas utilizadas

AMOSTRA DESCRICAO MO EDS FTIR RAMAN XRD GCMS LCMS
SICR.9 Carnagdo, mao X
SICR.13 Rosa, veste (original) X
SICR.14 Rosa, veste (repolicromia) X
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SICR.9 — RAMAN - CAMADA CROMATICA DE CARNACAO
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Fig. 167 - SICR.9: Espetro Raman da camada cromitica de carnacio.

Materiais identificados e respetivas bandas de atribui¢ao:
Vermelhio - 253, 298, 348 cm’!
Branco de chumbo — 1059 cm™

Identifica-se uma camada de carnagdo constituida pela mistura de vermelhao e branco
de chumbeo.
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SICR.14 - RAMAN — CAMADA CROMATICA ROSA (ORIGINAL)
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Fig. 168 - SICR.14: Espetro Raman da camada cromatica rosa original.

Materiais identificados e respetivas bandas de atribuicao:
Branco de chumbo — 1059 cm™

Identifica-se uma camada rosa constituida por branco de chumbo. A defini¢do do
espetro ndo permite identificar a eventual presenca de um pigmento vermelho.
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SANTO INOCENTE - SICA
41 ESC

Fig. 169 - SICA: Vista geral do anverso. Fig. 170 - SICA: Vista geral do reverso.

Tabela 40 - SICA: Resumo das técnicas utilizadas em cada amostra.

Técnicas utilizadas

AMOSTRA DESCRICAO MO EDS FTIR RAMAN XRD GCMS LCMS
SICA.C1 Carnagdo, mao X
SICA.26 Carmim, interior recetaculo X
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SICA.C1 - RAMAN — CAMADA CROMATICA DE CARNACAO
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Fig. 171 - SICA.C1: Espetro Raman da camada cromatica de carnacio.

Materiais identificados e respetivas bandas de atribuic¢ao:
Vermelhdo - 252, 283, 345 cm™
Branco de chumbo — 1052 ¢cm™!

Identifica-se uma camada de carnagdo constituida pela mistura de vermelhao e branco

de chumbo.
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SICA.26 — LD-DAD-MS - LACA VERMELHA

SICA.26
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Fig. 172 — SICA.26: LC-DAD-MS cromatograma do corante vermelho do interior do relicario do
SICA.
Perfil cromatografico identificado:
(1) Acido lacaico F — tempo de retengdo 14,58 min.
(2) Acido carminico — tempo de retengdo 15,04 min.
(3) dclV — tempo de retengdo 15,23 min.

(4) dcVII - tempo de retencao 15,49 min.



SANTO INOCENTE - SIAF
52 ESC

Fig. 173 - SIAF: Vista geral do anverso. Fig. 174 - SIAF: Vista geral do reverso.

Tabela 41 - SIAF: Resumo das técnicas utilizadas em cada amostra.

Técnicas utilizadas

AMOSTRA DESCRICAO MO EDS FTIR RAMAN XRD GCMS LCMS
SIAF.11 Carnagdo, mao X X X
SIAF.15 Vermelho, motivo decorativo veste X X
SIAF.21 Verde, motivo decorativo veste X X

Fig. 175 — SIAF: érea de recolha de Fig. 176 — SIAF.11: corte de drea de
amostra de carnacio da mio. carna¢io (PLM — nicéis cruzados).
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Fig. 177 - SIAF: area de recolha de amostra de moivo decorativo vermelho sobre fundo azul.

Fig. 178 - SIAF.15: corte de drea motivo Fig. 179 - SIAF.15: corte de drea motivo
decorativo vermelho sobre fundo azul decorativo vermelho sobre fundo azul
(PLM - nicéis cruzados). (PLM - nicéis paralelos).

Fig. 181 - SIAF.21: corte de drea motivo Fig. 182 - SIAF.21: corte de drea motivo
decorativo verde sobre fundo azul (PLM — decorativo verde sobre fundo azul (PLM —
nicéis cruzados). nicois paralelos).
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SIAF.11 - EDS - CAMADA CROMATICA DE CARNACAO

1 — camada cromatica de carnagao;
2 — camada de preparacao em 5 camadas;
3 — camada cromatica de carnacgao;

4 — camada cromatica de carnagao.

Fig. 183 - SIAF.11: corte de area de
carnacio (PLM — nicdis cruzados).

LITTR L]

' = e b - T < A, EEC YT 2 R T "
Fig. 184 - SIAF.11: corte de drea de Fig. 185 - SIAF.11: corte de drea de
carnacio (SEM - imagem por eletrdes carnacio (SEM - imagem por eletrdes
secundarios). secundarios).

Observa-se a mesma sequéncia de camadas observadas por PLM.

1 — Camada cromatica de aspeto compacto € homogéneo. Observam-se particulas de diferentes
formas, dimensodes e tonalidade.

2 — Camada de preparacdo de aspeto compacto e homogéneo. Observam-se por PLM algumas
mais brancas e particulas negras. E visivel uma divisdo em 5 estratos.

3 — Aspeto semelhante ao da camada n°l1.
Camada cromatica de aspeto compacto e homogéneo. Observam-se particulas de diferentes

formas, dimensoes e tonalidade.

4 — Observa-se uma ultima camada de carnacdo de aspeto mais granuloso, mas compacto.
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SIAF.11 — EDS — MAPAS DE DISTRIBUICAO ELEMENTAR

" Fig. 186 - SIAF.11 (SEM-EDS — mapa de
distribuicio elementar) — Pb e Ca. Fig. 187 - SIAF.11 (SEM-EDS — mapa de
distribuicio elementar) — Pb e Ca.

LR B it et Ly s l—"'-
g. 188 - SIAF.11 (SEM-EDS — mapa de
distribui¢io elementar) — S. Fig. 189 - SIAF.11 (SEM-EDS — mapa de

distribuicio elementar) — Ca.

- Os mapas de distribuigdo elementar do Ca e S permitem evidenciar que a camada intermédia
de preparacdo sera constituida por carbonato de célcio.

- O mapa do Pb sugere a utilizagdo do pigmento branco de chumbo. Observam-se particulas de
Ca numa das camadas cromaticas, sugerindo a utilizagdo de uma carga de célcio como
extensor do pigmento branco.
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SIAF.11 - EDS E RAMAN — CAMADA CROMATICA DE CARNACAO ORIGINAL
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Fig. 190 — SIAF.11: Espectro de EDS recolhido da camada assinalada com o n° 1 da imagem de
SEM.

Os resultados sugerem que a camada de carnagdo original sera constituida por uma matriz de
branco de chumbo.
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Fig. 191 - SIAF.11: Espetro Raman da camada cromatica de carnacio (original).

Materiais identificados e respetivas bandas de atribuicao:
Vermelhdo - 251, 290, 344 cm’!

Identifica-se uma camada de carnagdo na qual o pigmento vermelho utilizado foi o
vermelhdo.
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SIAF.11 — EDS - CAMADA CROMATICA REPOLICROMIA
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Fig. 192 - SIAF.11: Espectro de EDS (ponto) Fig. 193 - SIAF.11: Espectro de EDS (ponto)
recolhido de particula branca da camada recolhido de particula clara da camada
assinalada com o n° 3 da imagem de SEM. assinalada com o n° 3 da imagem de SEM.
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Fig. 194 - SIAF.11: Espectro de EDS (ponto) recolhido de particula escura da camada assinalada com
o n° 3 da imagem de SEM.

Os resultados obtidos sugerem que a camada de carnagdo sera constituida
por uma mistura de vermelhdo e branco de chumbo. A detecdo de uma
particula de Si podera dizer respeito a silicatos na forma de impurezas ou a
utilizagdo de um pigmento terra.
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SIAF.11 - RAMAN- CAMADA CROMATICA DE CARNACAO
REPOLICROMIA
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Fig. 195 - SIAF.11: Espetro Raman da camada cromatica de carnagio (reverso).

Materiais identificados e respetivas bandas de atribui¢ao:
Vermelhdo - 253, 286, 343 cm’!
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Fig. 196 - SIAF.11: Espetro Raman da camada cromatica de carnagio (reverso).

Materiais identificados e respetivas bandas de atribuic¢io:
Minio - 124, 144, 154, 221, 311, 457, 549 cm’!
Branco de chumbo — 1051 cm’!

Identifica-se uma camada de carnagdo constituida por vermelhdo e minio com branco
de chumbo.
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SIAF.21 —- XRD —- CAMADA DE PREPARACAO E BOLO
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Fig. 197 - SIAF.21: Difratograma obtido na base da camada de preparacio branca (reverso da

Identifica-se gesso (G), anidrite (A) e quartzo (Q), sugerindo a utilizagdo das técnicas

amostra).

habituais de aplicagdo de uma primeira camada de gesso grosso (sulfato de célcio
anidro) e gesso fino (sulfato de célcio dihidratado). O quartzo estara presente sob a

forma de impureza.

15000

10000 +

5000

Intensidade (counts)

A GMWULHEM

[

P
T

SIAF.21 BOLO

- GESSO

- QUARTZO

- CAULINITE
- MUSCOVITE

ZOop®

L B e e e B e S M

10 20 30

£ %o g
- —
40 50 60
2Theta (°)

70

— T

80

Fig. 198 - SIAF.21: Difratograma obtido da camada de bolo.

Os minerais argilosos detetados sao a caulinite (C) e a muscovita (M). Também se

identificam outros silicatos associados aos minerais argilosos na composic¢ao do bolo,

como o quartzo (Q). O gesso (G) pode resultar de uma adi¢do intencional ao bolo ou
ser proveniente da camada de preparagdo subjacente.
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SIAF.15 - RAMAN — CAMADA CROMATICA VERMELHA
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Fig. 199 - SIAF.15: Espetro Raman da camada vermelha.

Materiais identificados e respetivas bandas de atribui¢ao:
Vermelhio - 255, 285, 346 cm™

Esta camada cromatica rosada tem na sua composicao o pigmento vermelhao.
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SANTO INOCENTE - SIAV

29 ESC

Fig. 200 — SIAV: Vista geral do anverso.

Fig. 201 - SIAV: Vista geral do reverso.

Tabela 42 - SIAV: Resumo das técnicas utilizadas em cada amostra.

AMOSTRA

SIAV.8
SIAV.12
SIAV.17
SIAV.23
SIAV.28
SIAV.?

DESCRICAO

Carnagdo, mao
Vermelho, veste
Azul, cinto

Ouro, veste
Vermelho, reverso

Carmim, interior recetaculo

Técnicas utilizadas

MO
X

EDS

FTIR

RAMAN
X

X

X

XRD

GCMS

LCMS
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Fig. 202 - SIAV: Area de recolha de Fig. 203 — SIAV.8: corte de drea da
amostra de carnaciio da mio. carna¢do (PLM - nicéis cruzados).

Fig. 205 - SIAV.23: corte de drea vermelha Fig. 206 - SIAV.23: corte de 4rea vermelha
(PLM - nicois cruzados). (PLM - nicéis paralelos).
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SIAV.23 — EDS - AMOSTRA COM CAMADA CROMATICA ORIGINAL VERMELHA
1 — camada de preparacao (O);

2 —Dbolo (0);

3 — folha metalica (O);

4 — camada cromatica vermelha (O);

5 — camada de preparacao (R);

6 — bolo (R);

Fig. 207 - SIAV.23: corte de drea vermelha 7 — folha metalica (R).
(PLM - nicoéis paralelos).

v

Fig. 208 - SIAV.23: corte de area vermelha (SEM - imagem por eletrdes secundarios).

Observa-se a mesma sequéncia de camadas observadas por PLM. Nio parece haver uma
distingdo entre as camadas de gesso grosso e gesso fino, tanto na preparagdo original como na
da repolicromia.

1 — Camada de sulfato de calcio (original). A forma, tamanho e distribuigdo das particulas, em
agregados, sugere a presenca de sulfato de calcio dihidratado (gesso fino).

2 — Camada de bolo compacta, com estrutura tabular, de aspeto tipicamente argiloso. E
constituida por particulas de reduzida dimensao e habito predominantemente lamelar.

3 — Folha metalica aplicada sobre o bolo.
4 — Camada cromatica vermelha.

5 —Camada de sulfato de calcio (repolicromia). A forma, tamanho e distribui¢do das particulas,
em agregados, sugere a presenga de sulfato de célcio dihidratado (gesso fino).

6 - Camada de bolo (repolicromia) compacta, com estrutura tabular, de aspeto tipicamente
argiloso. E constituida por particulas de reduzida dimensdo e habito predominantemente

lamelar.

7 - Folha metalica aplicada sobre o bolo (repolicromia).
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SIAV.23 — EDS — MAPAS DE DISTRIBUICAO ELEMENTAR

Fig. 209 - SIAV.23 (SEM-EDS — mapa de Fig. 210 - SIAV.23 (SEM-EDS — mapa de
distribuicao elementar) — Ca. distribuicio elementar) — S.

Fg. 211 - SIAV.23 (SEM-EDS — mapa de Fig. 212 - SIAV.23 (SEM-EDS — mapa de
distribuicio elementar) — Si. distribuicio elementar) — Au.

Fig. 213 - SIAV.23 (SEM-EDS — mapa de Fig. 214 - SIAV.23 (SEM-EDS — mapa de
distribuicio elementar) — Hg. distribuicao elementar) — Pb.

- Os mapas de distribuicdo elementar do Ca e S permitem evidenciar a preparagao a base de
sulfato de calcio, tanto na camada original como da repolicromia.

- O mapa do Si evidencia a presenca de uma camada de bolo a base de minerais argilosos
ricos em ferro (Al Si, Fe) e observam-se particulas de Si no gesso da repolicromia,
possivelmente presentes na forma de impurezas como silicatos.

- O mapa elementar do Au evindecia a presenca da folha de ouro em ambas as policromias.

- O mapa do Hg e do Pb sugerem que a camada cromatica original vermelha sera composta
pelo pigmento branco de chumbo e vermelhéo.
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SIAV.23 — EDS - PREPARACAO ORIGINAL
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Fig. 215 — SIAV.23: Espectro de EDS recolhido da camada assinalada com o n° 1 da imagem de
SEM.

Tabela 43 - Anilise semi-quantitativa, por EDS, da camada de preparagio original.

. At. Norm. 100%
Al Si S Ca CalS
Wt. Norm. 100% | 1,05 | 0,78 | 37,43 | 60,74
At. Norm. 100% | 1,45 | 1,05 | 42,42 | 55,07 1,30

A razdo atomica de Ca e S sugere que além do calcio estar presenta na forma de sulfato, estara presente na estrutura de outros
minerais como os carbonatos.

A detecdo de Al e Si sugere a presenga de silicatos na forma de impurezas, ou podera ser uma contaminag@o da camada de
bolo subjacente, ja que no mapa de distribui¢do elementar a presenga do Si nesta camada ndo € muito evidente.
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SIAV.23 — EDS - BOLO ORIGINAL
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Fig. 216 - SIAV.23: Espectro de EDS recolhido da camada assinalada com o n° 2 da imagem de
SEM.

Tabela 44 - Analise semi-quantitativa, por EDS, da camada de bolo original.

. At. Norm. 100%
Mg Al Si S K Ca Fe Pb ALSi
Wt. Norm. 100% | 0,59 | 36,15 | 32,80 | 4,29 | 1,27 | 4,79 | 15,99 | 4,12
At. Norm. 100% | 0,78 | 42,86 | 37,38 | 4,28 | 1,04 | 3,81 | 9,18 | 0,63 1,15

Bolo constituido por minerais argilosos ricos em ferro (Al, Si e Fe). A razéo atdmica entre Al e Si sugere que os
componentes principais sdo minerais argilosos do grupo da caulinite.

O K sugere a presenga de ilite ou feldspato potassico.
O Mg e Ca sugerem a presencga de esmectite.
O Ca estara associado ao S na estrutura do sulfato de calcio que podera ter sido adicionado ao bolo.

O Pb podera ser uma contaminagdo da camada cromatica suprajecente.
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SIAV.23 — EDS — OURO ORIGINAL
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Fig. 217 - SIAV.23: Espectros de EDS (ponto) recolhidos da camada assinalada com o n° 3 da
imagem de SEM.

Tabela 45 - Anilise semi-quantitativa, por EDS, da camada de ouro original.

Wt. Norm. 100% Au Cu Ag Quilates
PONTO 1 98,53 - 1,47
PONTO 2 95,08 - 4,92
PONTO 3 97,93 - 2,07
MEDIA Au 97,18 23,32
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SIAV.23 — EDS - CAMADA CROMATICA VERMELHA ORIGINAL

SIAV.23_Cromatica original
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Fig. 218 - SIAV.23: Espectro de EDS recolhido da camada assinalada com o n° 4 da imagem de
SEM.

Esta camada cromdtica serd constituida pelo pigmento branco de chumbo e um
pigmento ou corante vermelho. O facto de ndo se identificar Hg no espectro podera
significar que o pigmento vermelho utilizado podera ter sido o vermelho de chumbo
(minio), ou um corante vermelho.
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SIAV.23 — EDS - BOLO REPOLICROMIA

Fig. 219 - SIAV.23: Espectro de EDS (ponto) recolhido da camada assinalada com o n° 6 da
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Tabela 46 - Anilise semi-quantitativa, por EDS, da camada de bolo da repolicromia.

Al

Si

Cl

Ti

Fe

At. Norm. 100%
Al/Si

Wt. Norm. 100%

11,40

52,50

9,99

1,14

1,52

12,54

0,65

10,26

At. Norm. 100%

13,24

58,72

9,75

1,08

1,20

9,87

0,36

5,78

0,23

Bolo constituido por minerais argilosos ricos em ferro (Al, Si e Fe).

O K sugere a presenca de ilite ou feldspato potassico.

O Ti podera estar presente na forma de anatase ou substituir o Si na estrutura da caulinite.

O Ca estara associado ao S na estrutura do sulfato de calcio que podera ter sido adicionado ao bolo.
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SIAV.23 — EDS - OURO REPOLICROMIA
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Fig. 220 - SIAV.23:
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Espectro de EDS (ponto) recolhido da camada assinalada com o n° 7 da
imagem de SEM.

Tabela 47 - Analise semi-quantitativa, por EDS, da camada de ouro da repolicromia.

Wt. Norm. 100% Au Cu Ag Quilates
PONTO 1 97,32 1,02 1,66
PONTO 2 98,65 0,72 0,64
PONTO 3 99,27 0,73 -
MEDIA 98,41 23,62

Os resultados indicam a utilizagdo de uma liga de ouro e prata de elevada quilatagem.
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SIAV.8 - RAMAN - CAMADA CROMATICA DE CARNACAO
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Fig. 221 — SIAV.8: Espetro Raman da camada cromatica de carnacio.

Materiais identificados e respetivas bandas de atribui¢ao:
Vermelhio - 255, 296, 348 cm™
Branco de chumbo — 1063 cm™!
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SIAV.12 - RAMAN -

CAMADA CROMATICA VERMELHA
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Fig. 222 - SIAV.12: Espetro Raman da camada cromatica vermelha.

254

133
289
346

455

T ¥ T ¥ T ¥ T ¥ T ¥ T ¥ T ¥ T X 1
200 400 60O 800 1000 1200 1400 1600 1800
Raman Shift (cm™)

Materiais identificados e respetivas bandas de atribui¢ao:
Vermelhio - 254, 289, 346 cm™
Amarelo de chumbo e estanho — 133, 455 cm’!

SIAV.12 (2)
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Fig. 223 - SIAV.12: Espetro Raman da camada cromatica vermelha.

Materiais identificados
Vermelhdo - 255, 289, 3
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e respetivas bandas de atribuicio:
52 cm’!

Hematite — 226, 298, 405 cm’!

Esta camada cromatica serd constituida pela mistura de vermelhdo, hematite, e amarelo

de chumbo e estanho.
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SIAV.17 - RAMAN — CAMADA CROMATICA AZUL
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Fig. 224 - SIAV.17: Espetro Raman da camada cromatica azul.

Materiais identificados e respetivas bandas de atribuicao:
Branco de chumbo - 1055 cm’!
Esmalte — 455, 927 cm’!

Esta camada cromatica sera constituida pela mistura de branco de chumbo e esmalte.
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SIAV.28 - RAMAN — CAMADA CROMATICA VERMELHA (REVERSO)
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Fig. 225 - SIAV.28: Espetro Raman da camada cromatica vermelha (reverso).

Materiais identificados e respetivas bandas de atribui¢ao:
Hematite — 220, 292, 408, 607 cm™!
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Fig. 226 — SIAV.28: Espetro Raman da camada cromatica vermelha (reverso).

Materiais identificados e respetivas bandas de atribuicao:
Vermelhdo — 253, 287, 344 cm™!
Vestigios hematite - 410 cm!

Esta camada cromatica serd constituida pelos pigmentoS vermelhos vermelhdo e
hematite (6xido de ferro).
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SIAV — LC-DAD-MS - LACA VERMELHA
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Fig. 227 — SIAV: LC-DAD-MS cromatograma do corante vermelho do interior do relicario.

Perfil cromatografico identificado:
(1) Acido lacaico F — tempo de retengio 14,58 min.

(2) Acido carminico — tempo de retengdo 15,04 min.
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SANTO INOCENTE - SICF
10 ESC

Fig. 228 - SICF: Vista geral do anverso. Fig. 229 - SICF: Vista geral do reverso.

Tabela 48 - SICF: Resumo das técnicas utilizadas em cada amostra.

Técnicas utilizadas

AMOSTRA DESCRICAO MO EDS FTIR RAMAN XRD GCMS LCMS
SICF.1 Ouro, cabelo X
SICF.7 Carnagdo, mao X
SICF.27 Vermelho, motivo decorativo < <
veste
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Fig. 230 — SICF: Area de recolha de Fig. 231 — SICF.1: corte de area dourada
amostra de area dourada do cabelo. do cabelo (PLM — nicéis cruzados).

Fig. 232 — SICF: Area de recolha de Fig. 233 - SICF.7: corte de area da
amostra de area de carnac¢io da méo. carnac¢io (PLM — nicois cruzados).

Fig. 234 — SICF: Area de recolha de Fig. 235 - SICF.27: corte de area vermelha

amostra de area vermelha de motivo de motivo decorativo (PLM — nicéis
decorativo. cruzados).
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Fig. 236 — SICF: radiografia do suporte. @
DGPC |LJF | Luis Piorro, 2021

Fig. 237 — SICF: radiografia do suporte. @
DGPC |LJF | Luis Piorro, 2021
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SICF.27 - RAMAN — CAMADA CROMATICA VERMELHA
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Fig. 238 — SICF.27: Espetro Raman da camada cromatica vermelha.

Materiais identificados e respetivas bandas de atribuic¢ao:
Vermelhdo — 254, 287, 345 cm™

Identifica-se uma camada cromatica vermelha constituida por vermelhao.
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SANTO INOCENTE - SIAA - 5S0ESC

Fig. 239 - SIAA: Vista geral do anverso. Fig. 240 - SIAA: Vista geral do reverso.

Tabela 49 - SIAA: Resumo das técnicas utilizadas em cada amostra.

Técnicas utilizadas

AMOSTRA DESCRICAO MO EDS FTIR RAMAN XRD GCMS LCMS
SIAA.10 Carnagdo, mao X
SIAA.18 Azul, veste X X
SIAA.? Carmim, interior do recetaculo X

Fig. 241 — SIAA: Area de recolha de

Fig. 242 — SIAA.10: corte de area da
amostra de carna¢ao da mao. carnac¢ao (PLM — nicéis cruzados).
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Fig. 243 — SIAA: area de recolha de amostra de area da veste azul.

Fig. 244 — SIAA.18: corte de area Fig. 245 — SIAA.18: corte de area
cromatica azul (PLM — nicéis cruzados). cromatica azul (PLM — nicois paralelos).
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SIAA.18 - RAMAN — CAMADA CROMATICA AZUL
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Fig. 246 — SIAA.18: Espetro Raman da camada cromatica azul.

Materiais identificados e respetivas bandas de atribuicéo:
Indigo — 550, 595, 1578 cm’!

Identifica-se uma camada cromatica azul na qual o pigmento azul utilizado foi o
indigo, um corante azul.
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SIAA — LC-DAD-MS - CORANTE VERMELHO
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Fig. 247 — SIAA: LC-DAD-MS cromatograma do corante vermelho do interior do relicario.

Perfil cromatografico identificado:

(1) Acido lacaico F — tempo de retengéo 14,58 min.
(2) Acido carminico — tempo de retengio 15,04 min.
(3) — dcIV — tempo de retengdo 15,23 min.

(4) dcVII - tempo de retencao 15,49 min.
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SANTO ACURSIO — ACUR
55 ESC

Fig. 248 - ACUR: Vista geral do anverso. Fig. 249 - ACUR: Vista geral do reverso.

Tabela 50 - ACUR: Resumo das técnicas utilizadas em cada amostra.

Técnicas utilizadas

AMOSTRA DESCRICAO MO EDS FTIR RAMAN XRD GCMS LCMS
ACUR.35 Castanho, cabelo X
ACUR .48 Carnagio, rosto — nariz X
ACUR.49 Carnagio, rosto - face rosada X
ACUR.50 Carnagio, mao X X
ACUR.54 Castanho, veste X X
ACUR.73 Azul, peanha X
ACUR.77 Carnagao, tonsura X

Fig. 250- ACUR: drea de recolha de Fig. 251 — ACUR.35: corte de drea
amostra do cabelo. cromatica castanha (PLM — nicois
cruzados).
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Fig. 252 - ACUR: drea de recolha de Fig. 253 - ACUR.48: corte de drea
amostra de carnacio da face. cromatica de carnagdo (PLM — nicois
cruzados).

Fig. 254 - ACUR.49: corte de area cromatica de carnacio (PLM — nicéis cruzados).

1
Fig. 255 - ACUR: drea de recolha de Fig. 256 - ACUR.50: corte de 4rea
amostra de carna¢io da méao. cromatica de carnagiio (PLM — nicéis
cruzados).
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Fig. 257 - ACUR: drea de recolha de Fig. 258 - ACUR.54: corte de area
amostra da veste. cromatica castanha (PLM — nicois
cruzados).

Fig. 259 — ACUR: area de recolha de amostra de area dourada da peanha.

Fig. 260 - ACUR.68: corte de drea dourada Fig. 261 - ACUR.68: corte de area dourada
(PLM - nicéis cruzados). (PLM - nicéis paralelos).
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Fig. 262 - ACUR: drea de recolha de Fig. 263 - ACUR.73: corte de area
amostra da peanha. cromatica azul (PLM — nicois cruzados).

Fig. 264 - ACUR: area de recolha de Fig. 265 - ACUR.77: corte de area
amostra de carnac¢iao da cabeca. cromatica de carnagio (PLM — nicois
cruzados).
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ACUR.50 - RAMAN — CAMADA CROMATICA DE CARNACAO
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Fig. 266 - ACUR.50: Espetro Raman da camada cromatica de carnacio.

Materiais identificados e respetivas bandas de atribuicao:
Vermelhdo - 252, 285, 341 cm’!
Branco de chumbo - 1053 ¢cm’!

Identifica-se uma camada de carnagdo constituida pela mistura de vermelhao com
branco de chumbo.
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ACUR.54 - RAMAN — CAMADA CROMATICA CASTANHA
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Fig. 267 - ACUR.54: Espetro Raman da camada cromatica castanha.

Materiais identificados e respetivas bandas de atribui¢ao:
Hematite - 225, 297, 409, 606 cm™

Identifica-se uma camada cromatica castanha na qual um dos pigmentos que a
constitui ¢ a hematite (6xido de ferro).
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SAO LUIS BISPO - LUIS
26 ESC

Fig. 268 — LUIS: Vista geral do anverso. Fig. 269 - LUIS: Vista geral do reverso.

Tabela 51 - LUIS: Resumo das técnicas utilizadas em cada amostra.

Técnicas utilizadas

AMOSTRA DESCRICAO MO EDS FTIR RAMAN XRD GCMS LCMS
LUIS. 188 Carnagdo, mao direita X
LUIS. 1894 gi‘l’;‘:f{f;‘;ﬁ:;’ CTITEED X
LUIS. 189B Carnagao, mao esquerda (original) X
LUIS. 198 Castanho, veste
LUIS.208 Vermelho, capa X
LUIS.216 Azul, coroa X
LUIS.259 Azul, peanha X

Fig. 270 - LUIS: drea de recolha de Fig. 271 — LUIS.188: corte de area
amostra de carnacio da mao direita. cromatica de carnaciao (PLM — nicois
cruzados).
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Fig. 272 - LUIS: drea de recolha de amostra de carna¢io da méo esquerda.

.. . adl ¥
¥ Em IHI'
o - = -:; N t“'

ot . t -

-

Fig. 273 - LUIS.189A: corte de area Fig. 274 - LUIS.189B: corte de area
cromatica de carnagio, repolicromia (PLM cromatica de carnagio, original (PLM —
— nicéis cruzados). nicois cruzados).

A

Fig. 275 - LUIS: drea de recolha de amostra de veste castanha.

Fig. 276 - LUIS.198: corte de area Fig. 277 - LUIS.198: corte de drea
cromatica castanha (PLM — nicois cromatica castanha (PLM — nicois
cruzados). paralelos).
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Fig. 278 - LUIS: drea de recolha de Fig. 279 - LUIS.208: corte de area
amostra de capa vermelha. cromatica vermelha (PLM — nicéis
cruzados).

Fig. 281 - LUIS.198: corte de area
cromatica azul (PLM — nicéis cruzados).

-

Fig. 280 - LUIS: area de recolha de
amostra da peanha.

125



Fig. 282 - LUIS: radiografia do
suporte. @ DGPC |LJF | Luis Piorro,
2021

126



LUIS.208 - RAMAN — CAMADA CROMATICA VERMELHA
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Fig. 283 — LUIS.208: Espetro Raman da camada cromatica vermelha.
Materiais identificados e respetivas bandas de atribuicao:
Vermelhdo — 252, 285, 342 cm™

Identifica-se uma camada cromatica vermelha constituida por vermelhao.

127



LUIS.189B — FTIR - AMOSTRA DE CARNACAO (ORIGINAL)
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Fig. 284 - LUIS189B: Espectro de FTIR da camada cromatica de carnac¢io original.
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Materiais identificados e respetivas bandas:

Hidrocerusite e cerusite - 1082, 1044, 839, 678 cm’!

Calcite - 2517, 1794, 1408, 875, 711 cm™!

T
1500

T
1000

Material proteico - 3085, 1651, 1634, 1557, 1541, 1455, 1408, 1338, 1243 cm"!

Ocre vermelho/hematite/6xido - 1161, 1033, 920 cm’!

Identifica-se uma camada de carnagdo constituida pela mistura de branco de chumbo
e hematite, ao qual terd sido adicionada uma carga de calcio como extensor do

pigmento branco.

T
500
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LUIS.189A — FTIR - AMOSTRA DE CARNACAO (REPOLICROMIA)
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Fig. 285 — LUIS189A: Espectro de FTIR da camada de preparac¢io da repolicromia.

Materiais identificados e respetivas bandas:
Hidrocerusite e cerusite - 1735 (?), 1397, 1045, 848, 680 cm™!

Calcite - 2512, 1795, 1418, 1083, 875, 712cm’!

Oleo — Inconclusivo.

Estes resultados sugerem que o que se pensava ser uma camada de preparagdo, ¢ na
verdade uma camada cromatica de carnagao.

Identifica-se uma camada de carnag@o constituida por branco de chumbo ao qual tera
sido adicionado uma carga de célcio como extensor.
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LUIS.189A CARNAGCAO REPINTE
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Fig. 286 - LUIS189A: Espectro de FTIR da camada cromatica de carnagio da repolicromia.

Materiais identificados e respetivas bandas:
Hidrocerusite e cerusite - 1728, 1385, 1083, 1045, 847, 839, 680 cm™!

Calcite - 2510, 1795, 875, 712 cm’!

Identifica-se uma camada de carnagdo constituida por branco de chumbo ao qual tera
sido adicionado uma carga de célcio como extensor.

A identificacdo do aglutinante mostrou-se inconclusiva.
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LUIS.216 - RAMAN — CAMADA CROMATICA AZUL
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Fig. 287 - LUIS.216: Espetro Raman da camada cromaética azul.

Materiais identificados e respetivas bandas de atribui¢ao:
Esmalte - 457,917 cm™

Identifica-se uma camada cromatica azul constituida por esmalte.
As bandas 572 € 1391 cm™! nio foi possivel atribuir.
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SAO BENEDITO — BENI
42 ESC

Fig. 288 - BENI: Vista geral do anverso.

Fig. 289 - BENI: Vista geral do reverso.

Tabela 52 - BENI: Resumo das técnicas utilizadas em cada amostra.

Técnicas utilizadas

AMOSTRA DESCRICAO MO
BENI.37 Preto, cabelo
BENI.44 Carnagao negra, rosto X
BENI.62 Verde, flor
BENI.64 Ouro, recetaculo
BENL71 Azul, peanha X
BENL. 76 Branco, tecido na mao X

Fig. 290 - BENI: area de recolha de
amostra de carnagcio.

EDS FTIR RAMAN XRD GCMS

X

Fig. 291 — BENL.44: corte de area
cromatica da carna¢do (PLM — nicéis
cruzados).

LCMS
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Fig. 292 -BENI: area de recolha de amostra de ouro.

Fig. 293 - BENI.64: corte de area dourada Fig. 294 - BENI.64: corte de area dourada
(PLM - nicéis cruzados). (PLM - nicéis paralelos).

Fig. 295 — BENI: drea de recolha de Fig. 296 - BENL.71: corte de drea cromatica
amostra de azul da peanha. azul (PLM - nicéis cruzados).
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Fig. 298 - BENL.76: corte de area cromatica Fig. 299 - BENL.76: corte de area cromatica
branca (PLM - nicéis cruzados). branca (PLM - nicéis paralelos).
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BENL44 — EDS - CAMADA CROMATICA DE CARNACAO NEGRA

TRASUEG 156 50mm L LUk B M
Fig. 300 - BENI1.44: corte de area cromatica Fig. 301 - BENIL.44: corte de area cromatica
da carnac¢do (PLM — nicois cruzados). da carnacio (BSE - imagem por eletroes
retrodifundidos).
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BENI.44 - MAPAS DE DISTRIBUICAO ELEMENTAR — CAMADA
CROMATICA DE CARNACAO NEGRA

Fig. 302 - BEN1L.44 (SEM-EDS — mapa de Fig. 303 - BENI.44 (SEM-EDS — mapa de
distribuicio elementar) — Al. distribuicio elementar) — Si.

G B

Fig. 304 - BEN1L.44 (SEM-EDS — mapa de Fig. 305 - BENI.44 (SEM-EDS — mapa de
distribuicio elementar) — Fe. distribuicio elementar) — Ca.

Fig. 306 - BEN1.44 (SEM-EDS — mapa de Fig. 307 - BEN1.44 (SEM-EDS — mapa de
distribuiciao elementar) — Pb. distribuicio elementar) — Hg.

- Os mapas de distribuigdo elementar do Al, Si e Fe sugerem que esta camada cromatica tera na sua composigdo
pigmentos terra (ocre/hematite)

- O mapa do Ca sugere a presenca de carbonato de célcio..
- O mapa de Pb evidencia a utilizagdo de um pigmento de chumbo, que poderia ser branco de chumbo ou minio.

- O mapa do Hg evindecia a presenca de particulas do pigmento vermelhéo.
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BENIL44 — EDS - CAMADA CROMATICA DE CARNACAO NEGRA
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Fig. 308 - BENL44:

Espectro de EDS recolhido da camada assinalada com o n° 1 da imagem de

SEM.
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BENL37 - RAMAN — CAMADA CROMATICA NEGRA
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Fig. 309 — BENIL.37: Espetro Raman da camada cromatica preta.

Materiais identificados e respetivas bandas de atribui¢ao:
Negro de carvido - 1310, 1555 cm’!

Identifica-se uma camada cromatica negra que, entre outros pigmentos, sera constituida
por negro de carvao.
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BENL62 - RAMAN — CAMADA CROMATICA VERDE
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Fig. 310 - BENI.62: Espetro Raman da camada cromatica verde.

Materiais identificados e respetivas bandas de atribuicao:
Amarelo de chumbo e estanho — 136 cm™

BENL62 (2)
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Fig. 311 - BENI.62: Espetro Raman da camada cromatica verde.

Materiais identificados e respetivas bandas de atribuicao:
Esmalte — 452, 921 cm’!
Negro — 1587 cm’!

Identifica-se uma camada cromatica verde que serd constituida pela mistura de amarelo
de chumbo e estanho com esmalte. O negro podera fazer parte da composi¢ao ou ser
proveniente de uma particula de contaminagao pela proximidade das areas.
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SAO DIOGO - DIOG
43 ESC

Fig. 312 - DIOG: Vista geral do anverso. Fig. 313 - DIOG: Vista geral do reverso.

Tabela 53 - DIOG: Resumo das técnicas utilizadas em cada amostra.

Técnicas utilizadas

AMOSTRA DESCRICAO MO EDS FTIR RAMAN XRD GCMS LCMS
DIOG.57 ‘ Castanho, veste X
DIOG.66 Ouro, peanha X
DIOG.261 Preto, crucifixo X
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Fig. 315 — DIOG.57: corte de area Fig. 316 - DIOG.57: corte de area
cromatica castanha (PLM — nicois cromatica castanha (PLM — nicois
cruzados). paralelos).

Fig. 317 - DIOG: area de recolha de Fig. 318 - DIOG.66: corte de drea dourada
amostra de ouro da peanha. (PLM - nicéis cruzados).
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Fig. 319 - DIOG: area de recolha de Fig. 320 - DIOG.261: corte de area
amostra do crucifixo. cromatica preta (PLM — nicois cruzados).
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SANTO ANTONIO - ANTO

45 ESC

Fig. 321 - ANTO: Vista geral do anverso. Fig. 322 - ANTO: Vista geral do reverso.

Tabela 54 - ANTO: Resumo das técnicas utilizadas em cada amostra.

Técnicas utilizadas

AMOSTRA DESCRICAO MO EDS
ANTO.33 Castanho, cabelo X
ANTO.46 Carnagdo, tonsura
ANTO.58 Castanho, veste X
ANTO.67 Ouro, veste X
ANTO.72 Azul, peanha X

Fig. 323 - ANTO: irea de recolha de
amostra do cabelo.

FTIR RAMAN XRD GCMS

Fig. 324 — ANTO.33: corte de area
cromatica castanha (PLM — nicdis
cruzados).

LCMS

143



Fig. 325 - ANTO: irea de recolha de amostra da veste.

Fig. 326 - ANTO.58: corte de area Fig. 327 - ANTO.58: corte de area
cromatica castanha (PLM — nicois cromatica castanha (PLM — nicois
cruzados). paralelos).

Fig. 328 - ANTO: drea de recolha de Fig. 329 - ANTO.67: corte de area dourada
amostra de ouro da veste. (PLM - nicéis cruzados).
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ANTO.67- XRD —- PREPARACAO BRANCA
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Fig. 330 — ANTO.67: Difratograma obtido na base da camada de preparacio branca (reverso da
amostra).

Identifica-se gesso (G), anidrite (A), sugerindo a utilizagdo das técnicas habituais de
aplicagdo de uma primeira camada de gesso grosso (sulfato de calcio anidro) e gesso
fino (sulfato de célcio dihidratado).

ANTO.67- XRD - BOLO
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Fig. 331 — ANTO.67: Difratograma obtido da camada de bolo.

Os minerais argilosos detetados foi apenas a caulinite (C) e outros silicatos associados
na composi¢do do bolo, como o quartzo (Q). O gesso (G) pode resultar de uma adicao
intencional ao bolo ou ser proveniente da camada de preparagdo subjacente.
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ANTO.46- RAMAN - CAMADA CROMATICA DE CARNACAO (TONSURA)
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Fig. 332 — ANTO.46: Espetro Raman da camada cromatica de carnacio.

Materiais identificados e respetivas bandas de atribui¢ao:
Vermelhdo — 251, 293, 352 cm’!
Branco de chumbo — 1055 cm™

Identifica-se uma camada cromatica de carnagdo constituida pela mistura de vermelhao
com branco de chumbo.
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SAO BOAVENTURA — BVNT

46 ESC

Fig. 333 - BVNT: Vista geral do anverso.

Fig. 334 - BVNT: Vista geral do reverso.

Tabela 55 - BVNT: Resumo das técnicas utilizadas em cada amostra.

AMOSTRA

BVNT.192
BVNT.193
BVNT.203
BVNT.204
BVNT.210
BVNT.211
BVNT.213
BVNT.224

DESCRICAO

Carnagio, rosto - barba
Carnagdo, mao
Castanho, veste
Castanho, veste (reverso)
Vermelho, capa
Vermelho, capa (reverso)
Preto, livro

Azul, peanha

Técnicas utilizadas

MO

EDS

FTIR

RAMAN
X

XRD

GCMS

Fig. 335 - BVNT: drea de recolha de
amostra de carnacio da mao.

Fig. 336 — BVNT.193: corte de drea
cromatica da carnac¢io (PLM — nicéis

cruzados).

LCMS
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Fig. 337 - BVNT: area de recolha de Fig. 338 - BVNT.203: corte de area
amostra de veste. cromatica castanha (PLM — nicois
cruzados).

Fig. 339 — BVNT: area de recolha de Fig. 340 - BVNT.204: corte de area
amostra de veste. cromatica castanha (PLM — nicéis
cruzados).

Fig. 341 - BVNT: drea de recolha de Fig. 342 - BVNT.210: corte de drea
amostra de capa. cromatica vermelha (PLM — nicéis
cruzados).
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Fig. 344 - BVNT.213: corte de area Fig. 345 - BVNT.213: corte de drea
cromatica preta (PLM — nicéis cruzados). cromatica preta (PLM — nicéis paralelos).

Fig. 346 - BVNT: area de recolha de amostra de ouro da peanha.

Fig. 347 - BVNT.221: corte de 4rea dourada Fig. 348 - BVNT.221: corte de drea
(PLM - nicdis cruzados). dourada (PLM — nicdis paralelos).
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Fig. 349 - BVNT: area de recolha de Fig. 350 - BVNT.224: corte de area
amostra da peanha. dourada (PLM - nicéis cruzados).

BVNT.192 - RAMAN - CAMADA CROMATICA DE CARNACAO
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BVNT.192 (2)
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Fig. 351‘— BVNT.192: Espetro Raman da camada cromatica de carnacio.

Materiais identificados e respetivas bandas de atribuicao:
Vermelhdo — 257, 309, 355 cm™
Branco de chumbo — 1055 cm™!

Identifica-se uma camada de carnagdo constituida pela mistura de vermelhao com
branco de chumbo.

BVNT.203 - RAMAN — CAMADA CROMATICA CASTANHA
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Fig. 352 - BVNT.203: Espetro Raman da camada cromatica castanha.

Materiais identificados e respetivas bandas de atribuicao:
Amarelo de chumbo e estanho — 130, 449 cm!

Hematite — 224, 287 cm’!

Branco de chumbo — 1057 cm™

Esmalte — 449, 923 cm™ (?)

Identifica-se uma camada cromatica castanha constituida pela mistura de amarelo de
chumbo e estanho, hematite, branco de chumbo e esmalte(?).

BVNT.210 - RAMAN — CAMADA CROMATICA VERMELHA
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BVNT.210
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Fig. 353 - BVNT.210: Espetro Raman da camada cromatica vermelha.

Materiais identificados e respetivas bandas de atribuic¢ao:
Vermelhdo — 255, 287, 348 cm™!

Identifica-se uma camada cromatica vermelha constituida por vermelhao.
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SANTA CLARA - CLAR
8 ESC

Fig. 354 — CLAR: Vista geral do anverso. Fig. 355 — CLAR: Vista geral do reverso.

Tabela 56 - CLAR: Resumo das técnicas utilizadas em cada amostra.

Técnicas utilizadas

AMOSTRA DESCRICAO MO EDS FTIR RAMAN XRD GCMS LCMS
CLAR.1864 Carnagao, mao (repolicromia) X X
CLAR.186B Carnagao, mao (original) X
CLAR.187 Carnagio, rosto X X
CLAR.195 Castanho, veste (repolicromia) X X
CLAR.196 Castanho, veste (completa?) X X X
CLAR.197 Castanho, veste (original) X
CLAR.1994 Branco, véu ((repolicromia) X
CLAR.199B Branco, véu (original) X
CLAR.214 Preto, véu X
CLAR.223 Verde, peanha X

Fig. 356 - CLAR: area de recolha de Fig. 357 — CLAR.186A: corte de drea

amostra de repolicromia de carnacio da cromatica de carnacio, repolicromia (PLM
mao. — nicéis cruzados).
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Fig. 358 - CLAR: area de recolha de Fig. 359 - CLAR.187: corte de area
amostra de carnacio do nariz. cromatica de carnagao do nariz (PLM —
nicois cruzados).

Fig. 360 - CLAR: drea de recolha de amostra de repolicromia da veste.

Fig. 361 - CLAR.195: corte de area Fig. 362 - CLAR.195: corte de area
cromatica castanha, repolicromia (PLM — cromatica castanha, repolicromia (PLM —
nicois cruzados). nicois paralelos).

Fig. 363 - CLAR.196: corte de drea Fig. 364 - CLAR.196: corte de drea
cromatica castanha, estratigrafia completa cromatica castanha, estratigrafia completa
(PLM - nicéis cruzados). (PLM - nicéis paralelos).
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Fig. 365 - CLAR: drea de recolha de amostra da veste.

—

Fig. 366 - CLAR.197: corte de area Fig. 367 - CLAR.197: corte de area
cromatica castanha, original (PLM — nicéis cromatica castanha, original (PLM — nicéis
cruzados). paralelos).

Fig. 368 - CLAR.197: corte de area cromatica castanha, repolicromia (PLM — nicéis cruzados).
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Fig. 370 - CLAR.199A: corte de area Fig. 371 - CLAR.199A: corte de area
cromatica branca, repolicromia (PLM — cromatica branca, repolicromia (PLM —
nicéis cruzados). nicois paralelos).

Fig. 372 - CLAR: érea de recolha de amostra de véu.

Fig. 373 - CLAR.214: corte de drea Fig. 374 - CLAR.214: corte de drea
cromatica preta (PLM — nicdis cruzados). cromatica preta (PLM — nicdis paralelos).

156



Fig. 375 - CLAR: 4rea de recolha de amostra da peanha.

Fig. 376 - CLAR.223: corte de area Fig. 377 - CLAR.223: corte de area
cromatica azul (PLM — nicéis cruzados). cromatica azul (PLM — nicois paralelos).

Fig. 378 - CLAR: radiografia do suporte.@
DGPC |LJF | Luis Piorro, 2021
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CLAR.195 - RAMAN - CAMADA CROMATICA CASTANHA
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Fig. 379 - CLAR.195: Espetro Raman da camada cromatica castanha.

Materiais identificados e respetivas bandas de atribuicao:
Hematite - 222, 289, 403, 604 cm!

CLAR.195 (2)

1750 4

1500

1250 4

1000 + 8

1601

750 4

Intensidade (u.a.)
"

500

250 4

T T T T T T T T
200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

Raman Shift (cm™)

Fig. 380 - CLAR.195: Espetro Raman da camada cromatica castanha.

Materiais identificados e respetivas bandas de atribuic¢io:
Negro de carvio - 1309, 1597 cm’!

Identifica-se uma camada cromadtica castanha que sera constituida por hematite e negro
de carvdo.
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CLAR.186 - FTIR - CAMADA CROMATICA DE CARNACAO
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Fig. 381 - CLAR.186B: Espectro de FTIR da camada de preparacio original.

Materiais identificados e respetivas bandas:

Hidrocerusite e cerusite - 3537, 1728, 1110, 1045, 838, 681 cm’!

Material proteico - 1645, 1539, 1434, 1402, 1246, 1201 cm’!

Os resultados sugerem tratar-se de uma camada cromatica de carnagdo, constituida
por branco de chumbo e aglutinada num material proteico.
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CLAR 1868 CARNACAOQ ORIGINAL
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Fig. 382 - CLAR.186B: Espectro de FTIR da camada cromatica de carnacéo original.

Materiais identificados e respetivas bandas:

Hidrocerusite e cerusite - 3539, 1393, 1045, 838, 681 cm™!

Identifica-se uma camada de carnacdo constituida por branco de chumbo. A
identificagdo do aglutinante revelou-se inconclusiva.
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CLAR.186A CARNAGAQ REPINTE
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Fig. 383 — CLAR.186A: Espectro de FTIR da camada cromatica de carnacio da repolicromia.

Materiais identificados e respetivas bandas:

Hidrocerusite e cerusite - 3541, 1730, 1373, 1044, 838, 680 cm™!

Caulinite - 3698, 3650, 3621, 1012, 913 cm™!
Calcite - 2514, 1796, 1403, 875 cm™!

Quartzo - 1153, 1082, 777 cm™!

Identifica-se uma camada de carnacdo constituida por branco de chumbo. Identificam-
se impurezas de aluminossilicatos (caulinite) e quartzo. A calcite poderd dizer

adicionada intencionalmente como extensora do pigmento branco. A identificacao do
aglutinante revelou-se inconclusiva.
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CLAR.187 — EDS | MAPAS DE DISTRIBUICAO ELEMENTAR CAMADA DE
CARNACAO

Fig. 384 - CLAR.187: corte de area Fig. 385 - CLAR.187: corte de area

cromatica de carnagio (PLM — nicois cromatica de carnagio (SEM - imagem por
cruzados). eletrdes secundarios).

1 — Camada cromatica castanha;
2 — Camada cromatica de carnagio;

3 — Camada cromatica de carnagao.

Observa-se a mesma sequéncia de camadas observadas por PLM.

1 — Esta camada ndo é possivel de observar com clareza na imagem de SEM. Observam-se
apenas algumas particulas, mas a cor esta muito escura para maior detalhe.

2 — Camada cromatica de aspeto compacto e constituida por particulas homogénas. Observam-
se, contudo, particulas de maiores dimensdes.

3 — Camada de aspeto semelhante ao da camada n°® 2. Observam-se também particulas escuras.

Obs.: A imagem estratigrafica desta amostra estara ao contrario.
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Fig. 386 - CLAR.187 (SEM-EDS — mapa de
distribuicio elementar) — Hg e Pb. Fig. 387 - CLAR.187 (SEM-EDS — mapa de
distribuicio elementar) — Al.

Fig. 388 - CLAR.187 (SEM-EDS — mapa de Fig. 389 - CLAR.187 (SEM-EDS — mapa de
distribuicao elementar) — Fe. distribuicio elementar) — K.

g.390 - CLAR.187 (SEM-EDS — mapa de g.391 - CLAR.187 (SEM-EDS — mapa de
distribuiciao elementar) — Mn. distribuicio elementar) — Si.

LG L

- Os mapas de distribuicao elementar do Al, Fe, K, Mn e Si permitem evidenciar que a
camada castanha terd sido executada com pigmentos argilosos e 6xidos de ferro, como
0S ocres.

- O mapa do Pb e Hg sugere que as camadas cromadtica foram possivelmente
executadas com branco de chumbo ao qual terd sido misturado vermelh3o.

163



CLAR.187 - EDS — CAMADA DE CARNACAO

CLAR1ET_POMTOA

Intenzidade

Fig. 392 - CLAR.187: Espectro de EDS recolhido da camada assinalada com o n°1 da imagem de SEM.

A particula analisada correspondera a um pigmento argiloso rico em ferro, como a terra de Siena (Fe20O3 + argila).

O Pb devera ser uma contaminagdo da camada subjacente, ja que no mapa elementar no se deteta a sua presenga nesta
particula.

CLAR.187_PONTO8

Intensidade

Fig. 393 - CLAR.187: Espectro de EDS (ponto) recolhido da camada assinalada com o n°1 da imagem de
SEM.

O Fe associado ao Mn sugere a presenca de umbra (6xido de Fe, Mn e Al).

O Pb devera ser uma contaminagdo da camada subjacente, ja que no mapa elementar ndo se deteta a
sua presenga nesta particula.

164



9000 - Pb

7500 4

6000

4500

Intensidade

3000

1500

¢ 1 2 3 4 5 & T 8
keV

9

Pb

s [+ b

CLAR 187_AREA

Pb

12 13

Fig. 394 - CLAR.187: Espectro de EDS
recolhido da camada assinalada com o n° 2

da imagem de SEM.
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Fig. 395 — CLAR.187: Espectro de EDS (ponto)
recolhido da camada assinalada com o n° 2 da

imagem de SEM.

Identifica-se uma camada de carnagdo que sera constituida por branco de chumbo.
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Fig. 396 - CLAR.187: Espectro de EDS
recolhido da camada assinalada com o n° 3 da

imagem de SEM.

Identifica-se uma camada de carnacdo que sera

branco de chumbo.
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Fig. 397 - CLAR.187: Espectro de EDS (ponto)
recolhido da camada assinalada com o n° 3 da

imagem de SEM.

constituida pela mistura de vermelhdo e
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CLAR.187 - RAMAN — CAMADA CROMATICA DE CARNACAO
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Fig. 398 - CLAR.187: Espetro Raman da camada cromatica de carnacio.

Materiais identificados e respetivas bandas de atribuicao:
Vermelhdo — 250, 286, 342 cm™!

Identifica-se uma camada de carnag@o na qual o pigmento vermelho utilizado foi o
vermelhao.
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CLAR.196 — EDS |MAPAS DE DISTRIBUICAO ELEMENTAR CAMADA CROMATICA CASTANHA

1 — Camada de preparagao (O);
2 — Bolo (0);

4 — Camada de preparagéo (R).
3 — Folha metalica (O);

5 —Bolo (R);

6 — Folha metalica (R).

Fig. 399 - CLAR.196: corte de area 7~ Camada cromatica castanha (R).

cromatica castanha, estratigrafia completa
(PLM - nicéis paralelos).

Fig. 400 - CLAR.196: corte de area cromatica castanha, estratigrafia completa (SEM - imagem por
eletroes secundarios).

Observa-se a mesma sequéncia de camadas observadas por PLM. Parece haver uma distingao
entre as camadas de gesso grosso e gesso fino da preparagdo da repolicromia.

1 — Camada de sulfato de calcio. Apesar de ndo estar completa, a forma, tamanho e distribui¢do das
particulas, sugere a presenca de sulfato de célcio dihidratado (gesso fino).

2 — Camada de bolo compacta, com estrutura tabular, de aspeto tipicamente argiloso. E constituida por
particulas de reduzida dimensdo e habito predominantemente lamelar.

3 — Folha metalica aplicada sobre o bolo.

4a) — Camada de sulfato de célcio. A forma, tamanho e distribui¢do das particulas, em agregados, sugere
a presenga de sulfato de célcio anidro (gesso grosso). (possivelmente ndo esta completa).

4b) - Camada de sulfato de calcio homogénea. A forma, tamanho e distribuicdo das particulas, mais
individualizadas em relacdo a camada subjacente, sugere a presenga de sulfato de calcio dihidratado

(gesso fino).

5 - Camada de bolo compacta, com estrutura tabular, de aspeto tipicamente argiloso. E constituida por
particulas de reduzida dimensao e habito predominantemente lamelar.

6 — Folha metalica aplicada sobre o bolo.

7 — Camada cromatica de aspeto compacto e homogéneo. Observam-se particulas de diferentes formas,
dimensdes e tonalidades.
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Fig. 401 - CLAR.196 (SEM-EDS — mapa de Fig. 402 - CLAR.196 (SEM-EDS — mapa de
distribuicio elementar) — Al. distribuicio elementar) — Si.

T A

Ly o
e i A M e T

Fig. 403 - CLAR.196 (SEM-EDS — mapa de Fig. 404 - CLAR.196 (SEM-EDS — mapa de
distribuicao elementar) — Fe. distribuicio elementar) — Ca

L]
WA o W EEY A ad m

Fig. 405 - CLAR.196 (SEM-EDS — mapa de Fig. 406 - CLAR.196 (SEM-EDS — mapa de
distribuicio elementar) — S. distribuicio elementar) — Au.

- Os mapas de distribui¢ao elementar Al, Si e Fe permitem evidenciar a utiliza¢cdo de um bolo
argiloso rico em ferro.

- Os mapas de distribui¢do elementar do Ca e S permitem evidenciar a preparagdo a base de
sulfato de calcio, tanto a original quanto a da repolicromia. Na camada de preparagdo da
repolicromia observam-se particulas de Si, presentes como impurezas na forma de silicatos.

- O mapa do Au evidencia a aplicacdo de folha de ouro tanto na policromia original como na
repolicromia-
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CLAR.196 — EDS — OURO (ORIGINAL)
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Fig. 407 - CLAR.196: Espectros de EDS recolhidos da camada assinalada com o n° 3 da imagem de
SEM (folha metalica original).
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Tabela 57 - Analise semi-quantitativa, por EDS, da camada de ouro.

Wt. Norm. 100% Au Ag Quilates
PONTO 1 96,84 2,52
PONTO 2 96,85 3,15
PONTO 3 97,72 2,28
MEDIA Au 97,14 23

Os resultados sugerem a utilizacdo de uma liga de ouro, prata e cobre de elevada

quilatagem.
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CLAR.196 —- EDS - CAMADA DE PREPARACAO (REPOLICROMIA)

CLAR.196 PREPARACAQ REPINTE

Intensidade

keV

Fig. 408 - CLAR.196: Espectros de EDS recolhidos da camada assinalada com o n° 4 da imagem de
SEM.

Identifica-se uma camada de preparagao constituida por sulfato de calcio.
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CLAR.196 - EDS — OURO (REPOLICROMIA)

Tabela 58 - Analise semi-quantitativa, por EDS, da camada de ouro (repolicromia).

Wt. Norm. 100% Au Ag Quilates
PONTO 1 99,35 0,65
PONTO 2 98,91 1,09
PONTO 3 99,99 -
MEDIA Au 99,42 23,86
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Fig. 409 - CLAR.196: Espectros de EDS recolhidos da camada assinalada com o n° 3 da imagem de
SEM (folha metalica repolicromia).
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CLAR.196 — EDS - CAMADA CROMATICA CASTANHA (REPOLICROMIA)
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Fig. 410 - CLAR.196: Espectro de EDS (ponto) recolhido da camada assinalada com o n° 7 da
imagem de SEM.
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Fig. 411 - CLAR.196: Espectro de EDS (ponto) recolhido da camada assinalada com o n° 7 da
imagem de SEM.

Estes resultados sugerem a presenca de uma camada cromatica castanha constituida por
pigmentos terra.

O Fe associado ao Mn sugere a presenca de umbra (6xido de Fe, Mn e Al).

Também podera fazer parte da composi¢do um pigmento argiloso rico em ferro, como a terra
de Siena.

A particula de Ca podera dizer respeito a uma carga de calcio.
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CLAR.196 — XRD — PREPARACAO E BOLO
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Fig. 412 — CLAR.196: Difratograma obtido na base da camada de preparacio branca (reverso da

amostra).

Identifica-se gesso (G) e anidrite (A), sugerindo a utilizagdo das técnicas habituais de
aplicagdo de uma primeira camada de gesso grosso (sulfato de calcio anidro) e gesso
fino (sulfato de célcio dihidratado). A detecdo de sulfato de cdlcio coincide com os
resultados de EDS mas nas imagens de SEM ndo ¢ possivel visualizar a espessura
completa desta camada. No entanto, a forma e tamanho das particulas observadas

correspondem ao sulfato de calcio dihidratado (gesso fino).
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Fig. 413 - CLAR.196: Difratograma obtido da camada de bolo.

O mineral argiloso detetado foi apenas a caulinite (C) e outros silicatos associados na
composi¢do do bolo, como o quartzo (Q). O gesso (G) pode resultar de uma adigdo
intencional ao bolo ou ser proveniente da camada de preparagdo subjacente.
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CLAR.197 — FTIR - CAMADA CROMATICA CASTANHA

CLAR.197 PREPARACAO ORIGINAL
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Fig. 414 — CLAR.197: Espectro de FTIR da camada de preparacio original.

Materiais identificados e respetivas bandas:

Sulfato de calcio - 3528, 3403, 3245, 1622, 1097, 1015, 672 cm™"

Material proteico - 1644, 1544, 1450, 1409, 876 cm’!

Oxalatos - 1321 cm’!

Identifica-se uma camada de preparacdo constituida por sulfato de célcio aglutinado em

cola animal.
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CLAR.197 BOLO ORIGINAL

D 0
N O
228
2,0 H R
: o Mols
= 4
4 N =g
o e "\’ ol
8 g | '
1,5 g =~/ | |
‘I i I / I‘
| !\“- ‘, - }J | .
® ‘ | ] & ! \ 8
&) il | “‘,’\\ ‘{
c \
T 10 Lo, o | | } ! 2 } :
= “”uw% l < e | |~
? 23 | (]
=2 71 TN | == W
< ok / |\ Wl
X Lol L]
0.5 ey \g | R
o = ||
Wl I
4 | |
| @ Il
5l L
\ !
0,0 4 Vi
T T T T T T T T T T T T T T
4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500

Numero de onda (cm-1)
Fig. 415 - CLAR.197: Espectro de FTIR da camada de bolo original.

Materiais identificados e respetivas bandas:

Caulinite - 3695, 3652, 3619, 1113, 1029, 1003, 935,911, 795 cm’!

Sulfato de célcio - 3395, 3248, 1620, 667 cm™

Material proteico - 3089, 1649, 1550, 1454, 1418, 1238 cm’!

Oxalatos - 1323 cm’!

Identifica-se um bolo constituido predominantemente por minerais argilosos do grupo

da caulinite aglutinada em material proteico. O sulfato de céalcio identificado podera ser
uma contaminacdo da camada de preparacdo ou ter sido adicionado ao bolo

intencionalmente.
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CLAR.197 CASTANHO ORIGINAL
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Fig. 416 - CLAR.197: Espectro de FTIR da camada cromatica castanha original.

Materiais identificados e respetivas bandas:
Calcite - 2522, 1793, 876 cm’!
Oxido de ferro - 1116, 1008, 914

Sulfato de célcio - 3405, 3242, 1681, 1620, 1183, 674 cm’!

Material proteico - 1650, 1546, 1445, 1412 cm’!

Oxalatos - 1322 cm’!

Identifica-se uma camada cromadtica castanha a témpera na qual estd presente um
ocre/hematite. O sulfato de célcio pode ser de uma contaminacdo de algum vestigio da
camada de preparacdo e a calcite pode estar presente como impureza ou adigdo

intencional como extensor de um pigmento.
O aglutinante utilizado tera sido uma cola animal.
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CLAR.197 PREPARACAO REPINTE
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Fig. 417 - CLAR.197: Espectro de FTIR da camada de preparacio da repolicromia.

Materiais identificados e respetivas bandas:

Sulfato de célcio - 3525, 3248, 1683, 1620, 1444, 1134, 1005, 876, 669 cm’!

Material proteico - 1554, 1444, 1413 cm’!

Oxalatos - 1322 cm™!

Identifica-se uma camada de preparacao constituida por sulfato de calcio aglutinado em

cola animal.
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Absorbancia

CLAR.197 CASTANHO REPINTE

Fig. 418 — CLAR.197
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: Espectro de FTIR da camada cromatica castanha da repolicromia.

Materiais identificados e respetivas bandas:

Calcite - 1795, 1087, 876, 711 cm’!

Caulinite - 3683, 3651, 3617, 1027, 900 cm’!

Sulfato de célcio - 1621, 671 cm™

Material proteico - 1644, 1547, 1444, 1418, 1249 cm’!

Oxalatos - 1322 cm’!

Quartzo - 1076, 796 cm’!

Identifica-se uma camada cromatica castanha a témpera na qual estdo presentes minerais
argilosos do grupo da caulinite. O sulfato de célcio pode ser de uma contaminacao de
algum vestigio da camada de preparagdo e a calcite pode estar presente como impureza,
tal como o quartzo, ou ser uma adic¢ao intencional como extensor de um pigmento.

O aglutinante utilizado tera sido uma cola animal.

178



CLAR.199B - RAMAN — CAMADA CROMATICA BRANCA ORIGINAL
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Fig. 419 — CLAR.199B: Espetro Raman da camada cromatica branca original.

Materiais identificados e respetivas bandas de atribuic¢io:
Branco de chumbo — 1055 cm’!

Esta camada cromatica serd constituida pelo pigmento de branco de chumbo.
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SANTA ISABEL RAINHA DE PORTUGAL - ISAB

47 ESC

Fig. 420 - ISAB: Vista geral do anverso. Fig. 421 - ISAB: Vista geral do reverso.

Tabela 59 - ISAB: Resumo das técnicas utilizadas em cada amostra.

Técnicas utilizadas

AMOSTRA DESCRICAO MO EDS FTIR RAMAN XRD GCMS LCMS

ISAB.194 Carnagdo, mao X X

ISAB.200 Branco, véu X

ISAB.202 Rosa, flores X X

ISAB.205 Castanho, veste X X X

ISAB.212 Vermelho, livro X X

ISAB.215 Preto, véu X

ISAB.218 Azul, flores X X

Fig. 422 - ISAB: area de recolha de Fig. 423 — ISAB.194: corte de area
amostra de carna¢io da mao. cromatica de carnag¢ao (PLM — nicois
cruzados).
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Fig. 424 - ISAB: irea de recolha de amostra de véu.

Fig. 425 - ISAB.200: corte de area Fig. 426 - ISAB.200: corte de area
cromatica branca (PLM — nicois cruzados). cromatica branca (PLM — nicois paralelos).

Fig. 428 - ISAB.202: corte de drea Fig. 429 - ISAB.202: corte de area
cromatica rosa (PLM — nicéis cruzados). cromatica rosa (PLM — nicéis paralelos).
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Fig. 430 - ISAB: drea de recolha de amostra de veste.

Fig. 431 - ISAB.205: corte de area Fig. 432 - ISAB.205: corte de area
cromatica castanha (PLM — nicéis cromatica castanha (PLM — nicéis
cruzados). paralelos).

Fig. 434 - ISAB.212: corte de drea Fig. 435 - ISAB.212: corte de 4area
cromatica vermelha (PLM — nicéis cromatica vermelha (PLM — nicéis
cruzados). paralelos).
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Fig. 436 - ISAB: drea de recolha de Fig. 437 - ISAB.215: corte de darea
amostra de véu. cromatica preta (PLM — nicois cruzados).

Fig. 438 - ISAB: area de recolha de amostra de flores.

A0

Fig. 439 - ISAB.218: corte de area Fig. 440 - ISAB.218: corte de area
cromatica azul (PLM — nicois cruzados). cromatica azul (PLM — nicois paralelos).
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Fig. 441 - ISAB: irea de recolha de amostra de ouro da peanha.

Fig. 442 - ISAB.222: corte de area dourada Fig. 443 - ISAB.222: corte de area dourada
(PLM - nicéis cruzados). (PLM - nicéis paralelos).

Fig. 444 - ISAB: drea de recolha de Fig. 445 - ISAB.225: corte de area
amostra da peanha. cromatica azul (PLM - nicéis cruzados).

184



ISAB.205 — XRD — PREPARACAO E BOLO
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Fig. 446 — ISAB.205: Difratograma obtido na base da camada de preparacio branca (reverso da
amostra).

Identifica-se gesso (G) e anidrite (A), sugerindo a utilizagdo das técnicas habituais de
aplicagdo de uma primeira camada de gesso grosso (sulfato de calcio anidro) e gesso
fino (sulfato de célcio dihidratado).
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Fig. 447 — ISAB.205: Difratograma obtido da camada de bolo.

O mineral argiloso detetado foi a caulinite (C) e outros silicatos associados na
composi¢ao do bolo, como o quartzo (Q). O gesso (G) pode resultar de uma adigao
intencional ao bolo ou ser proveniente da camada de preparagdo subjacente. A brucita
(B) podera estar associada ao quartzo ou a anidrite (A).
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ISAB.205 - RAMAN — CAMADA CROMATICA CASTANHA
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Fig. 448 - ISAB.205: Espetro Raman da camada cromaética castanha.

Materiais identificados e respetivas bandas de atribui¢ao:
Minio — 548 cm™!

Vermelhdo — 255 cm™

Negro de carvdo — 1314, 1580 cm™!

Amarelo de chumbo e estanho - 459 cm’!

Esta camada cromatica castanha sera constituida pela mistura de minio, vermelhao,
amarelo de chumbo e estanho e negro de carvao.
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ISAB.194 - RAMAN — CAMADA CROMATICA DE CARNACAO
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Fig. 449 — ISAB.194: Espetro Raman da camada cromatica de carnacio.
Materiais identificados e respetivas bandas de atribuic¢ao:

Branco de chumbo — 1057 cm™

Identifica-se uma camada de carnagdo constituida por branco de chumbo ao qual
terdo sido adicionados os pigmentos vermelhos.

ISAB.202 - RAMAN — CAMADA CROMATICA ROSA
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Fig. 450 - ISAB.202: Espetro Raman da camada cromaética rosa(?).
Materiais identificados e respetivas bandas de atribuicao:

Negro de carvdo — 1395, 1588 cm’!

Esta camada cromatica terd na sua composi¢do o pigmento negro de carvao.
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ISAB.212 - RAMAN - CAMADA CROMATICA VERMELHA
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Fig. 451 - ISAB.212: Espetro Raman da camada cromatica vermelha.

Materiais identificados e respetivas bandas de atribui¢ao:
Vermelhdo — 254, 287, 346 cm’!

Identifica-se uma camada cromatica vermelha onde o pigmento vermelho utilizado foi
o vermelhao.
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ISAB.218 - RAMAN - CAMADA CROMATICA AZUL
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Fig. 452 - ISAB.218: Espetro Raman da camada cromatica azul.

Materiais identificados e respetivas bandas de atribuicao:
Branco de chumbo - 1055 cm’!
Auripigmento - 307, 356 cm™!

Identifica-se uma camada cromatica na qual, apesar de ser retirada de uma area azul,
apenas se identifica branco de chumbo e auripigmento na sua composicao.
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SAO BERNARDO — BERN

56 ESC

Fig. 453 - BERN: Vista geral do anverso. Fig. 454 - BERN: Vista geral do reverso.

Tabela 60 - BERN: Resumo das técnicas utilizadas em cada amostra.

Técnicas utilizadas

AMOSTRA DESCRICAO MO EDS FTIR RAMAN XRD GCMS LCMS
BERN.36 Castanho, cabelo X
BERN.51 Carnagdo, mao direita X X
BERN.52 Carnagao, mao esquerda X X
BERN.55 Castanho, veste X X
BERN.69 Ouro, veste X X
BERN.74 Azul, peanha X
BERN.78 Carnagao, tonsura X X X

Fig. 455 - BERN: drea de recolha de Fig. 456 — BERN.36: corte de drea
amostra de cabelo. cromatica castanha (PLM — nicois
cruzados).
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Fig. 457 - BERN: drea de recolha de amostra de carnacio da mio direita.

Fig. 458 — BERN.51: corte de area Fig. 459 - BERN.51: corte de area
cromatica de carnagio (PLM — nicois cromatica de carnagio (PLM — nicois
cruzados). cruzados).

Fig. 460 - BERN: drea de recolha de Fig. 461 - BERN.52: corte de drea
amostra de carnacio da mio esquerda. cromatica de carnagio (PLM — nicois
cruzados).
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Fig. 462 - BERN: drea da recolha de amostra da veste.

Fig. 463 - BERN.55: corte de area Fig. 464 - BERN.55: corte de area
cromatica castanha (PLM — nicois cromatica castanha (PLM — nicois
cruzados). paralelos).

Fig. 466 - BERN.69: corte de drea dourada Fig. 467 - BERN.69: corte de area dourada
(PLM - nicdis cruzados). (PLM - nicéis paralelos).
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‘“ o 4

Fig. 468 - BERN: drea da recolha de
amostra da peanha.

Fig. 470 - BERN: area da recolha de
amostra da tonsura.

Fig. 469 - BERN.74: corte de drea

cromatica azul (PLM — nicéis cruzados).

Fig. 471 - BERN.78: corte de area
cromatica de carnagio (PLM — nicois
cruzados).
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BERN.69 — XRD - CAMADA DE OURO DE VESTE
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Fig. 472 — BERN.69: Difratograma obtido na base da camada de preparacio branca (reverso da

amostra).

Identifica-se gesso (G) e caulinite (C). A detecdo de gesso podera sugerir a utilizacao
de sulfato de calcio apenas na forma dihidratada (gesso fino) ou nao se ter atingido toda
a estratigrafia durante a recolha de amostras. A caulinite podera ser proveniente da

camada de bolo subjacente.
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Fig. 473 — BERN.69: Difratograma obtido da camada de bolo.

O mineral argiloso detetado foi apenas a caulinite (C) e outros silicatos associados na
composi¢ao do bolo, como o quartzo (Q). O gesso (G) pode resultar de uma adigao
intencional ao bolo ou ser proveniente da camada de preparacgao subjacente.
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BERN.51 - CARNACAO | EDS —- MAPAS DE DISTRIBUICAO ELEMENTAR

Fig. 474 - BERN.51: corte de area
cromatica de carnaciao (PLM — nicois
cruzados).

1 — camada de preparagao;
2 —bolo;
3 — camada cromatica branca;

4 — camada cromatica de carnacdo (?)

20.0KV 10.7mm x42 BSECOMP 40Pa
Fig. 476 - BERN.51: corte de area
cromatica de carnagio (SEM - imagem por
eletroes secundarios).

Fig. 475 - BERN.51: corte de drea
cromatica de carnac¢iao (PLM — nicois
cruzados).

5 — camada de preparagao;
6 — camada cromatica branca;
7 — camada cromatica de carnagdo;

— camada cromatica de carnacgio
T o

CLAR.187
MAG:350x HV:20kV WD: 10.7 mm

Fig. 477 - BERN.51: corte de drea
cromatica de carna¢io (SEM - imagem por
eletroes secundarios, 350x).

A estratigrafia desta amostra revelou-se complexa devido ao niimero de camadas e a propria
forma da amostra que dificultou a observacao dos varios estratos.

Observa-se a mesma sequéncia de camadas observadas por PLM.

1 — Camada de sulfato de célcio. A forma, tamanho e distribui¢ao das particulas, em agregados,
sugere a presenca de sulfato de calcio dihidratado (gesso fino).

2 — Camada de bolo visivel apenas na lateral esquerda da amostra.

3 — Camada cromatica de aspeto compacto e homogéneo constituida por particulas de

dimensoes reduzidas e homogéneas.

4 — Camada cromatica compacta ¢ homogénea. Observam-se particulas de diferentes
dimensdes mais claras e outras de dimensdes reduzidas mais escuras.
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5 — Camada de sulfato de célcio. A forma, tamanho e distribui¢do das particulas, em agregados,
sugere a presenca de sulfato de calcio dihidratado (gesso fino).

6 — Camada cromatica de aspeto semelhante a camada n° 4.

7 — Camada cromatica de aspeto semelhante a camada n® 4 ¢ 6.

8 — Camada cromatica de aspeto compacto e heterogéneo. Observam-se particulas de
diferentes forma, dimensao e tonalidade.
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g. 479 - BERN.51 (SEM-EDS — mapa de g. 480 - BERN.51 (SEM-EDS — mapa de
distribuicio elementar) — Pb. distribuicio elementar) — S.

Fig. 481 - BERN.51 (SEM-EDS — mapa de g. 482 - BERN.51 (SEM-EDS — mapa de
distribuicio elementar) — Hg. distribuicio elementar) — Si.

- Os mapas de distribui¢@o elementar do Ca, S e Pb permitem evidenciar a preparagdo a base de sulfato de célcio.

- O mapa do Pb confirma a presenga deste elemento nas camadas de carnagdo, sugerindo a utilizagdo de branco de
chumbo.

- O pigmento vermelhdo tera sido misturado com o branco de chumbo para executar as carnagdes.

- As particulas de Si visiveis tanto na preparagdo como nas camadas cromaticas sugere a presenca de impurezas de
silicatos.
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BERN.51 — EDS —- PREPARACAO ORIGINAL
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Fig. 483 — BERN.51: Espectro de EDS (ponto) recolhido da camada assinalada com o n° 1 da imagem de

SEM.

Tabela 61 - Analise semi-quantitativa, por EDS, da camada de preparacio original.

Elemento Concentracao atomica Concentragio massica
(norm. wt. %) (norm. at. %)

Mg 0,70 1,31

S 1,76 2,48

Ca 83,60 93,30

Pb 13,94 2,91

Total 100 100

Os resultados obtidos neste espetro de ponto recolhido de uma particula da camada de preparacao
original sugerem que se trata de uma particula de calcio que fara parte do sulfato de célcio, ou de

carbonatos presentes no gesso. O Pb que se deteta corresponde a uma contaminagdo da camada

suprajacente.
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BERN.51 — EDS - CAMADA CROMATICA DE CARNACAO ORIGINAL
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Fig. 484 - BERN.51: Espectro de EDS (ponto) recolhido da camada assinalada com o n° 3 da imagem de

SEM.

Esta camada aparenta ser uma camada intermédia de branco de chumbo, possivelmente

aplicada sobre o bolo para remediar o “erro” de aplicacdo de bolo na carnagao, ja que so6 €

visivel de um dos lados da amostra.
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Fig. 485 - BERN.51: Espectro de EDS (ponto) recolhido da camada assinalada com o n° 4 da imagem de

SEM.

Os resultados sugerem que a camada de carnagdo original sera composta por uma matriz de branco de chumbo.
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Fig. 486 - BERN.51: Espectro de EDS (ponto) recolhido da camada assinalada com o n° 5 da imagem de

SEM.

Tabela 62 - Analise semi-quantitativa, por EDS, da camada de carnacio da méo direita.

At. Norm. 100%
Al S Ca Pb CalS
Wt. Norm. 100% | 0,58 | 29,19 | 48,29 | 21,94
At. Norm. 100% | 0,93 | 40,60 | 53,73 | 4,74 1,32

A razdo atomica de Ca e S sugere que além do calcio estar presenta na forma de sulfato, estard presente na estrutura de

outros minerais como os carbonatos.

O Pb advém de uma contaminag@o das camadas cromaticas subjacentes.
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Tabela 63 - Analise semi-quantitativa, por EDS, da camada de carnacio da mio esquerda.

S Ca Hg
Wt. Norm. 100% | 19,39 | 0,58 | 80,03
At. Norm. 100% | 59,42 | 1,44 | 39,20
BERN.51_Particula clara cromatica repolicromia p5
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Fig. 487 - BERN.51: Espectro de EDS (ponto) recolhido de particula clara da camada assinalada com o n°
8 da imagem de SEM.

Identifica-se uma camada de carnagdo constituida por branco de chumbo. O espetro foi
recolhido de uma particula deste pigmento.
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Fig. 488 - BERN.52: Espectro de EDS (ponto) recolhido de particula escura da camada assinalada com o
n° 8 da imagem de SEM.

O espetro foi recolhido de uma particula escura que diz respeito a uma particula de vermelhao
(HgS).
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BERN.52 - FTIR - AMOSTRA DE CARNACAO

BERN.52 PREPARACAQ ORIGINAL
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Fig. 489 - BERN.52: Espectro de FTIR da camada de preparacio original.

Materiais identificados e respetivas bandas:
Sulfato de calcio - 3485, 3403, 1623, 1159, 1115, 677 cm’!

Material proteico - 3342, 3089, 1650, 1543 cm’!

Hidrocerusite e cerusite - 3537, 1444, 1404, 1050, 839, 677 cm’!

Calcite — 1404 cm’!

Identifica-se uma camada de preparagao constituida por sulfato de célcio aglutinado em
cola animal. O branco de chumbo podera ser uma contaminagao de vestigios da camada
cromatica. Vestigios de carbonato de célcio, como extensor do pigmento branco.
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BERN.52 CARNACAO ORIGINAL
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Fig. 490 - BERN.52: Espectro de FTIR da camada cromatica de carnagfo original.

Numero de onda (cm-1)

Materiais identificados e respetivas bandas:

Hidrocerusite e cerusite - 3537, 1728, 1439, 1397, 1100,1051, 838, 778, 680 cm’!

Carboxilatos de Pb - 1527 cm™

Identifica-se uma camada de carnacdo constituida por branco de chumbo.

identificacdao do aglutinante revelou-se inconclusiva.
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BERN.52 CARNACAO REPINTE
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Fig. 491 — BERN.52: Espectro de FTIR da camada cromatica de carnac¢io da repolicromia.

Materiais identificados e respetivas bandas:

Hidrocerusite e cerusite - 3537, 1731, 1378, 1100, 1045, 838, 776, 680 cm!

Carboxilatos de Pb - 1516 cm™

Identifica-se uma camada de carnagdo constituida por branco de chumbo.

identificacdao do aglutinante revelou-se inconclusiva.

A

204



BERN.55 - RAMAN — CAMADA CROMATICA CASTANHA
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Fig. 492 - BERN.55: Espetros Raman da camada cromatica castanha.

Materiais identificados e respetivas bandas de atribuicao:
(1) Hematite — 224, 298, 409, 601, 1313 cm™
(2) Esmalte — 449, 917 cm’!
510 — cloreto de cobre (?)
(5) Vermelhdo — 255, 286, 350 cm™
(7) Vermelhdo — 252, 344 cm’!

Branco de chumbo — 1054 ¢cm™
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BERN.78 - RAMAN — CAMADA CROMATICA DE CARNACAO (TONSURA)

Fig. 493 - BERN.78: Espetros Raman da camada cromatica de carnacio.
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Materiais identificados e respetivas bandas de atribuicao:
(1) Branco de chumbo — 1059 cm’!
(2) Massicote — 142, 284 cm™
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BERN.78 — FTIR - CAMADA CROMATICA DE CARNACAO

BERN.78 CARNACAQ ORIGINAL
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Fig. 494 - BERN.78: Espectro de FTIR da camada cromatica de carnagio original.

Materiais identificados e respetivas bandas:

Hidrocerusite e cerusite - 3535, 1360, 1106, 1052, 839, 779, 678 cm™'

Sulfato de célcio - 3405, 1620, 1454, 1106, 874 cm™!
Oleo — 1729 cm’!

Carboxilatos de Pb - 1537 cm’!

Identifica-se uma camada de carnacdo executada a 6leo (?) e constituida por branco de

chumbo. O gesso podera derivar de um vestigio de preparacdo que nao tenha sido bem
removido na separacao das camadas.
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BERN.78 PREPARACAO REPINTE
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Fig. 495 - BERN.78: Espectro de FTIR da camada de preparacio da repolicromia.

Materiais identificados e respetivas bandas:

Sulfato de célcio - 3495, 3404, 3244, 1684, 1621, 1132, 1004, 669 cm’!

Identifica-se uma camada de preparagdo de sulfato de calcio. A identificacio do
aglutinante revelou-se inconclusiva.
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BERN.78 CARNAGAQ REPINTE
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Fig. 496 — BERN.78: Espectro de FTIR da camada cromatica de carnaciio da repolicromia.

Materiais identificados e respetivas bandas:

Hidrocerusite e cerusite - 3540, 1731, 1381, 1100, 1045, 838, 777, 680 cm™"

Oleo - 1731, 1381, 1189 cm’!

Carboxilatos de Pb - 1514 cm™!

Identifica-se uma camada de carnacdo executada a 6leo (?) e constituida por branco de
chumbo.
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SAO PEDRO MARTIR - SPMR
9 ESC

Fig. 497 - SPMR: Vista geral do anverso. Fig. 498 - SPMR: Vista geral do reverso.

Tabela 64 - SPMR: Resumo das técnicas utilizadas em cada amostra.

Técnicas utilizadas

AMOSTRA DESCRICAO MO EDS FTIR RAMAN XRD GCMS LCMS
SPMR.31 Castanho, cabelo X
SPMR.41 Carnagao, tonsura X
SPMR.63 Ouro, veste X
SPMR.249 Azul, peanha X
h..
Fig. 499 - SPMR: drea da recolha de Fig. 500 — SPMR.31: corte de drea
amostra de cabelo. cromatica castanha (PLM — nicois

cruzados).
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Fig. 501 - SPMR: drea da recolha de Fig. 502 - SPMR.41: corte de area
amostra da tonsura. cromatica castanha (PLM — nicois
cruzados).

Ay

Fig. 503 - SPMR: area da recolha de amostra de ouro da veste.

Fig. 504 - SPMR.63: corte de 4rea dourada Fig. 505 - SPMR.63: corte de area dourada
(PLM - nicéis cruzados). (PLM - nicéis paralelos).
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Fig. 507 - SPMR.249: corte de area
amostra da peanha. dourada (PLM - nicéis cruzados).

Fig. 508 - SPMR: radiografia do suporte. @
DGPC |LJF | Luis Piorro, 2021
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SANTO FRANCISCANO - SFSV
3 ESC

Fig. 509 - SFSV: Vista geral do anverso. Fig. 510 - SFSV: Vista geral do reverso.

Tabela 65 - SFSV: Resumo das técnicas utilizadas em cada amostra.

Técnicas utilizadas

AMOSTRA DESCRICAO MO EDS FTIR RAMAN XRD GCMS LCMS
SFSV.D5 ‘ Castanho, veste X
SFSV.79 ‘ Carmim, interior recetaculo X X
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SFSV.D5 - RAMAN - CAMADA CROMATICA CASTANHA (ORIGINAL)

SFSV.D5 (3)
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Fig. 511 - SFSV.D5: Espetro Raman da camada cromética de carnacio

Materiais identificados e respetivas bandas de atribuicao:
Hematite — 295, 396 cm’!
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SFSV.79 - LC-DAD-MS - CAMADA DE LACA VERMELHA

SFSV.79

Absorvéancia a 490 nm (AU)

T T T T 1
5 10 15 20 25 30

Tempo de retencdo (minutos)

Fig. 512 — SFSV.79: LC-DAD-MS cromatograma do corante vermelho do interior do relicario do
SFSV.
Perfil cromatografico identificado:
(1) Acido lacaico F — tempo de retengdo 14,58 min.
(2) Acido carminico — tempo de retengdo 15,04 min.

(4) dcVII - tempo de retencao 15,49 min.
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SANTA TERESA - TERE
11 ESC

Fig. 514 - TERE: Vista geral do reverso.

Fig. 513 — TERE: Vista geral do anverso.

Tabela 66 - TERE: Resumo das técnicas utilizadas em cada amostra.

Técnicas utilizadas

AMOSTRA DESCRICAO MO EDS FTIR RAMAN XRD GCMS LCMS
TERE.167 Carnagao, rosto — queixo X
TERE.168 Carnagao, mao X X
TERE.171 Castanho, veste (repolicromia) X
TERE.175 Preto, véu (reverso X
TERE.176 Preto, véu X X
TERE.177 Branco, capa X
TERE.178 Branco, capa (reverso) X
TERE.179 Vermelho, livro X X
TERE.180 Ouro, livro X

Fig. 515 - TERE: area da recolha de Fig. 516 — TERE.167: corte de area

amostra da carnagao. cromatica da carna¢io (PLM — nicéis
cruzados).
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Fig. 517 - TERE: drea da recolha de Fig. 518 - TERE.168: corte de drea
amostra da carnacio da mio. cromatica da carnac¢io (PLM - nicéis
cruzados).

Fig. 519 - TERE: irea da recolha de amostra da veste.

Fig. 520 - TERE.171: corte de 4rea Fig. 521 - TERE.171: corte de area
cromatica castanha (PLM — nicois cromatica castanha (PLM — nicéis
cruzados). paralelos).
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Fig. 522 - TERE: drea da recolha de Fig. 523 - TERE.175: corte de drea
amostra de reverso do véu. cromatica preta (PLM — nicois cruzados).

Fig. 524 - TERE: drea da recolha de amostra de véu.

Fig. 525 - TERE.176: corte de area Fig. 526 - TERE.176: corte de area
cromatica preta (PLM — nicéis cruzados). cromatica preta (PLM — nicois paralelos).

218



Fig. 527 - TERE: drea da recolha de amostra da capa.

Fig. 528 - TERE.177: corte de drea Fig. 529 - TERE.177: corte de area
cromatica branca (PLM — nicois cruzados). cromatica branca (PLM — nicois paralelos).

Flé 530 - TERE: area da recolha de Fig. 531 - TERE.178: corte de drea
amostra de reverso da capa. cromatica branca (PLM — nicois cruzados).
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200 prn

Fig. 533 - TERE.179: corte de area Fig. 534 - TERE.179: corte de area
cromatica vermelha (PLM — nicéis cromatica vermelha (PLM — nicéis
cruzados). paralelos).

Fig. 535 - TERE: radiografia do suporte. @ DGPC |LJF | Luis Piorro, 2021
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TERE.168 - RAMAN - CAMADA CROMATICA DE CARNACAO
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Fig. 536 - TERE.168: Espetro Raman da camada cromatica de carnacio.

Materiais identificados e respetivas bandas de atribui¢ao:
Vermelhdo — 253, 294, 344 cm’!
Branco de chumbo — 1057 cm™

Identifica-se uma camada de carnagdo constituida pela mistura de vermelhao e branco
de chumbo.

TERE.176 - RAMAN —- CAMADA CROMATICA NEGRO
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Fig. 537 - TERE.176: Espetro Raman da camada cromatica negra.

Materiais identificados e respetivas bandas de atribuicao:
Inconclusivo. Defini¢do de picos insuficiente.
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TERE.179 - RAMAN — CAMADA CROMATICA VERMELHA
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Fig. 538 - TERE.179: Espetro Raman da camada cromatica vermelha.

Materiais identificados e respetivas bandas de atribuic¢ao:
Vermelhdo — 254, 285, 346 cm™

Esta camada cromatica serd constituida pelo pigmento vermelhao.
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SAO FRANCISCO - FASS

15 ESC

Fig. 539 - FASS: Vista geral do anverso. Fig. 540 - FASS: Vista geral do reverso.

Tabela 67 - FASS: Resumo das técnicas utilizadas em cada amostra.

Técnicas utilizadas

AMOSTRA DESCRICAO MO EDS FTIR RAMAN XRD GCMS LCMS
FASS.170B ‘ Carnagio, mao (repolicromia) X X
FASS.170D Carnag@o mao, (original) X X *
FASS.172B Castanho, cinto (original) X X
FASS.173 Castanho, veste (repolicromia)
FASS.174 Castanho, veste (original) * X
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Fig. 541 - FASS: drea da recolha de amostra de carnacio.

Fig. 542 — FASS.170B: corte de area cromatica de Fig. 543 - FASS.170D: corte de area
carnagdo (PLM — nicdis cruzados). cromatica de carnagio (PLM — nicois
cruzados).

Fig. 545 - FASS.172B: corte de area Fig. 546 - FASS.172B: corte de drea
cromatica ocre (PLM — nicéis cruzados). cromatica ocre (PLM — nicéis paralelos).
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Fig. 547 - FASS: radiografia do suporte. @ DGPC |LJF | Luis
Piorro, 2021
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FASS.170D — AMOSTRA DE CARNACAO | EDS - MAPAS DE DISTRIBUICAO ELEMENTAR

1b) gesso fino

1a) gesso grosso

20.0kV 10.0mm x300 BSECOMP 40Pa

Fig. 548 - FASS.170D: corte de area Fig. 549 - FASS.170D: corte de area
cromatica de carnaciao (PLM — nicois cromatica de carnagio (BSE - imagem por
cruzados). eletroes retro difundidos).

1 — Camada de preparagdo branca. Nao ¢
possivel avaliar o aspeto da camada.

2 — Camada cromatica de carnagao.

3 — Camada cromatica (?).

20.0kv 10.6mm x110 BSECOMP 40Pa ' 500um

Fig. 550 - FASS.170D: corte de drea
cromatica de carnaciio (BSE - imagem por
eletrdes retro difundidos).

Observa-se a mesma sequéncia de camadas observadas por PLM. Ha uma distingdo entre as
camadas de gesso grosso e gesso fino.

la) — Camada de sulfato de calcio. A forma, tamanho e distribui¢do das particulas, em
agregados, sugere a presenca de sulfato de célcio anidro (gesso grosso).

1b) — Camada de sulfato de calcio homogénea. A forma, tamanho e distribuicdo das particulas,
mais individualizadas em relagdo a camada subjacente, sugere a presenca de sulfato de célcio
dihidratado (gesso fino).

2 — Camada cromatica de aspeto compacto e homogéneo. Observam-se particulas de diferentes
formas, tamanho e cor.

3 — Camada de aspeto compacto, homogéneo, de tonalidade mais escura comparativamente a
camada cromatica.
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Fig. 551 - FASS.170D: corte de drea cromatica de Fig. 552 - FASS.170D (SEM-EDS — mapa
carnacdo (SEM - imagem por eletrdes secundarios, de distribui¢éo elementar) — C, Ca, Fe e
1000x). Hg.

T

Sim
WD 1000 % HY: Z00 K VD 900 mm CEDLEY WD 1A mm W

Fig. 553 - FASS.170D (SEM-EDS — mapa " Fig. 554 - FASS.170D (SEM-EDS — mapa
de distribuicio elementar) — Ca. de distribui¢cdo elementar) — Hg.

n-r-.': 1000 x B 200 B VD 980 mim - A Ba) o i : | i
Fig. 555 - FASS.170D (SEM-EDS — mapa Fig. 556 - FASS.170D (SEM-EDS — mapa
de distribuicio elementar) — Pb. de distribui¢do elementar) — S.

- O mapa de distribuicdo elementar do Ca e do S permite identificar uma camada de carbonato de célcio aplicada
sobre a camada cromatica.

- O mapa do Pb permite identificar uma camada cromatica a base de uma matriz de branco de chumbo.

- Os mapas de Hg e S evindenciam a presencga de particulas de vermelhao.
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FASS.170D — EDS —-GESSO GROSSO

Tabela 68 - Analise semi-quantitativa, por EDS, da camada de carnacio original da mio.

Elemento Concentragio atomica Concentragio massica
(norm. wt. %) (norm. at. %)

Al 1,13 1,51

Si 0,34 0,43

S 42,40 47,62

Ca 56,13 50,43

Total 100 100

norm. at.%

Ca/S 106

A razdo atomica de Ca e S sugere que além do calcio estar presenta na forma de sulfato, estara presente na estrutura de
outros minerais como os carbonatos.

A detecdo de Al, Si sugere a presenca de impurezas como silicatos.

Fig. 557 — FASS.170D: Espectro de EDS recolhido da camada assinalada com o n° 1a da imagem de SEM.
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FASS.170D — EDS — GESSO FINO

Tabela 69 - Analise semi-quantitativa, por EDS, da camada de carnagio original da mio.

Elemento Concentragio atomica Concentragio massica
(norm. wt. %) (norm. at. %)

Al 1,29 2,34

S 26,02 39,76

Ca 41,30 50,48

Pb 31,39 7,42

Total 100 100

norm. at.%

Ca/S b7

A razdo atomica de Ca e S sugere que além do célcio estar presenta na forma de sulfato, estard presente na estrutura de
outros minerais como os carbonatos.

O Pb tera origem numa contaminag¢do da camada subjacente, ou podera ter sido adicionado intencionalmente a esta camada.

Fig. 558 - FASS.170D: Espectro de EDS recolhido da camada assinalada com o n° 1b da imagem de SEM.
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FASS.170D — EDS - CAMADA CROMATICA DE CARNACAO

FASS.170D_Cromatica ponto2
7000 -

6000 - Hg

5000 -

4000 4

3000

Intensidade

Fig. 559 - FASS.170D: Espectro de EDS recolhido de particula clara da camada assinalada com o n° 2 da
imagem de SEM

Este espetro foi recolhido de uma particula da camada cromatica na qual se deteta a sua
constituida de branco de chumbo e vermelhao.
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FASS.170 — FTIR - CAMADA DE CARNACAO

FASS.170 PREPARACAQ ORIGINAL
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Fig. 560 - FASS.170: Espectro de FTIR da camada de preparacio original.

Materiais identificados e respetivas bandas:

Sulfato de célcio - 3403, 3247, 1621, 875, 674 cm™!
Material proteico - 1546, 1447, 1409 cm’!

Oxalatos - 1333 cm™

Identifica-se uma camada de preparagado de sulfato de célcio aglutinado em cola animal.
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FASS.170 CARNACAOQ ORIGINAL
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Fig. 561 - FASS.170: Espectro de FTIR da camada cromatica de carnagio original.

Numero de onda (cm-1)

Materiais identificados e respetivas bandas:

Hidrocerusite e cerusite - 3538, 1428, 1397, 1098, 1045, 833, 775, 681 cm!

Carboxilatos de Pb - 1519 cm™

Identifica-se uma camada de carnacdo e constituida por branco de chumbo. A

identificagdo do aglutinante revelou-se inconclusiva.
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FASS.170 PREPARACAO REPINTE
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Fig. 562 - FASS.170: Espectro de FTIR da camada de preparacio da repolicromia.

Materiais identificados e respetivas bandas:

Sulfato de célcio - 3491, 3406, 3245, 1681, 1620, 875, 671 cm’!

Material proteico - 1545, 1443, 1409 cm’!

Identifica-se uma camada de preparagado de sulfato de célcio aglutinado em cola animal.
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FASS.170 CARNACAQ REPINTE
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Fig. 563 - FASS.170: Espectro de FTIR da camada cromatica de carnac¢io da repolicromia.

Materiais identificados e respetivas bandas:

Hidrocerusite e cerusite - 3537, 1431, 1391, 1087, 1045, 848, 835, 774, 681 cm™'

Calcite - 2511, 1795, 875, 712 cm’!

Carboxilatos de Pb - 1522 cm™!

Identifica-se uma camada de carnagdo constituida por branco de chumbo. A calcite pode
ter sido adicionada como extensor do pigmento branco. A identificacdo do aglutinante

revelou-se inconclusiva.
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FASS.174 - FTIR - AMOSTRA DE AREA CASTANHA

FASS.174 PREPARAGAQ ORIGINAL
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Fig. 564 - FASS.174: Espectro de FTIR da camada de preparacio original.

Materiais identificados e respetivas bandas:
Sulfato de célcio - 3525, 3489, 3403, 3243, 1683, 1620, 1014, 672 cm’!
Material proteico - 1446, 1426, 1142, 1115 cm’!

Oxalatos - 1320 cm™!

Identifica-se uma camada de preparagdo de sulfato de calcio aglutinado em cola
animal.
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FASS.173 PREPARACAO REPINTE
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Fig. 565 - FASS.173: Espectro de FTIR da camada de preparacio da repolicromia.

Materiais identificados e respetivas bandas:

Sulfato de célcio - 3558, 3407, 3244, 1683, 1620, 1005, 669 cm™!

Material proteico - 1442, 1423 cm’!

Oxalatos - 1321 cm™

Identifica-se uma camada de preparacdo de sulfato de célcio aglutinado em cola animal.

236



FASS.173 CASTANHO REPINTE
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Fig. 566 — FASS.173: Espectro de FTIR da camada cromatica castanha da repolicromia.

Materiais identificados e respetivas bandas:

Caulinite - 3678, 3647, 3620, 1040, 916 cm™!

Material proteico - 3288, 1650, 1541, 1463, 1424 cm!

Calcite - 2515, 1796, 877, 719 cm™!

Quartzo - 1164, 1075, 797, 779, 694 cm’!

Oxalatos - 1321 cm!

Branco de chumbo — 1735cm’!

Identifica-se uma camada cromatica castanha a témpera na qual estdo presentes minerais
argilosos do grupo da caulinite e vestigios de branco de chumbo. A calcite e o quartzo
podem estar presentes como impurezas. O aglutinante utilizado tera sido a cola animal.
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SANTO MARTIR (SEBASTE) - SMBE
21 ESC

Fig. 567 - SMBE: Vista geral do anverso. Fig. 568 - SMBE: Vista geral do reverso.

Tabela 70 - SMBE: Resumo das técnicas utilizadas em cada amostra.

AMOSTRA DESCRICAO MO EDS FTIR Tec{lR::l:’::lzhzad‘;(sRD GCMS LCMS
SMBE.100 Vermelho, manto X X
SMBE.113 Verde, manto X
SMBE.120 Vermelho/laranja, manga X X
SMBE.251 Azul, peanha X
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Fig. 569 - SMBE: area da recolha de amostra do manto.

Fig. 570 — SMBE.100: corte de area Fig. 571 - SMBE.100: corte de area
cromatica vermelha (PLM — nicéis cromatica vermelha (PLM — nicéis
cruzados). paralelos).

Fig. 572 - SMBE: area da recolha de amostra do manto.

Fig. 573 - SMBE.113: corte de area Fig. 574 - SMBE.113: corte de drea
cromatica verde (PLM — nicéis cruzados). cromatica verde (PLM — nicdis paralelos).
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Fig. 576 - SMBE.120: corte de area Fig. 577 - SMBE.120: corte de area
cromatica vermelha (PLM — nicéis cromatica vermelha (PLM — nicéis
cruzados). paralelos).

Fig. 578 - SMBE: drea da recolha de Fig. 579 - SMBE.251: corte de drea
amostra da peanha. cromatica azul (PLM — nicois cruzados).
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Fig. 580 - SMBE: radiografia do suporte. @ DGPC |LJF | Luis
Piorro, 2021
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SMBE.100 - RAMAN - CAMADA CROMATICA VERMELHA

SMBE.100

252

25000 -‘
20000

15000 4

10000

Intensidade (u.a.)

343

284

5000

T T T ¥ T L4 T L T L 1
200 400 600 800 1000 1200
Raman Shift (cm™)

Fig. 581 — SMBE.100: Espetro Raman da camada cromatica vermelha.

Materiais identificados e respetivas bandas de atribui¢ao:
Vermelhdo — 252, 284, 343 cm’!

Identifica-se uma camada cromatica vermelha na qual esta presente o vermelhao.

SMBE.120 - RAMAN - CAMADA CROMATICA VERMELHA
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Fig. 582 - SMBE.120: Espetro Raman da camada cromética vermelha.

Materiais identificados e respetivas bandas de atribuicao:
Vermelhdo — 252, 284, 341 cm’!

Identifica-se uma camada cromatica vermelha na qual esté presente o vermelhao.
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SANTO MARTIR (SEBASTE) - SMAR
21 ESC

Fig. 583 - SMAR: Vista geral do anverso. Fig. 584 - SMAR: Vista geral do reverso.

Tabela 71 - SMAR: Resumo das técnicas utilizadas em cada amostra.

Técnicas utilizadas

AMOSTRA DESCRICAO MO EDS FTIR RAMAN XRD GCMS LCMS

SMAR.93 Carnagdo, mao X X X X

SMAR.104 Vermelho, veste X X X

SMAR.105 Azul, cinto X X X

SMAR.114 Verde, manto X X X

SMAR.121 Laranja, manto X X

~- %
Fig. 585 - SMAR: drea da recolha de Fig. 586 - SMAR.93: corte de drea
amostra de carnacio da mao. cromatica de carnag¢ao (PLM — nicois

cruzados).
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Fig. 588 - SMAR.104: corte de area Fig. 589 - SMAR.104: corte de area
cromatica vermelha (PLM — nicéis cromatica vermelha (PLM — nicéis
cruzados). paralelos).

Fig. 590 - SMAR: édrea da recolha de Fig. 591 - SMAR.105: corte de area
amostra azul do cinto. cromatica azul (PLM — nicois cruzados).
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Fig. 592 - SMAR: area da recolha de amostra verde do manto.

Fig. 593 - SMAR.114: corte de area Fig. 594 - SMAR.114: corte de area
cromatica verde (PLM — nicéis cruzados). cromatica verde (PLM — nicdis paralelos).

Fig. 595 - SMAR: radiografia do suporte. @ DGPC
|LJF | Luis Piorro, 2021
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SMAR.93 - AMOSTRA DE CARNACAO | EDS — MAPAS DE DISTRIBUICAO ELEMENTAR

h " BF MAG: fDx HV; 200 kY W3 11 mm
Fig. 596 - SMAR.93: corte de area Fig. 597 - SMAR.93: corte de area
cromatica de carna¢io (PLM — nicéis cromatica de carna¢io (SEM - imagem por
cruzados). eletrées secundarios).

la) — Camada cromatica de carnagio;

1b) — Camada cromatica de carnagéo;

1c) — Camada cromatica de carnagao.

Observa-se a mesma sequéncia de camadas observadas por PLM.

la) — Camada cromatica de carnagdo. Tem uma cor mais branca em relacdo as camadas
suprajacentes. Aspeto pouco compacto e heterogéneo.

1b) — Camada cromatica de carnacdo. Aspeto compacto e homogéneo. Observam-se particulas
de diferentes tonalidades e dimensdes.

Ic) — Camada cromatica de carnagdo. Tem uma cor mais branca em relacdo as camadas
suprajacentes. Aspeto pouco compacto e heterogéneo.
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SMAR.93 — EDS - CAMADA DE CARNACAO
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Fig. 598 - SMAR.93: Espectro de EDS
recolhido da camada assinalada com o n°
1a da imagem de SEM.
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Fig. 599 - SMAR.93: Espectro de EDS recolhido da
camada assinalada com o n° 1b da imagem de SEM.

SMAR 93_Carnacdo repinte (7)

keV

Fig. 600 - SMAR.93: Espectro de EDS recolhido da camada assinalada com o n° 1¢ da imagem de SEM.

Estes espectros evidenciam que as trés camadas cromaticas serio constituidas pelo pigmento de branco de
chumbo. O Pb podera igualmente estar presente como vermelho de chumbo (minio).

O Ca podera ter sido adicionado como

1750

um extensor do pigmento branco.
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Fig. 601 - SMAR.93: Espectro de EDS (ponto) recolhido de particula da camada assinalada com o n° 1b da

imagem de SEM.

O espectro de ponto recolhido sobre uma particula escura da camada intermédia (1b) sugere a
presenca de um ocre. O Al e Si poderdo estar presentes como impureza na forma de silicatos.
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SMAR.93 - RAMAN — CAMADA CROMATICA DE CARNACAO

SMAR.93

7000 -.
6000 -
5000 -
4000 :

3000 -

Intensidade (u.a.)

2000 -

T o T ¥ T ¥ T x T ¥ 1
200 400 800 800 1000 1200
Raman Shift (cm™)

Fig. 602 — SMAR.93: Espetro Raman da camada cromatica de carnacéo.

Materiais identificados e respetivas bandas de atribui¢ao:
Vermelhdo — 250, 284, 341 cm’!
Branco de chumbo — 1050 cm™

Identifica-se uma camada de carnagao constituida pela mistura de vermelhao com branco de
chumbo.
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SMAR.93 — PY-GC-MS —- CAMADA CROMATICA DE CARNACAO
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Fig. 603 - Cromatograma SMAR.93 — camada cromatica de carnacio.

- Foi identificado o 6leo de linhaga como aglutinante.

SMAR.104 - RAMAN — CAMADA CROMATICA VERMELHA
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Fig. 604 - SMAR.104: Espetro Raman da camada cromatica vermelha.

Materiais identificados e respetivas bandas de atribuicao:
Vermelhdo — 254, 283, 345 cm™

Identifica-se uma camada cromatica vermelha constituida por vermelhao.
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SMAR.93 — PY-GC-MS - BOLO E CAMADA CROMATICA
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Fig. 605 - Cromatograma SMAR.104 — camada do bolo.

- Foi identificado uma cola animal como aglutinante.
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Fig. 606 - Cromatograma SMAR.104 — camada cromitica vermelha.

- Inconclusivo.
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SMAR.105 — EDS | CAMADA CROMATICA AZUL

SE MAG: 180 x HV: 20.0 kV WD: 10.9 mm

Fig. 607 - SMAR.105: corte de area Fig. 608 - SMAR.105: corte de area
cromatica azul (PLM — nicéis cruzados). cromatica azul (SEM - imagem por eletrdes
secundarios).

1 — camada de preparag@o;

2 —bolo;

3 — camada cromatica azul-clara;
4 — camada cromatica azul-escura.

Observa-se a mesma sequéncia de camadas observadas por PLM. Nao parece haver uma
disting@o entre as camadas de gesso grosso e gesso fino.

1 — Camada de sulfato de célcio. A forma, tamanho e distribui¢cdo das particulas, em agregados,
sugere a presenca de sulfato de calcio dihidratado (gesso fino).

2 — Camada de bolo compacta, com estrutura tabular, de aspeto tipicamente argiloso. E
constituida por particulas de reduzida dimensdo e habito predominantemente lamelar. Tem
algumas particulas de maior dimensdo com diferente orientagao.

3 — Camada cromatica de tonalidade mais clara e aspeto heterogéneo. Observam-se particulas
de diferentes formas e dimensdes.

4 — Camada cromatica de tonalidade mais escura e aspeto homogéneo. Observam-se particulas
de tamanho semelhantes ¢ forma arredondada. Evidenciam-se particulas mais clara ¢ uma
particula de maiores dimensdes e mais escura que as restantes.
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SMAR.105 — EDS —- PREPARACAO

Tabela 72 - Andlise semi-quantitativa, por EDS, da camada de preparacio.

A razdo atomica de Ca e S sugere que além do calcio estar presenta na forma de sulfato, estard presente na estrutura de

outros minerais como os carbonatos.

A detecdo de Cu resultara de uma contaminagdo da camada cromatica suprajacente.

Fig. 609 - SMAR.105: Espectro de EDS recolhido da camada assinalada com o n° 1 da imagem de SEM.

Elemento Concentragio atomica Concentragio massica
(norm. wt. %) (norm. at. %)

S 40,20 48,12

Ca 44,54 42,66

Cu 15,26 9,22

Total 100 100

norm. at.%

Ca/S 0.8

Intensidade
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SMAR.105 - EDS - CAMADA DE BOLO

Tabela 73 - Analise semi-quantitativa, por EDS, da camada de bolo.

Elemento Concentragao atomica Concentrag¢io massica
(norm. wt. %) (norm. at. %)

Al 1,73 5,82

Si 2,62 8,45

S 4,90 13,85

K 0,74 1,73

Ca 7,63 17,28

Ti 0,81 1,53

Fe 8,57 13,92

Cu 5,52 7,88

Pb 67,48 29,55

Total 100 100

norm. at.%

AUSi 0.69

Bolo constituido essencialmente por uma tinta a base de um pigmento de chumbo, misturado com componentes de Al, Si e
Fe, correspondentes a minerais argilosos ricos em ferro, aos quais os restantes elementos como o Ti e o K podergo estar
associados.

O Ca estara associado ao S na estrutura do sulfato de calcio que podera ser uma contaminagdo da camada de preparagao
subjacente.

A deteg@o de Cu resultard de uma contaminagdo da camada cromatica suprajacente

SMAR.105_Bolo
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Fig. 610 - SMAR.105: Espectro de EDS recolhido da camada assinalada com o n° 2 da imagem de SEM.
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SMAR.105 — EDS - CAMADA CROMATICA AZUL
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Fig. 611 - SMAR.105: Espectro de EDS
recolhido da camada assinalada com o n° 3 da
imagem de SEM.
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Fig. 612 - SMAR.105: Espectro de EDS
recolhido da camada assinalada com o n° 4 da
imagem de SEM.

Tanto a camada cromatica mais clara como a mais escura serdo ambas constituidas por uma mistura
de branco de chumbo e azurite. O que variard mais sera a quantidade do pigmento branco para alter a
tonalidade mais clara ou mais escura. O Ca sugere a adigdo de uma carga de calcio como extensor do
pigmento branco.

O Al e Si poderdo estar presentes sob a forma de impurezas como os silicatos.

O ClI que se identifica no espectro da camada azul mais escura dira respeito a produtos de
degradacao do cobre.
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SMAR.105 - RAMAN - CAMADA CROMATICA AZUL
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Fig. 613 — SMAR.105: Espetro Raman da camada cromatica azul.

Materiais identificados e respetivas bandas de atribui¢ao:
Azurite - 152, 176, 239, 277, 397, 760 cm™!

Confirma-se que o pigmento azul utilizado na camada cromatica sera a azurite.
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SMAR.121 — EDS - CAMADA CROMATICA LARANJA

Fig. 614 - SMAR: area da recolha de amostra laranja da veste.
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Fig. 615 - SMAR.121: Espectro de EDS
(ponto) recolhido da camada cromatica

laranja.
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Fig. 616 - SMAR.121: Espectro de EDS (ponto)
recolhido da camada cromatica laranja.
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Fig. 617 - SMAR.121: Espectro de EDS (ponto) recolhido da camada cromatica laranja.

Identifica-se uma camada cromatica laranja constituida pela mistura de vermelhao e realgar.
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SMAR.121 - RAMAN - CAMADA CROMATICA LARANJA
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Fig. 618 — SMAR.121: Espetro Raman da camada cromatica laranja.

Materiais identificados e respetivas bandas de atribui¢ao:

Vermelhdo - 247, 341 cm™!
Realgar - 182, 216, 341, 356 cm™

Confirma-se que a camada cromatica laranja € constituida pela mistura de vermelhao e

realgar.
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SMAR.114 - XRD — CAMADA DE PREPARACAO E BOLO
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Fig. 619 — SMAR.114: Difratograma obtido na base da camada de preparacgio branca (reverso da
amostra).

Identifica-se apenas gesso (G). A detecdo de gesso podera sugerir a utilizagao de
sulfato de calcio apenas na forma dihidratada (gesso fino) ou ndo se ter atingido toda
a estratigrafia durante a recolha de amostras.
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Fig. 620 — SMAR.114: Difratograma obtido da camada de bolo.

O mineral argiloso detetado foi apenas a caulinite (C). O gesso (G) pode resultar de
uma adi¢do intencional ao bolo ou ser proveniente da camada de preparagdo subjacente.
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SMAR.114 - RAMAN — CAMADA CROMATICA VERDE
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Fig. 621 - SMAR.114: Espetro Raman da camada cromatica verde.

Materiais identificados e respetivas bandas de atribuicao:
(1) Massicote - 288 cm’!

(2) Vermelhio - 251, 284, 347 cm’!

(4) Azul da Prussia - 275, 528, 2153 cm’!

(5) Azurite — 152, 400 cm!

Identifica-se uma camada cromatica verde constituida pela mistura de massicote,
vermelhdo, azul da Prussia e azurite.
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SANTO MARTIR (SEBASTE) - SMAV
23 ESC

Fig. 622 - SMAYV: Vista geral do anverso. Fig. 623 - SMAYV: Vista geral do reverso.

Tabela 74 - SMAV: Resumo das técnicas utilizadas em cada amostra.

Técnicas utilizadas

AMOSTRA DESCRICAO MO EDS FTIR RAMAN XRD GCMS LCMS

SMAV.85 Castanho, barba X

SMAV.86 Castanho, cabelo X

SMAV.94 Carnagdo, mao X

SMAV.95 Carnagao, rosto X X X

SMAV.106 Azul, veste

SMAV.115 Verde, manto X X X

SMAV.117 Rosa, manto X

SMAV.124 Azul, peanha X

Fig. 624 - SMAV: rea da recolha de Fig. 625 - SMAV.85: corte de 4rea

amostra da barba. cromatica castanha (PLM - nicois
cruzados).
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Fig. 626 - SMAYV: area da recolha de Fig. 627 - SMAV.94: corte de drea
amostra de carna¢ao da mao. cromatica de carnac¢ao (PLM — nicois
cruzados).

Fig. 628 - SMAYV: area da recolha de Fig. 629 - SMAV.95: corte de area
amostra de carnaciio do rosto. cromatica de carna¢iio (PLM — nicéis
cruzados).
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Fig. 630 - SMAYV: area da recolha de amostra de verde do manto.

Fig. 631 - SMAV.106: corte de area Fig. 632 - SMAV.106: corte de area
cromatica azul (PLM — nicéis cruzados). cromatica azul (PLM — nicois paralelos).

o N

Fig. 633 - SMAYV: drea da recolha de amostra de verde do manto.

Fig. 634 - SMAYV.11S5: corte de drea Fig. 635 - SMAV.115: corte de drea
cromatica verde (PLM — nicéis cruzados). cromatica verde (PLM — nicdis paralelos).
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Fig. 636 - SMAYV: area da recolha de Fig. 637 - SMAV.117: corte de drea
amostra de rosa do manto. cromatica rosa (PLM — nicéis cruzados).

Fig. 638 - SMAYV: area da recolha de Fig. 639 - SMAV.124: corte de area
amostra da peanha. cromatica azul (PLM - nicéis cruzados).
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FASS.170D — EDS | CAMADA CROMATICA DE CARNACAO

LT T

Fig. 640 - SMAV.95: corte de area Fig. 641 - SMAV.95: corte de area
cromatica de carnaciao (PLM — nicois cromatica de carna¢do (SEM - imagem por
cruzados). eletroes secundarios).

1 — Camada cromatica de carnagio;

2 — Camada cromatica de carnagio.

Na imagem de SEM observa-se a sequéncia de trés camadas cromaticas.
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SMAV.95 — EDS - CAMADA CROMATICA DE CARNACAO

SMAV.85_Camagia inferior
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Fig. 642 - SMAV.95: Espectro de EDS
recolhido da camada cromatica de
carnagio 1a).
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Fig. 644 - SMAV.95: Espectro de EDS
recolhido da camada cromatica de
carnacio 1b).
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Fig. 646 - SMAV.95: Espectro de EDS
recolhido da camada cromatica de
carnaciao 1c).
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Fig.
643 — SMAV.95: Espectro de EDS (ponto)recolhido
da camada cromatica de carnacio 1a).
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Fig. 645 - SMAV.95: Espectro de EDS (ponto)
recolhido da camada cromatica de carnacio 1b).
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Fig. 647 - SMAV.95: Espectro de EDS (ponto)
recolhido da camada cromatica de carnacio 1c).

Os espetros gerais das trés camadas sdo semelhantes e estas camadas cromaticas serdo
constituidas pelo pigmento de branco de chumbo.

Evidencia-se uma particula de Ca na camada intermédia, o que sugere a adi¢do de uma
carga de calcio como extensor, que tamb m podera ter sido aplicada nas restantes camadas.

Na camada inferior evidencia-se uma particula de vermelhao.

Poderao estar presentes silicatos na forma de impurezas.
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SMAYV.95 - RAMAN — CAMADA CROMATICA DE CARNACAO
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Fig. 648 - SMAV.95: Espetros Raman da camada cromatica de carnacio.

Materiais identificados e respetivas bandas de atribuicao:
(1) Massicote — 143, 283, 376 cm’!
(3) Massicote — 144 cm’!
Vermelhdo — 251, 288, 348 cm™!
(4) Vermelhdo — 252, 354 cm’!

Branco de chumbo — 1056 cm™
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SMAV115 — EDS —- MAPAS DE DISTRIBUICAO ELEMENTAR | AMOSTRA VERDE

1 — camada de preparacao;
2 —bolo.
3 — folha metalica;

4 — camada cromatica verde.

Fig. 649 - SMAV.115: corte de area
cromatica verde (PLM — nicéis paralelos).

SMAV.115 50 pm . el - . 10 pm
MAG: 1000x HV: 20KV WD:10.4mm N R mals PR Wo: 104 mm

Tl
Fig. 650 - SMAV.115: corte de area cromatica verde (SEM - imagens por eletrdes secundarios)
ampliacdes de 1000x e 1200x.

Observa-se a mesma sequéncia de camadas observadas por PLM.

1 — Camada de sulfato de célcio. A forma, tamanho e distribui¢do das particulas, em agregados,
sugere a presenca de sulfato de calcio dihidratado (gesso fino).

2 — Camada de bolo compacta, com estrutura tabular, de aspeto tipicamente argiloso. E
constituida por particulas de reduzida dimensao e habito predominantemente lamelar.

3 — Folha metélica aplicada sobre o bolo.

4 — Camada cromatica de aspeto compacto ¢ particulas de diferente dimensdo, forma e
tonalidade.
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Fig. 651 - SMAV.115 (SEM-EDS — mapa de Fig. 652 - SMAV.115 (SEM-EDS — mapa de
distribuicio elementar) — Al. distribuicio elementar) — Si.

I

Fig. 653 - SMAV.115 (SEM-EDS — mapa de Fig. 654 - SMAV.115 (SEM-EDS — mapa de
distribuicio elementar) — Au. distribuicio elementar) — Pb.

' T ' =S '4!: W
B e Ty el Y
Fig. 655 - SMAV.115 (SEM-EDS — mapa de Fig. 656 - SMAV.115 (SEM-EDS — mapa de
distribuicio elementar) — Ca. distribuicio elementar) — S.
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SMAV.115 — EDS - PREPARACAO

Tabela 75 - Analise semi-quantitativa, por EDS, da camada de preparagao.

A razdo atdmica de Ca e S sugere que além do célcio estar presenta na forma de sulfato, estara presente na estrutura de

outros minerais como os carbonatos.

A detego de Al sugere a presenga de silicatos na forma de impurezas.

Elemento Concentragio atomica Concentragio massica
(norm. wt. %) (norm. at. %)
Na 0,44 0,66
Mg 0,44 0,66
Si 0,55 0,66
S 39,97 45,06
Ca 58,60 52,83
Total 100 100
norm. at.%
1,17
Ca/S
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Fig. 657 - SMAYV.115: Espectro de EDS recolhido da camada assinalada com o n° 1 da imagem de SEM.

Ca

Na Mg si

Ca

keV

SMAV.115_Preparagdo
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SMAYV.115 - EDS - BOLO

Tabela 76 - Analise semi-quantitativa, por EDS, da camada de bolo.

Elemento Concentragio atomica Concentragio massica
(norm. wt. %) (norm. at. %)

Al 20,14 25,18

Si 22,11 26,47

S 13,84 14,53

K 4,94 4,32

Ca 25,39 21,29

Fe 13,09 7,91

Cu 0,49 0,29

Total 100 100

norm. at.%

AUSi 093

Bolo constituido por minerais argilosos ricos em ferro (Al, Si e Fe). A raz@o atdmica entre Al e Si sugere que os

componentes principais sdo minerais argilosos do grupo da caulinite.

O K sugere a presenga de ilite ou feldspato potassico.

O Ca estara associado ao S na estrutura do sulfato de célcio adicionado intencionalmente ao bolo.

A origem do Cu devera ser uma contaminagdo da folha metalica suprajacente.

Intensidade

15000 —

12500
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7500

5000 Si

2500

SMAV.115_Bolo

Fig. 658 - SMAV.115: Espectro de EDS recolhido da camada assinalada com o n° 2 da imagem de SEM.
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SMAV.115 - EDS - OURO

Tabela 77 - Analise semi-quantitativa, por EDS, da camada de ouro.

Wt. Norm. 100% Au Cu Ag Quilates
PONTO 1 96,85 0,58 2,57
PONTO 2 96,58 1,06 2,36
PONTO 3 96,51 1,31 2,18
MEDIA Au 96,65 23,20

Os resultados sugerem a utilizagcdo de uma liga de ouro, prata e cobre de elevada quilatagem.

Fig. 659 - SMAV.115: Espectros de EDS recolhidos da camada assinalada com o n° 3 da imagem de SEM.
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SMAV.115 — EDS - PARTICULAS CLARA E ESCURA

SMAV.115_Cromética particula clara 2 SMAV.115_Cromatica particula escura 1
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Fig. 660 - SMAV.115: Espectro de EDS Fig. 661 - SMAV.115: Espectro de EDS
recolhido da camada assinalada com o n° 4 da recolhido da camada assinalada com o n° 4 da
imagem de SEM. imagem de SEM.

O facto de ndo se ter detetado nenhum elemento que permitisse identificar um pigmento
azul ou verde podera sugerir a utilizagdo de um corante.

Os dois espetros obtidos sugerem que a camada cromatica serd constituida pelo pigmento
de branco de chumbo ao qual tera sido adicionada uma carga de célcio como extensor.
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SMAV.115 - RAMAN - CAMADA CROMATICA VERDE
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Fig. 662 - SMAV.115: Espetro Raman da camada cromatica verde.

Materiais identificados e respetivas bandas de atribui¢ao:
Inconclusivo — resolucdo de picos insuficiente.

SMAYV.86 - RAMAN — CAMADA CROMATICA CASTANHA
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Fig. 663 - SMAV.86: Espetro Raman da camada cromatica castanha.

Materiais identificados e respetivas bandas de atribuicao:
Amarelo de chumbo e estanho — 130, 452 cm!
Cloreto de cobre - 511, 925 cm™

Faz parte da composicao desta camada o pigmento amarelo de chumbo e estanho. O

cloreto de cobre identificado serd um produto de degrada¢dao de um pigmento de
cobre.

SANTO MARTIR (SEBASTE) - SMMA
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24 ESC

Fig. 664 - SMAA: Vista geral do anverso. Fig. 665 - SMAA: Vista geral do reverso.

Técnicas utilizadas

AMOSTRA DESCRICAO MO EDS FTIR RAMAN XRD GCMS LCMS
SMAA.96 Carnagao, mao X X
SMAA.102 Vermelho, manto X X
SMAA.107 Azul, veste X
SMAA.111 Rosa, manto X X
SMAA.118 Branco, manto X
SMAA.254 Azul, peanha X

Fig. 666 - SMMA: area da recolha de Fig. 667 - SMAA.96: corte de area

amostra de carnacio da mao. cromatica de carnag¢ao (PLM — nicois
cruzados).
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Fig. 668 - SMAA: area da recolha de amostra de vermelho do manto.

Fig. 669 - SMAA.102: corte de area Fig. 670 - SMAA.102: corte de area
cromatica vermelha (PLM — nicéis cromatica vermelha (PLM — nicéis
cruzados). paralelos).

Fig. 672 - SMAA.111: corte de drea Fig. 673 - SMAA.111: corte de drea
cromatica rosa (PLM — nicéis cruzados). cromatica rosa (PLM — nicéis paralelos).
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Fig. 674 - SMAA: area da recolha de Fig. 675 - SMAA.254: corte de drea cromatica azul
amostra de azul da peanha. (PLM - nicois cruzados).
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SMAA.96 — RAMAN — CAMADA CROMATICA DE CARNACAO
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Fig. 676 - SMAA.96: Espetro Raman da camada cromatica de carnacio.

Materiais identificados e respetivas bandas de atribuicao:
Vermelhdo — 253, 290, 348 cm™!
Branco de chumbo — 1053 cm™!

Identifica-se uma camada de carnagdo constituida pela mistura de vermelhdo com
branco de chumbo.
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SMAA.102 - RAMAN - CAMADA CROMATICA VERMELHA
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Fig. 677 - SMAA.102: Espetro Raman da camada cromatica vermelha.

Materiais identificados e respetivas bandas de atribuicao:
Vermelhdo — 254, 287, 346 cm™

Esta camada cromatica serd constituida pelo pigmento vermelho de chumbo
(vermelhao).
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SMAA.107 - RAMAN - CAMADA CROMATICA AZUL
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Fig. 678 - SMAA.107: Espetro Raman da camada cromatica azul.

Materiais identificados e respetivas bandas de atribuicao:
Branco de chumbo — 1059 cm™
Esmalte - 455,917 cm™

Esta camada cromatica sera constituida pela mistura do pigmento branco de chumbo
com esmalte.
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SMAA.111 - RAMAN - CAMADA CROMATICA ROSA

SMAA.111 (2)
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Fig. 679 - SMAA.111: Espetro Raman da camada cromatica rosa.

Materiais identificados e respetivas bandas de atribuicao:
Vermelhdo — 254, 293, 346 cm™

Faz parte da composic¢ao desta camada cromatica o pigmento vermelhdo.

SMAA.118 - RAMAN — CAMADA CROMATICA BRANCA
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Fig. 680 - SMAA.118: Espetro Raman da camada cromatica branca.

Materiais identificados e respetivas bandas de atribuic¢io:
Branco de chumbo — 1055 cm’!

Esta camada cromatica sera constituida pelo pigmento de branco de chumbo.
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SANTO MARTIR (SEBASTE) - SMBA
27 ESC

Fig. 681 - SMBA: Vista geral do anverso. Fig. 682 - SMBA: Vista geral do reverso.

Tabela 79 - SMBA: Resumo das técnicas utilizadas em cada amostra.

Técnicas utilizadas

AMOSTRA DESCRICAO MO EDS FTIR RAMAN XRD GCMS LCMS
SMBA.103 Vermelho, manto X
SMBA.108 Azul, manto X X

Fig. 683 - SMBA: idrea da recolha de amostra de azul do manto.

Fig. 684 - SMBA.108: corte de area Fig. 685 - SMBA.108: corte de area
cromatica azul (PLM — nicéis cruzados). cromatica azul (PLM — nicéis paralelos).
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SMBA.103 - RAMAN — CAMADA CROMATICA VERMELHA

Materiais identificados e respetivas bandas de atribuic¢ao:

SMBA.103
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Vermelhdo — 256, 287, 348 cm™

Esta camada cromatica sera constituida pelo pigmento vermelho de

(vermelhao).
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Fig. 686 - SMBA.103: Espetro Raman da camada cromética vermelha.
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SMBA.108 - RAMAN — CAMADA CROMATICA AZUL
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Fig. 687 - SMBA.108: Espetro Raman da camada cromatica azul.

Materiais identificados e respetivas bandas de atribuicao:
Esmalte — 451, 916 cm’!

Fara parte da composi¢ao desta camada o pigmento azul de esmalte.
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SANTO MARTIR (SEBASTE) - SMBV

28 ESC

Fig. 688 - SMBYV: Vista geral do anverso.

Tabela 80 - SMBV: Resumo das técnicas utilizadas em cada amostra.

Fig. 689 - SMBYV: Vista geral do reverso.

AMOSTRA

SMBV.91
SMBV.99
SMBV.109
SMBV.112
SMBV.256

Fig. 690 - SMBV: irea da recolha de
amostra de barba.

DESCRICAO

Castanho, barba
Carnagdo, mao
Azul,
Vermelho,

Azul, peanha

Técnicas utilizadas

MO
X

X

EDS

FTIR

RAMAN

XRD

GCMS

Fig. 691 - SMBV.91: corte de drea
cromatica castanha (PLM — nicdis
cruzados).

LCMS
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Fig. 692 - SMBV: drea da recolha de Fig. 693 - SMBV.99: corte de area
amostra de carna¢ao da mao. cromatica de carnac¢ao (PLM — nicois
cruzados).

Fig. 695 - SMBV.256: corte de area cromatica
azul (PLM - nicéis cruzados).

Fig. 694 - SMBV: drea da recolha de
amostra da peanha.

285



SMBYV.99 - EDS | MAPAS DE DISTRIBUICAO ELEMENTAR - AMOSTRA DE CARNACAO

v
MAGH XL HW] 230 RS 108 Ea

Fig. 696 - SMBV.99: corte de area Fig. 697 - SMBV.99: corte de area
cromatica de carnaciao (PLM — nicois cromatica de carna¢do (SEM - imagem por
cruzados). eletroes secundarios).

1 — Camada de preparagao;

2 — Camada cromatica de carnagdo.

Observa-se a mesma sequéncia de camadas observadas por PLM. Nao h4 distingdo entre as
camadas de gesso grosso ¢ gesso fino, mas a estratigrafia ndo estara completa.

1 — Camada de sulfato de célcio. A forma, tamanho e distribui¢@o das particulas, em agregados,
sugere a presenca de sulfato de célcio dihidratado (gesso fino).

2 — Camada cromatica compacta ¢ homogénea. Observam-se particulas de diferente dimensao,
forma e tonalidade.
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Fig. 698 - SMBV.99 (SEM-EDS — mapa de Fig. 699 - SMBV.99 (SEM-EDS — mapa de
distribuicio elementar) — Si. distribuicio elementar) — Ca.

ooy e s oy 15 e
Fig. 700 - SMBV.99 (SEM-EDS — mapa de Fig. 701 - SMBV.99 (SEM-EDS — mapa de
distribuicio elementar) — S. distribuicio elementar) — Pb.

- Os mapas de distribui¢@o elementar do Ca e S permitem evidenciar a preparagdo a base de sulfato de célcio.

- O mapa do Pb confirma a presenca deste elemento na camada cromatica, possivelmente executada com branco
de chumbo.

- Destaca-se as particulas de Si presentes principalmente na camada cromatica.
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SMBYV.99 — EDS - CAMADA DE PREPARACAO

SMBV.99_Preparagdo ponto
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Fig. 702 - SMBV.99: Espectro de EDS (ponto) recolhido da camada assinalada com o n° 1 da imagem de
SEM.

O Ca estaria associado ao S, na forma de sulfato de calcio.
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SMBV.99 — EDS - CAMADA CROMATICA DE CARNACAO
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Fig. 703 - SMBV.99: Espectro de EDS recolhido da camada assinalada com o n° 2 da imagem de SEM.
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Fig. 704 - SMBV.99: Espectros de EDS recolhidos de particulas escuras da camada assinalada com o n° 2
da imagem de SEM.

Identifica-se uma camada de carnacdo constituida pela mistura de ocre e vermelhdo com
branco de chumbo.
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SMBV.99 - RAMAN — CAMADA CROMATICA DE CARNACAO
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Fig. 705 - SMBV.99: Espetro Raman da camada cromatica de carnacio.

Materiais identificados e respetivas bandas de atribuicao:
Massicote — 145, 287 cm’!

Esta camada cromatica serd constituida também pelo pigmento amarelo massicote.

SMBV.99 (3)
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Fig. 706 - SMBV.99: Espetro Raman da camada cromatica de carnacio.

Materiais identificados e respetivas bandas de atribuicio:
Branco de chumbo - 1056 ¢cm’!

Identifica-se a presenga de branco de chumbo na camada cromaética de carnagao.

290



SMBV.109 - RAMAN — CAMADA CROMATICA AZUL
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Fig. 707 - SMBV.109: Espetro Raman da camada cromatica azul.

Materiais identificados e respetivas bandas de atribui¢ao:
Gesso — 1011 cm’!

Massicote - 140, 288 cm™

Apenas se detetou a presenca do pigmento amarelo massicote. O gesso podera ser uma
contaminac¢do da camada de preparacao subjacente.
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SMBV.112 - RAMAN — CAMADA CROMATICA VERMELHA
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Fig. 708 - SMBV.112: Espetro Raman da camada cromética vermelha.

Materiais identificados e respetivas bandas de atribui¢ao:
Vermelhdo — 257, 292, 350 cm™

Identifica-se uma camada cromatica vermelha constituida por vermelhao.
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SAO GREGORIO PAPA - PAPA

36 ESC

Fig. 709 - PAPA: Vista geral do anverso.

Fig. 710 - PAPA: Vista geral do reverso.

Tabela 81 - PAPA: Resumo das técnicas utilizadas em cada amostra.

AMOSTRA

PAPA.230
PAPA.232
PAPA.235
PAPA.237
PAPA.239
PAPA.240
PAPA.241

DESCRICAO

Vermelho, luva

Vermelho, capa (reverso)
Azul, interior capa

Verde, manga

Branco, coroa (reverso)
Branco, fitas coroa (reverso)

Laranja, peanha

Técnicas utilizadas

MO

LT T B

EDS

FTIR

RAMAN

XRD

GCMS

LCMS
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Fig. 712 - PAPA.230: corte da drea Fig. 713 - PAPA.230: corte da area
vermelha da luva (PLM - nicéis cruzados). vermelha da luva (PLM - nicois paralelos).

Fig. 714 - PAPA: area da recolha de amostra de vermelho do reverso da capa.

Fig. 715 - PAPA.232: corte da drea Fig. 716 - PAPA.232: corte da drea
vermelha do reverso da capa (PLM — nicéis vermelha do reverso da capa (PLM — nicdis
cruzados). paralelos).
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Fig. 717 - PAPA: irea da recolha de amostra de azul do interior da capa.

Fig. 718 - PAPA.235: corte de area azul do Fig. 719 - PAPA.235: corte de area azul do
interior da capa (PLM — nicois cruzazdos). interior da capa (PLM - nicéis paralelos).

Fig. 721 - PAPA.237: corte de area verde Fig. 722 - PAPA.237: corte de area verde
da manga (PLM - nicdis cruzados). da manga (PLM - nicdis paralelos).
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Fig. 723 - PAPA.237: corte de area verde Fig. 724 - PAPA.237: corte de drea verde
da manga (PLM - nicéis cruzados). da manga (PLM - nicéis (paralelos)-

W
Fig. 725 - PAPA: area da recolha de amostra de branco da coroa.

Fig. 726 - PAPA.239: corte de drea branca Fig. 727 - PAPA.239: corte de drea branca
da coroa (PLM — nicois cruzados). da coroa (PLM - nicois paralelos).
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Fig. 728 - PAPA: area da recolha de amostra de laranja da peanha.

Fig. 729 - PAPA.241: corte de 4rea laranja Fig. 730 - PAPA.241: corte de drea laranja
da peanha (PLM - nicéis cruzados). da peanha (PLM - nicéis paralelos).
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PAPA.237 - FTIR - CAMADA CROMATICA AZUL (REPOLICROMIA), BRANCA E VERMELHA
(ORIGINAIS)

PAPA.237 PREPARAGCAO ORIGINAL
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Fig. 731 - PAPA.237: Espectro de FTIR da camada de preparagao original.

Materiais identificados e respetivas bandas:

Sulfato de célcio — 3540, 3489, 3403, 3245, 1681, 1619, 1115, 1005, 670 cm™!
Calcite - 2514, 1796, 879, 712 cm™!
Material proteico - 1547, 1452, 1420 cm’!

Oxalatos — 1327 cm’!

Identifica-se uma camada de preparacao constituida por sulfato de calcio aglutinado em
cola animal, ao qual poderd ter sido adicionada carbonato de célcio, ou este estar

presente sob a forma de impurezas.

298



BEL B EEREE B 9 35 BEZEEEEEEZETYAS
BEE B £aE § 3 J§BRZECEREEIEERAG
| | 1)) III_LLIllLllL}]l
J Ry e R
| i | T

20
1

Aosorbance LUnils
.0
1
I

05

" I | N N
1 KK Uf H‘M / l

oo

3500 3000 2500 2000 1500 10400
Wavenumber cm-1

Fig. 732 - PAPA.237: Espectro de FTIR da camada de bolo original.
Materiais identificados e respetivas bandas:
Caulinite - 3699, 3651, 3621, 1115, 933, 906, 796, 754, 674, 642 cm’!
Quartzo — 1076, 1060, 693 cm'!

Material proteico - 1650, 1549, 1454, 1408 cm™!

Identifica-se um bolo constituido predominantemente por minerais argilosos do grupo
da caulinite, aglutinado em cola animal. O quartzo estard presente sob a forma de
impureza.
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PAPA.237 BRANCO ORIGINAL
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Fig. 733 - PAPA.237: Espectro de FTIR da camada cromatica branca original.

Materiais identificados e respetivas bandas:

Hidrocerusite e cerusite - 3535, 1728, 1397, 1045, 838, 771, 681 cm’!

Sulfato de calcio — 3406, 3342, 1624, 1446, 1117, 875 cm’!
Material proteico - 1648, 1540, 1446, 1420, 1232 ¢cm"!

Carboxilatos de Pb — 1540 cm’!

Identifica-se uma camada cromatica branca executada a t€émpera e constituida por branco
de chumbo. O aglutinante usado foi uma cola animal.

O gesso resultard de uma contaminagao de vestigios de prepara¢do que ndo tenham sido
corretamente removidos na separacao das camadas.
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PAPA.237 VERMELHO ORIGINAL
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Fig. 734 - PAPA.237: Espectro de FTIR da camada cromatica vermelha original.

Materiais identificados e respetivas bandas:

Hidrocerusite e cerusite - 3542, 1729, 1045, 838, 772, 680 cm’!
Calcite — 2519, 1796, 874 cm’!
Caulinite - 3698, 3686, 3625, 1114, 912, 785, 627 cm’!

Material proteico - 1651, 1547, 1442, 1412, 1234 cm’!

Identifica-se uma camada cromatica vermelha executada a témpera que contém branco
de chumbo na sua composic¢ao. O aglutinante usado foi uma cola animal.

A calcite pode ter origem numa carga de calcio adicionada ao pigmento branco como
extensor ou estar presente na forma de impureza, como a caulinite.
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PAPA.237 PREPARACAO REPINTE
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Fig. 735 - PAPA.237: Espectro de FTIR da camada de preparacio da repolicromia.

Materiais identificados e respetivas bandas:

Sulfato de calcio - 3249, 1681, 1621, 1005, 876, 667 cm’!

Material proteico - 1644, 1635, 1160, 1103 cm™!

Oxalatos — 1326 cm’!

Identifica-se uma camada de preparagao constituida por sulfato de calcio aglutinado em
cola animal.
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PAPA.237 AZUL REPINTE
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Fig. 736 - PAPA.237: Espectro de FTIR da camada cromatica azul da repolicromia.

Materiais identificados e respetivas bandas:

Hidrocerusite e cerusite - 3529, 1728, 1386, 1045, 838, 779, 679 cm™

Calcite — 2515, 1796, 1087, 875 cm™
Caulinite - 3695, 3617, 915, 631 cm™!

Material proteico - 1644, 1635, 1160, 1103 cm’!

Identifica-se uma camada cromatica azul executada a témpera que contém branco de
chumbo na sua composicao. O aglutinante usado foi uma cola animal.

A calcite pode ter origem numa carga de célcio adicionada ao pigmento branco como
extensor ou estar presente na forma de impureza. A caulinite poderd ter origem numa
contaminag¢ao da camada de bolo.
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PAPA.240 — FTIR - AMOSTRA BRANCA (REPOLICROMIA) E VERMELHA (ORIGINAL)

PAPA 240 PREPARACAO ORIGINAL
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Fig. 737 - PAPA.240: Espectro de FTIR da camada de preparacio original.

Materiais identificados e respetivas bandas:

Sulfato de célcio - 3535, 3407, 3245 1682, 1620, 1128, 1105, 1005, 668 cm™!

Material proteico - 1550, 1453, 1408 cm’!

Oxalatos — 1335 cm™

Identifica-se uma camada de preparacdo constituida por sulfato de calcio aglutinado em

cola animal.
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PAPA.240 BOLO ORIGINAL
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Fig. 738 - PAPA.240: Espectro de FTIR da camada de bolo original.

Materiais identificados e respetivas bandas:
Caulinite - 3697, 3649, 3621 cm™!

Sulfato de célcio - 3540, 3407, 3250, 1133, 671 cm™

Material proteico - 1649, 1547, 1453, 1407 cm™!
Quartzo — 1077, 1050, 796, 753 cm™!

Oxalatos — 1333 cm’!

Identifica-se um bolo constituido predominantemente por minerais argilosos do grupo da
caulinite, aglutinado em cola animal. O quartzo estard presente sob a forma de impureza.

A detecdo de gesso pode ser proveniente de vestigios da camada de preparagao.
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PAPA.240 VERMELHO ORIGINAL
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Fig. 739 - PAPA.240: Espectro de FTIR da camada cromatica vermelha original.

Materiais identificados e respetivas bandas:
Calcite - 2524, 1797, 1411, 874, 711 cm’!
Sulfato de célcio - 3404, 1620, 669 cm’!
Material proteico - 1651, 1634, 1256 cm"!

Carboxilatos de Pb — 1538, 1515 cm™

Branco de chumbo (vestigios) — 835, 680 cm™!

Identifica-se uma camada cromatica vermelha executada a témpera. O aglutinante usado
foi uma cola animal.

A calcite pode ter origem numa carga de calcio adicionada ao pigmento branco como
extensor.
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PAPA.240 PREPARACAO REPINTE
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Fig. 740 - PAPA.240: Espectro de FTIR da camada de preparac¢ao da repolicromia.

Materiais identificados e respetivas bandas:

Sulfato de célcio - 3550, 3399, 3245 1681, 1619, 1133, 1111, 1005, 882, 667 cm™!

Material proteico - 1547, 1452, 1408 cm’!

Oxalatos — 1322 cm’!

Identifica-se uma camada de preparag@o constituida por sulfato de célcio aglutinado em
cola animal.
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PAPA.240 BOLO REPINTE
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Fig. 741 - PAPA.240: Espectro de FTIR da camada de bolo da repolicromia.

Materiais identificados e respetivas bandas:

Caulinite - 3696, 3674, 3648, 3618, 1112, 1035, 1006, 935,912 cm™!
Sulfato de célcio - 3404, 1620, 669 cm’!

Material proteico - 3083, 1644, 1544, 1454 cm™!
Quartzo — 795, 755 cm™!

Oxalatos — 1322 cm’!

Identifica-se um bolo constituido predominantemente por minerais argilosos do grupo da
caulinite, aglutinado em cola animal. O quartzo estara presente sob a forma de impureza.

A detegdo de gesso pode ser proveniente de vestigios da camada de preparacao.
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PAPA.240 BRANCO REPINTE
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Fig. 742 — PAPA.240: Espectro de FTIR da camada cromatica branca da repolicromia.

Materiais identificados e respetivas bandas:

Hidrocerusite e cerusite - 3536, 1729, 1380, 1044, 837, 778, 681 cm™

Caulinite - 3697, 3653, 3619, 1011, 913, 629 cm!
Calcite - 2512, 1796, 1096, 875, 629 cm™
Material proteico - 1650, 1096 cm’!

Carboxilatos de Pb — 1532 cm’!

Identifica-se uma camada cromética branca executada a témpera que contém branco de
chumbo na sua composicao. O aglutinante usado foi uma cola animal.

A calcite pode ter origem numa carga de célcio adicionada ao pigmento branco como
extensor. A caulinite pode ter origem numa contaminacao da camada de bolo subjacente.
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SANTO PAPA - STPT
37 ESC

Fig. 743 - SPTP: Vista geral do anverso. Fig. 744 - SPTP: Vista geral do reverso.

Tabela 82 - SPTP: Resumo das técnicas utilizadas em cada amostra.

Técnicas utilizadas

AMOSTRA DESCRICAO MO EDS FTIR RAMAN XRD GCMS LCMS
SPTP.229 Carnagao, rosto X
SPTP.233 Vermelho, luva X
SPTP.234 Vermelho, capa X
SPTP.236 Verde, interior capa X X
SPTP.238 Azul, veste X
SPTP.245 Ouro, coroa X X

Fig. 745 - SPTP: area da recolha de Fig. 746 - SPTP.229: corte de drea
amostra de carnacio do rosto. cromatica de carnag¢ao (PLM - nicois
cruzados).
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Fig. 747 - SPTP: area da recolha de Fig. 748 - SPTP.233: corte da area
amostra de vermelho da luva. cromatica vermelha (PLM — nicéis
cruzados).

Fig. 749 - SPTP: area da recolha de amostra do interior da capa.

Fig. 750 - SPTP.236: corte da area Fig. 751 - SPTP.236: corte da area
cromatica verde (PLM — nicéis cruzados). cromatica verde (PLM — nicdis paralelos).
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recolha de amostra do azul da veste.

Fig. 752 - SPTP: drea da

Fig. 753 - SPTP.238: corte da area Fig. 754 - SPTP.238: corte da area
cromatica azul (PLM — nicéis cruzados). cromatica azul (PLM — nicois paralelos).

T R, |

: i i
Fig. 755 - SPTP: 4rea da recolha de amostra de ouro.

Fig. 756 - SPTP.238: corte de drea dourada Fig. 757 - SPTP.238: corte de area dourada
(PLM - nicois cruzados). (PLM - nicéis paralelos).
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SPTP.234 — FTIR -CAMADA CROMATICA VERMELHA DO MANTO

SPTP.234 PREPARACAQO ORIGINAL
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Fig. 758 - SPTP.234: Espectro de FTIR da camada de preparacio original.

Materiais identificados e respetivas bandas:

Sulfato de calcio - 3405,3241, 1620, 1117, 1006, 878, 667 cm'!

Material proteico - 1547, 1452, 1407 cm’!

Oxalatos — 1331 cm’!

Identifica-se uma camada de preparagao constituida por sulfato de calcio aglutinado em

cola animal.
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SPTP.234 BOLO ORIGINAL
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Fig. 759 - SPTP.234: Espectro de FTIR da camada de bolo original.

Materiais identificados e respetivas bandas:

Caulinite — 3697, 3653, 3619, 1115, 1032, 1005, 934, 909, 794 cm™!

Sulfato de célcio (vestigios) — 675 cm™

Material proteico - 1651, 1632, 1550, 1537, 1444, 1403, 1255 cm’!

Identifica-se um bolo constituido predominantemente por minerais argilosos do grupo da
caulinite, aglutinado em cola animal.

A deteg¢do de branco de chumbo pode ter origem em vestigios da camada da camada

cromatica.
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Fig. 760 - SPTP.234: Espectro de FTIR da camada de preparacio da repolicromia.

Materiais identificados e respetivas bandas:

Sulfato de calcio - 3489, 3403, 3243, 1681, 1621, 1160, 1135, 1117, 1006, 874, 718, 668 cm’!

Material proteico - 1546, 1462, 1407 cm™!

Identifica-se uma camada de preparagdo constituida por sulfato de célcio aglutinado em

cola animal.
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Fig. 761 — SPTP.234: Espectro de FTIR da camada cromatica vermelha da repolicromia.

Materiais identificados e respetivas bandas:
Caulinite — 3697, 3651, 3617, 1112, 1028, 1003, 936, 912, 691 cm!
Sulfato de célcio - 1618, 874, 728, 676 cm’!

Material proteico - 1641, 1461, 1417, 1258, 874 cm’!

Carboxilatos de Pb — 1538 cm’!

Identifica-se uma camada cromatica vermelha executada a témpera. O aglutinante usado
foi uma cola animal.

A caulinite e o sulfato de célcio podem ter origem em vestigios de camadas de
preparacao.
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SPTP.236 — FTIR - CAMADA CROMATICA VERDE DO INTERIOR DA CAPA

SPTP.236 PREPARACAQ ORIGINAL
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Fig. 762 — SPTP.236 - Espectro de FTIR da camada de preparacio original.

Materiais identificados e respetivas bandas:

Sulfato de calcio - 3543, 3407, 3246, 1682, 1619, 1112, 1005, 668 cm"!

Material proteico - 1555, 1454 cm’!

Oxalatos — 1341 cm’!

Identifica-se uma camada de preparacao constituida por sulfato de calcio aglutinado em

cola animal.
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Fig. 763 - SPTP.236 - Espectro de FTIR da camada de bolo original.

Materiais identificados e respetivas bandas:

Caulinite — 3694, 3656, 3618, 1113, 1029, 1000, 935, 908, 793, 757 cm’!
Sulfato de calcio - 3401, 1618, 667 cm™!

Material proteico - 1641, 1550, 1454, 1418 cm’!

Oxalatos — 1320 cm’!

Identifica-se um bolo constituido predominantemente por minerais argilosos do grupo da
caulinite, aglutinado em cola animal. O quartzo estara presente sob a forma de impureza.

A detecdo de gesso pode ser proveniente de vestigios da camada de preparagao.
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Fig. 764 - SPTP.236 - Espectro de FTIR da camada de preparacio da repolicromia

Materiais identificados e respetivas bandas:

Caulinite — 3697, 3649, 3621 cm’!

Sulfato de calcio - 3544, 3493, 3398, 1682, 1618, 1134, 1090, 1006, 668 cm’!
Material proteico - 1455, 1443 cm’!

Oxalatos — 1322 cm’!

Identifica-se uma camada de preparacao constituida por sulfato de célcio aglutinado em
cola animal.
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Absorbancia

Materiais identificados e respetivas bandas:

SPTP.236 BOLO REPINTE
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Fig. 765 - SPTP.236 - Espectro de FTIR da camada de bolo da repolicromia.

Caulinite - 3697, 3667, 3653, 3620, 1112, 1027,999, 930, 908, 757 cm’!

Material proteico - 1643, 1460, 1413 cm’!

Quartzo — 1076, 796, 757, 693 cm™!

Identifica-se um bolo constituido predominantemente por minerais argilosos do grupo da
caulinite, aglutinado em cola animal. O quartzo estara presente sob a forma de impureza.
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Fig. 766 - SPTP.236 - Espectro de FTIR da camada cromatica azul da repolicromia.

Materiais identificados e respetivas bandas:

Hidrocerusite e cerusite - 3535, 1728, 1163, 1045, 838, 680 cm’!

Azurite - 3694, 3620, 3428, 1461, 1411, 1091, 953, 837, 779 cm’!
Calcite - 2509, 1798, 874, 719 cm™
Material proteico - 1638, 1163 cm’!

Carboxilatos de Pb — 1520 cm’!

Oxalatos — 1322 cm’!

Identifica-se uma camada cromadtica azul executada a témpera que contém branco de
chumbo e azurite na sua composi¢ao. O aglutinante usado foi uma cola animal.

A calcite pode ter origem numa carga de célcio adicionada ao pigmento branco como
extensor.
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Fig. 767 — SPTP245: Difratograma obtido na base da camada de preparagao branca (reverso da

amostra).

Identifica-se gesso (G) e anidrite (A) sugerindo a utilizacdo das técnicas habituais de
aplicacdo de uma primeira camada de gesso grosso (sulfato de célcio anidro) e gesso

fino (sulfato de calcio dihidratado).
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Fig. 768 — SPTP.245: Difratograma obtido na base da camada de preparacio branca (reverso da

amostra).

Os minerais argilosos detetados foi apenas a caulinite (C) e outros silicatos associados

na composic¢ao do bolo, como o quartzo (Q). O gesso (G) pode resultar de uma adicao
intencional ao bolo ou ser proveniente da camada de preparagdo subjacente.
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SAO LOURENCO DIACONO - LOUR
30 ESC

Fig. 769 - LOUR: Vista geral do anverso. Fig. 770 - LOUR: Vista geral do reverso.

Técnicas utilizadas

AMOSTRA DESCRICAO MO EDS FTIR RAMAN XRD GCMS LCMS
LOUR.190 Carnagdo, mao X
LOUR.201 Branco, reverso X
LOUR.206 Castanho, grelha X
LOUR.207 Castanho, livro X
LOUR.209 Vermelho, veste X
LOUR.217 Azul, manga X X
LOUR.226 Azul, peanha X
|
Fig. 771 - LOUR: drea da recolha de Fig. 772 - LOUR.190: corte de area
amostra de carna¢ao da mao. cromatica de carnacao (PLM — nicois

cruzados).
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Fig. 773 - LOUR: drea da recolha de Fig. 774 - LOUR.206: corte de area
amostra da grelha. cromatica castanha (PLM — nicéis
cruzados).

r

Fig. 775 - LOUR: area da recolha de amostra do livro.

Fig. 776 - LOUR.207: corte de area Fig. 777 - LOUR.207: corte de area
cromatica castanha (PLM — nicois cromatica castanha (PLM — nicéis
cruzados). paralelos).
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Fig. 778 - LOUR: drea da recolha de amostra de vermelho da veste.

Fig. 779 - LOUR.209: corte de area Fig. 780 - LOUR.209: corte de area
cromatica vermelha (PLM — nicéis cromatica vermelha (PLM — nicéis
cruzados). paralelos).

Fig. 781 - LOUR: drea da recolha de amostra de azul da manga.

Fig. 782 - LOUR.217: corte de drea Fig. 783 - LOUR.217: corte de drea
cromatica azul (PLM — nicois cruzados). cromatica azul (PLM — nicéis paralelos).
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Fig. 784 — LOUR.217: Difratograma obtido na base da camada de preparacio branca (reverso da
amostra).
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Fig. 785 - LOUR.217: Difratograma obtido na base da camada de bolo.
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TABELAS COM RESUMOS DOS DADOS ANALITICOS

328



Tabela 84 - Grupo iconogrdfico da “1° Familia”: Resumo das amostras analisadas por busto e por técnica analitica.

N° de amostras analisadas
Santo representado/cédigo de amostragem

MO SEM-EDS RAMAN XRD FTIR Py-GC-MS LC-DAD-MS

Apolonia APOL 5 3 4 1 2
Agata AGAT 3 1 5
Lourenc¢o Martir SLMR 2 2
Lourenco Diacono LOUR 1
Nobre (Genésio)” NIDN 7 2 3 1 2
Santo com livro (ndo
SLIV 6 3 1
identificado)
Santo Bispo (ndo identificado) BISP 6 1

*Na atribuicio dos codigos ainda ndo tivera sido feito o estudo iconogrifico.
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Tabela 85 — Grupo iconografico dos Santos Franciscanos: Resumo das amostras analisadas por busto e por técnica analitica.

N° de amostras analisadas

Nome da obra/codigo de amostragem

MO SEM-EDS RAMAN XRD FTIR Py-GC-MS  LC-DAD-MS
Acursio ACUR 8 2
Luis Bispo LUIS 5 2 1
Benedito BENI 5 1 2
Diogo DIOG 3
Anténio ANTO 5 1 1
Boaventura BVNT 9 3
Clara CLAR 9 2 3 1 2
Isabel Rainha de Portugal ISAB 9 5 1
Berardo® BERN 8 1 2 1 2
Pedro martir SPMR 4
Franciscano (c¢/vidro) SFCV 6 1
Franciscano (s/vidro) SFSV 2 1 1

*Na atribuicio dos cédigos, antes do estudo iconografico, a inscricio desta imagem foi erradamente interpretada como Bernardo.
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Tabela 86 — Grupo iconografico dos 40 Martires: Resumo das amostras analisadas por busto e por técnica analitica.

Nome da obra/codigo de amostragem

N° de amostras analisadas

MO SEM-EDS RAMAN XRD FTIR Py-GC-MS  LC-DAD-MS
40 Martires Sebaste SMBE 6 2
40 Martires Sebaste SMAR 4 3 5 1 2
40 Martires Sebaste SMAV 7 2 3
40 Martires Sebaste SMAA 4 5
40 Martires Sebaste SMBA 2 2
40 Martires Sebaste SMBV 3 1 3
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Tabela 87 - Grupo iconogrdfico dos Santos Inocentes: Resumo das amostras analisadas por busto e por técnica analitica.

Nome da obra/cédigo de amostragem

N° de amostras analisadas

MO SEM-EDS RAMAN XRD FTIR Py-GC-MS  LC-DAD-MS
Inocente SICR 2
Inocente SICA 1 1
Inocente SIAF 3 1 2 1
Inocente SIAV 2 1 4 1
Inocente SICF 3 1
Inocente SIAA 4 1 1

Tabela 88 - Grupo iconogrdfico dos Santos Papas: Resumo das amostras analisadas por busto e por técnica analitica.
N° de amostras analisadas
Nome da obra/codigo de amostragem

MO SEM-EDS RAMAN XRD FTIR Py-GC-MS  LC-DAD-MS
Gregorio Papa PAPA 9 2
Papa (nao identificado) SPTP 5 1 2
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Tabela 89 — Santa Teresa e Sao Francisco: Resumo das amostras analisadas por técnica analitica.

N° de amostras analisadas
Nome da obra/codigo de amostragem

MO SEM-EDS RAMAN XRD FTIR Py-GC-MS LC-DAD-MS

Francisco de Assis FASS 5 1 2

Teresa TERE 9 3

Tabela 90 - Resumo das amostras analisadas por busto e por técnica analitica no contexto do Mestrado "Intervengdo de Conservagdo e Restauro e Estudo de Quatro Bustos-relicarios da
Igreja da Madre de Deus”’(Cunha, 2017).

N° de amostras analisadas
Nome da obra/codigo de amostragem

MO SEM-EDS RAMAN XRD FTIR Py-GC-MS LC-DAD-MS

Agata AGAT 3 2 3
Lourenco martir SLMR 4 2 2
Inocente SICA 3 2 1
Franciscano (s/vidro) SFSV 6 2 0
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Tabela 91 - Grupo Iconografico das Virgens Martires: Resumo das amostras analisadas por busto e por técnica analitica no contexto do Mestrado "Relicarios das Virgens Martires do
Mosteiro da Madre de Deus de Xabregas. Do risco a forma: contributos para a representa¢do escultorica”(Rodrigues, 2020a).

N° de amostras analisadas
Nome da obra/codigo de amostragem

MO SEM-EDS RAMAN XRD FTIR Py-GC-MS LC-DAD-MS

Barbara BARB 8 3 6
Luzia LUZI 8 2 7
Catarina CATA 11 9 10
Eufémia (?)" STMR 4 1 3
Inés INES 7 4 3
Margarida MARG 5 1 5
Agata AGAT 3 3 2

*Designacio atribuida por Filomena Rodrigues (Rodrigues, 2020a, p. 5)
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Tabela 92 - Resumo dos resultados obtidos da analise das amostras de madeira no estudo de José
Luis Silva e no de Filomena Rodrigues.

Trabalho José Luis Silva Trabalho Filomena Rodrigues
ID Areas analisadas
BUSTO

Peanha Busto Peanha Busto
SFCV n/a Folhosa n/a Nogueira
SLIV - Folhosa - -
CLAR - Folhosa - -
SPMR Folhosa - - -
SICF n/a Folhosa n/a Nogueira
TERE n/a Conifera n/a Casquinha
FASS Conifera Folhosa - -
AGAT Folhosa Folhosa Castanho Nogueira
APOL Folhosa Folhosa Nogueira Nogueira
BARB Folhosa - Nogueira Nogueira
SMBE Folhosa Folhosa - -
SMAR Folhosa Folhosa - -
SMAV Folhosa Folhosa - -
SMAA Folhosa - - -
LUZI Folhosa - Nogueira Nogueira
LUIS Conifera - - -
SMBA Conifera Folhosa - -
SMBV Folhosa Folhosa - -
SIAV Folhosa Folhosa - -
LOUR Conifera Folhosa - -
URSU Folhosa Folhosa Nogueira Nogueira
SLMR Folhosa Folhosa - -
PAPA Folhosa Folhosa - -
SPTP Folhosa Folhosa - -
BISP Folhosa - - -
SICR n/a Folhosa n/a Nogueira
SICA n/a Folhosa n/a Nogueira
BENI Folhosa - - -
DIOG Folhosa - - -
CATA Folhosa Folhosa Nogueira Nogueira
ANTO Folhosa - - -
BVNT Folhosa - - -
ISAB Folhosa - - -
SFSV n/a Folhosa n/a Nogueira
STMR Folhosa Folhosa Nogueira Nogueira
SIAA Folhosa - - -
INES Folhosa Folhosa Nogueira Nogueira
SIAF Folhosa Folhosa - -
ACUR Folhosa Folhosa - -
BERN Folhosa Folhosa - -
MARG Conifera Conifera Nogueira Nogueira
NIDN Conifera Folhosa

n/a — Ndo tém peanha.
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CAMADA DE PREPARACAO

Tabela 93 - Resumo dos dados analiticos obtidos para as camadas de preparagdo.

AMOSTRA

AGAT.A1
CARNACAO

AGAT.A2
OURO
PEANHA

AGAT.A3
OURO
CABELO

AGAT.138
VERDE

CARGAS AGLUTINANTES
Ca/s
SEM-EDS (norm.at%) XRD FTIR FTIR GC/MS
S, Ca - Sulfato de
calcio _ Material
K, Si, Al, Na - 1,34 . ulfato de calcio proteico -
s dihidratado 2
silicatos e Oleo
aluminossilicatos
Sulfato de calcio
dihidratado Material
- - - Oxalatos proteico -
Carbonato de Oleo
calcio (vestigios)
S, Ca - Sulfato de
calcio
K, Si, Al, Na — 1,32 - - 2 .
silicatos e
aluminossilicatos
S, Ca —sulfato
de célcio
Si, Al -
aluminossilicatos 1,49 i i i i
Cu
(contaminagao
camada

cromatica)
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(Continuacdo Tabela 94 - preparacdo)

AMOSTRA

AGAT 16-3
VERDE

APOL.128
OURO
CABELO
APOL.133
CARNACAO

APOL.149
AZUL

APOL.157
BRANCO

CARGAS

AGLUTINANTES

SEM-EDS

> S, Ca - Sulfato de
calcio
Al, Si -
aluminossilicatos
Cl (contaminagao
camada cromatica?)

S, Ca —sulfato de
calcio
Si, Al, Fe, Mg —
aluminossilicatos de
Fe; 6xidos de Fe
Zn —terraricaem
zinco?
S, Ca —sulfato de
calcio
Si, Al, Fe —
aluminossilicatos de Fe
Zn —terraricaem
zinco?

Ca/s

XRD FTIR
(norm.at%)

Anidrite
- Gesso -
Quartzo

1,06 = =

1,05 - -

FTIR GC/MS

Proteina
Oleo

- Cola animal
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(Continuacdo Tabela 94 - preparacdo)

AMOSTRA

NIDN.141
VERDE

NIDN.144
ROSADA

SLMR.B3
GESSO
GROSSO
OURO
PEANHA

GESSO FINO

SLMR.B4
CARNACAO

CARGAS

AGLUTINANTES

SEM-EDS

S, Ca —sulfato de
calcio
Si, Al -
aluminossilicatos
Apenas mapas
elementares:
S, Ca — sulfato de
calcio
S, Ca — sulfato de
calcio
K, Si, Al, Na—
silicatos e
aluminossilicatos

S, Ca — sulfato de
calcio
K, Si, Al, Na —
silicatos e
aluminossilicatos
S, Ca — sulfato de
calcio
K, Si, Al, Na —
silicatos e
aluminossilicatos

Ca/S

(norm.at%)

2,72

1,36

1,28

2,63

XRD

Gesso

FTIR

FTIR

GC/MS

Cola animal
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(Continuacdo Tabela 94 - preparacdo)

AMOSTRA

LOUR.217
AZUL

BERN.51
CARNAGCAO

BERN.52 (0)
CARNACAO

BERN.69
OURO
VESTE

CARGAS AGLUTINANTES
Ca/s
SEM-EDS (norm.at%) XRD FTIR FTIR GC/MS
Gesso
Anidrite
) ) Quartzo i i i
Caulinite
S, Ca —sulfato de célcio
Pb (contaminacdo
camada cromatica) - - - -
Mg — carbonato de
Mg?
Sulfato de calcio
Branco de chumbo
- - - (hidrocerusite e Proteina -

cerusite)
Calcite

Gesso
Caulinite
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(Continuacdo Tabela 94 - preparacdo)

AMOSTRA

BERN.78 (R)
TONSURA

CLAR.186 (0)
CARNAGCAO

CLAR.186 (R)
CARNAGAO

CLAR.196
CASTANHO

CARGAS

AGLUTINANTES

SEM-EDS

Sé mapas
elementares:
S, Ca - Sulfato

de célcio

Ca/s
(norm.at%)

XRD

Gesso
Anidrite

FTIR

Sulfato de célcio

Branco de
chumbo
(hidrocerusite e
cerusite)
Caulinite
Calcite
Branco de
chumbo
(hidrocerusite e
cerusite)
Quartzo

FTIR

Inconclusivo

Proteina

Inconclusivo

GC/MS
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(Continuacdo Tabela 94 - preparacdo)

AMOSTRA

CLAR.197 (O)
CASTANHO
CLAR.197 (R)
CASTANHO

FASS.170D (O)
GESSO
GROSSO

GESSO FINO
CARNAGAO

FASS.170D (R)
CARNACAO

CARGAS

AGLUTINANTES

SEM-EDS

S, Ca - Sulfato
de célcio
Si, Al -
aluminossilica
tos
S, Ca - Sulfato
de célcio
Al -
aluminossilica
tos
Pb
(contaminaca
o0 camada
cromatica)

Ca/s
(norm.at%)

1,06

1,27

XRD

FTIR

Sulfato de calcio
Oxalatos

Sulfato de calcio
Oxalatos

Sulfato de calcio
Oxalatos

Sulfato de célcio

FTIR

Proteina

Proteina

Proteina

Proteina

GC/MS
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(Continuacdo Tabela 94 - preparacdo)

AMOSTRA

FASS.173/174 (O)
CASTANHO
FASS.173/174 (R)
CASTANHO
ANTO.67
OURO
ISAB.205
CASTANHO
SFCV.80
CASTANHO

SFSV.D1 (0)
CARNAGAO

SFSV.D1 (R)
CARNACAO

SFSV.D6 (O)
CASTANHO

CARGAS AGLUTINANTES
SEM-EDS Ca/s XRD FTIR FTIR GC/MS
(norm.at%)
Sulfato de calcio ,
- - - Proteina -
Oxalatos
Sulfato de calcio ,
- - - Proteina -
Oxalatos
i i Gesso i i i
Anidrite
i i Gesso i i i
Anidrite
Anidrite
Gesso
Sé mapas

elementares:
S, Ca —sulfato de
calcio
Sé mapas
elementares:
Ca — Carbonato
de calcio
Sé mapas
elementares:
S, Ca —sulfato de
calcio
Pb — Branco de
chumbo
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(Continuacdo Tabela 94 - preparacdo)

AMOSTRA

SFSV.D6 (R)
CASTANHO

LUIS.189 (R)
CARNAGAO

BENI.64
OURO

SICA.C3
AZUL

CARGAS

AGLUTINANTES

SEM-EDS

S, Ca — sulfato de calcio
Na, Mg, Al, Si, K, Fe, P —
aluminossilicatos e
6xidos de ferro
(impurezas e/ou
contaminacdo camada
cromatica)

Zn —terra rica em zinco?

Sé mapas elementares:

S, Ca - Sulfato de calcio

S, Ca - Sulfato de calcio

Si, Na, K, Al —silicatos e
aluminossilicatos

Zn —terra rica em zinco?

Ca/s

(norm.at%) XRD

1,25 =

FTIR

Calcite
Branco de
chumbo

FTIR

Inconclusivo

GC/MS
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(Continuacdo Tabela 94 - preparacdo)

AMOSTRA

SIAF.11 (0)
SIAF.11 (R)
CARNACAO

SIAF.21
VERDE

SIAV.23 (0)
OURO

SIAV.23 (R)

SMAR.93
CARNACAO

SMAR.105
AZUL

SMAR.114
VERDE

SMAV.115
VERDE

CARGAS AGLUTINANTES
SEM-EDS sk XRD FTIR FTIR GC/MS
(norm.at%)
Mapas elementares: Ca —
carbonato de célcio
Gesso
- - Anidrite - - -
Quartzo
S, Ca - Sulfato de calcio
Al, Si, Na - 1,30 - - - -
aluminossilicatos
Mapas elementares: Ca, S
- sulfato de calcio
S, Ca - Sulfato de calcio
Cu (contaminag¢do camada 0,89 - - - -
cromatica)
- - Gesso - - -
S, Ca - Sulfato de calcio
Si —silicatos (quartzo) 1,17 - - - -

Mg — carbonato de Mg?
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(Continuacdo Tabela 94 - preparacdo)

AMOSTRA

SMBV.99
CARNACAO

SPTP.234 (O)

SPTP.234 (R)
VERMELHO
SPTP.236 (O)
VERMELHO

(?)

SPTP.236 (R)
AZUL

SPTP.245 (O)
OURO

AGLUTINANTES

CARGAS
Ca/s
SEM-EDS (norm.at%) XRD
S, Ca — Sulfato de i i
calcio
i i Gesso
Anidrite

FTIR

Sulfato de
calcio
Oxalatos
Sulfato de
calcio
Sulfato de
calcio
Oxalatos
Sulfato de
calcio
Oxalatos
Caulinite
(vestigios)

FTIR

Proteina

Proteina

Proteina

Proteina

GC/MS
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(Continuacdo Tabela 94 - preparacdo)

AMOSTRA

PAPA.237 (O)
BRANCO E
VERMELHO

PAPA.237 (R)
AZUL

PAPA.240 (O)
VERMELHO

PAPA.240 (R)
BRANCO

BARB 18-1
BARB 18-2
BARB 18-3
BARB 18-4
BARB 18-5

BARB 18-17A

CARGAS AGLUTINANTES
SEM-EDS it XRD FTIR FTIR GC/MS
(norm.at%)
Sulfato de
calcio ,
- - . Proteina -
Calcite
Oxalatos
Sulfato de
- - calcio Proteina -
Oxalatos
Sulfato de
- - calcio Proteina -
Oxalatos
Sulfato de
- - calcio Proteina -
Oxalatos
- - Gesso Proteina -
Gesso ,
- - Anidrite Proteina -
- - Gesso Proteina -
= = Gesso Proteina =
- - Gesso Proteina -

S, Ca - Sulfato de
calcio
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(Continuacdo Tabela 94 - preparacdo)

CARGAS AGLUTINANTES
AMOSTRA ca/s
SEM-EDS (norm.at%) XRD FTIR FTIR GC/MS
BARB 18-18 - - Gesso Proteina -

BARB 18-19 (R?) = 'c:;i'it;"m de - - . .

LUZI 25-1 (R) - - Gesso Proteina -

S, Ca - Sulfato de
Gesso

LUZI 25-3 (R) calcio - . Proteina -
Pb Cerusite

LUZI 25-5 S, Ca- §ul'fato de i i i i
calcio

LUZI 25-9 - - Gesso Proteina -
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(Continuacdao Tabela 94 - preparacdo)

AMOSTRA

CATA 44-1 (0)
CATA 44-1 (R)
CATA 44-2 (0)
CATA 44-2 (R)
CATA 44-3 (0)
CATA 44-3 (R)
CATA 44-4
CATA 44-5 (0)
CATA 44-5 (R)
CATA 44-6

CATA 44-7 (R)

CARGAS

AGLUTINANTES

SEM-EDS

S, Ca - Sulfato de

calcio

S, Ca - Sulfato de

calcio

S, Ca - Sulfato de

célcio

S, Ca - Sulfato de

célcio

S, Ca - Sulfato de

célcio

S, Ca - Sulfato de

célcio

S, Ca - Sulfato de

calcio

S, Ca - Sulfato de

calcio

Ca/s
(norm.at%)

XRD

FTIR

Gesso
Anidrite

Gesso

Gesso
Anidrite

Gesso

Gesso
Anidrite

Gesso

Gesso

Gesso

Gesso

Gesso

FTIR

Proteina

Proteina

Proteina

Proteina

Proteina

Proteina

Proteina

Proteina

Proteina

Proteina

GC/MS
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(Continuacdo Tabela 94 - preparacdo)

AMOSTRA

CATA 44-9

CATA 44-10 (O)

CATA 44-10 (R)

CATA 44-11
STMR 49-1 (O)
STMR 49-1 (R)

STMR 49-3
STMR 49-4 (R)

STMR 49-5

AGLUTINANTES

SEM-EDS

> Ca; S - Sulfato de
calcio
S, Ca - Sulfato de
calcio

S, Ca - Sulfato de
calcio

S, Ca - Sulfato de
calcio

S, Ca - Sulfato de
calcio

(norm.at%)

FTIR

Gesso
Anidrite

Gesso

Gesso
Anidrite

Gesso

Gesso
Anidrite

Gesso
Calcite

Gesso

Gesso

FTIR
Proteina

Proteina

Proteina
Residuos de
resina sintética,
provavelmente
acrilica

Proteina
Proteina
Proteina

Proteina

Proteina

GC/MS
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(Continuacdo Tabela 94 - preparacdo)

CARGAS AGLUTINANTES
AMOSTRA ca/s
SEM-EDS XRD FTIR FTIR GC/MS
(norm.at%)
INES 51-1 S,Ca- ?ul.fato de ) ) ) )
calcio

INES 51-3 S, Ca- ?ul.fato de i i i i
calcio

INES 51-6 - - Gesso Proteina -

MARG 61-1 - - Gesso Proteina -

MARG 61-3A Proteina
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BOLO

Tabela 94 - Resumo dos dados analiticos obtidos para as camadas de bolo.

AMOSTRA

AGAT.A2

AGAT.A3
AGAT.138

AGAT 16-1
AGAT 16-2
AGAT 16-3

APOL.128

APOL.149

APOL.157

BERN.69

CLAR.196 (O)

CARGAS AGLUTINANTES
SEM-EDS Al/Si XRD FTIR FTIR GC/MS
Minerais d.O grupo da Proteina
- - caulinite Oleo -
Oxalatos
Pb, Si, K, Na, Ca, Al, Mg = = - -
Si; Al ) ) ) i
Fe; Ca; Cu; S; K
Al, Si, Fe
> Aluminosilicatos Fe
> Si, Al, Fe, Ca, K, S
Caulinite
Quartzo - - -
Gesso
Si; Al
Mg; Fe; Ca; Ti; S; K; Zn; - - - -
Pb
Si; AL
Mg; Fe; Ca; Ti; S; K; Zn ) ) ) )
Gesso
Caulinite - - -
Quartzo
Caulinite
Apenas mapas Quartzo ) ) )
elementares: Al, Si, Fe
Gesso
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(Continuacdo Tabela 95 - bolo)

AMOSTRA

CLAR.197 (O)

NIDN.141

NIDN.144

SICA.C3

SIAF.21

SIAV.23

SLMR.B3

CARGAS AGLUTINANTES
SEM-EDS Al/Si XRD FTIR FTIR GC/MS
Caulinite
Gesso Proteina
Oxalatos
B AL Caulinite
Mg; Fe; Ca; Ti; S; K; Gesso - - -
Pb; Cu
Nao foi possivel obter
resultados devido a - - - -
resina (?)
Si, Al, Fe, K, Na - - - -
Gesso
Quartzo
Caulinite i i )
Moscovite
Si; Al
S/Pb; Fe; Ca; K; Mg ) ) ) .
Minerais do grupo
da caulinite
Fe, Si, Al, Ca, K, S, Na, Oxalatos Proteina
Mg Sulfato de calcio
dihidratado
(vestigios)
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(Continuacdo Tabela 95 - bolo)

AMOSTRA

SMAR.104

SMAR.105

SMAR.114

SMAV.115

ANTO.67

ISAB.205

LOUR.217

CARGAS

AGLUTINANTES

SEM-EDS

Pb;
Fe; Al; Si; S; K; Ca; Ti;
Cu

Si; Al
Ca; S; Fe; K; Cu

Al/Si XRD

Caulinite
Gesso

Gesso
Caulinite
Quartzo
Gesso
Brucita
Caulinite
Anidrite
Quartzo
Caulinite
Quartzo
Gesso
Anidrite

FTIR

FTIR

GC/MS

Cola animal
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(Continuacdo Tabela 95 - bolo)

AMOSTRA

SFSV.D6 (O)

SFCV.80

BENL64
SPTP.234 (O)

SPTP.236 (O)

SPTP.236 (R)

SPTP.245

PAPA.237 (O)

CARGAS AGLUTINANTES
SEM-EDS Al/Si XRD FTIR FTIR GC/MS
Apenas mapas elementares:
Al, Fe, Si
Gesso
Caulinite
Quartzo ) ) )
Anidrite
APENAS MAPA GERAL: Si; Al; Au; Ca; S; K
i Caulinite Proteina
Gesso (vestigios)
Caulinite
- - Gesso Proteina
Oxalatos
Caulinite Proteina
Quartzo
Caulinite
Quartzo
Gesso i i )
Anidrite
i i Caulinite Proteina
Quartzo
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(Continuacdo Tabela 95 - bolo)

AMOSTRA

PAPA.240 (O)

PAPA.240 (R)

BARB 18-1
BARB 18-2
BARB 18-3
BARB 18-4
BARB 18-5

BARB 18-7A

BARB 18-8

BARB 18-9
(0?)

CARGAS AGLUTINANTES
SEM-EDS Al/Si XRD FTIR FTIR GC/MS
Caulinite
- - Gesso Proteina
Oxalatos
Quartzo
Caulinite
Gesso Proteina
Oxalatos
Quartzo
Caulinite Proteina
Caulinite Proteina
Caulinite Proteina
Caulinite Proteina
Caulinite Proteina
Al, Si, Fe — i i
aluminosilicatos de Fe
Al, Si, Fe — .. ,
aluminosilicatos de Fe Caulinite Proteina
Al, Si, Fe —

aluminosilicatos de Fe
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(Continuacdo Tabela 95 - bolo)

AMOSTRA

BARB 18-9

CARGAS

AGLUTINANTES

SEM-EDS Al/Si
Al, Si, Fe —

XRD

FTIR

FTIR GC/MS

ii"i aluminosilicatos de Fe

Al, Si, Fe, K —
aluminosilicatos de Fe

LUZI 25-3 (O)

LUZI 25-4

LUZI 25-8

Caulinite

Caulinite

Proteina

Proteina
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(Continuacdo Tabela 95 - bolo)

AMOSTRA

CATA 44-2
0)

CATA 44-2
(R)
CATA 44-3
0)
CATA 44-3
(R)
CATA 44-5
0)
CATA 44-5
(R)
CATA 44-7

(R)

CATA 44-8
(O)

CARGAS AGLUTINANTES
SEM-EDS Al/Si XRD FTIR FTIR GC/MS
Caulinite
Al, Si, Fe — Gesso Proteina
aluminosilicatos de Fe (contaminagao
preparagao)
Al, Si, Fe — . ,
aluminosilicatos de Fe Cemiin(e i
Fe, Al, Si—
aluminosilicatos de Fe
Fe, Al, Si— .. ,
aluminosilicatos de Fe Cemiin(e Sl
Caulinite Proteina
Quartzo
Fe, Al, Si— Caulinite Proteina
aluminosilicatos de Fe Quartzo
Al, Si, Fe —
aluminosilicatos de Fe
Al, Si, Fe —

aluminosilicatos de Fe
Pb — branco de chumbo
Ca - calcite
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(Continuacdo Tabela 95 - bolo)

CARGAS AGLUTINANTES

AMOSTRA
SEM-EDS Al/Si XRD FTIR FTIR GC/MS
CATA 44-8
CATA 44-11
STMR 49-1 Caulinite ,
> Proteina
Gesso

STMR 49-4 Al, Si, Fe —
R) aluminosilicatos de Fe
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(Continuacdo Tabela 95 - bolo)

AMOSTRA

INES 51-1

CARGAS

AGLUTINANTES

SEM-EDS Al/Si

Al, Si, Fe —
aluminosilicatos de Fe

XRD

FTIR

FTIR GC/MS

INES 51-3

INES 51-7

MARG 61-3A

Al, Si, Fe —
aluminosilicatos de Fe

Al, Si, Fe —
aluminosilicatos de Fe

Caulinite

Proteina
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CAMADA CROMATICA DE CARNACAO

Tabela 95 — Resumo de todos os resultados obtidos da analise das amostras de carnagéo.

AMOSTRA

AGAT.A1

APOL.133

SLMR.B2

SLMR.B4

SLIV.131

NIDN.136

BERN.51 (O)

BERN.51 (R)

PIGMENTOS AGLUTINANTES
SEM-EDS RAMAN FTIR FTIR GC/MS
Minio
Pb, S, Ca, Si, Na, Al Vermelhao - - -
Branco Pb
Apenas espetro geral: Pb e Vermelhio ) ‘
Ca Branco Pb - - Oleo de linhaga
+ corante(?)
) Caulinite
- Branco Pb (cerusite e Oleo -
+ corante? . .
hidrocerusite)
Vermelhdo
Pb, Si Branco Pb - - -
Minio
- Vermelhao - - -
Pb — Branco Pb Oleo de linhaga
Ca; ~ (envelhecido);
Hg — vermelhdo Vel - - vestigio acido gordo
Si; Al; Mg; K (cera) e
+ corante? hidrocarbonetos

Pb — Branco Pb
Ca — carbonato de calcio

Pb — Branco Pb
Hg + S — vermelhdo
Ca — carbonato de calcio
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BERN.52 (O)

BERN.52 (R)

BERN.78 (O)

BERN.78 (R)

CLAR.186
(0)

CLAR.186

R)

CLAR.187

FASS.170D
(0

FASS.170D
(R)

+ corante?

Pb — Branco Pb
Hg — vermelhao
Mn, Fe - umbra
Al Si, K, Ca
+ corante?

Hg + S — Vermelhao
Pb — Branco Pb
Ca — carbonato de calcio
+ corante?

Branco Pb
Massicote

Vermelhao

Branco Pb (cerusite e
hidrocerusite)
Carboxilatos metalicos

Branco Pb (cerusite e
hidrocerusite)
Carboxilatos metalicos
Branco Pb (cerusite e
hidrocerusite)
Gesso (contaminagdo
preparacao)
Carboxilatos metalicos
Branco Pb (cerusite e
hidrocerusite)
Carboxilatos metalicos

Branco Pb (cerusite e
hidrocerusite)

Branco Pb (cerusite e
hidrocerusite)
Calcite
Caulinite
Quartzo

Branco Pb (cerusite e
hidrocerusite)
Carboxilatos metalicos
Branco Pb (cerusite e
hidrocerusite)
Calcite
Carboxilatos metalicos

Inconclusivo

Inconclusivo

Oleo?

Oleo?

Inconclusivo

Inconclusivo

Inconclusivo

Inconclusivo
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(Continuacdo Tabela 96 — carnacdo)

Branco pb (cerusite e

hidrocerusite) ,
LUIS.189 (O) - - Calcite Proteina
Hematite
Branco Pb (cerusite e
LUIS.189 (R) - - hidrocerusite) Inconclusivo
Calcite
Vermelhio
ANTO.46 ) Branco Pb ) )
Vermelhio
ACUR.50 - Branco Pb - -
+ corante?
Vermelhao
BVNT.192 - Branco Pb - -
ISAB.194 - Branco Pb - -
Hg - vermelhdo
SFSV.D1 Al, Si, - - -
Ca — carbonato de calcio
Pb — Branco Pb e minio ~
Ca — carbonato de calcio Ve lide
SIAF.11 I Branco Pb - -
Corante? MM
SICA.C1
Pb — Branco Pb
INFERIOR Hg - vermelhdo - - -

Na
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(Continuacdo Tabela 96 — carnacdo)

Pb — branco pb

INTERMEDIA Hg - vermelhio - -
Na
Pb — Branco Pb Vermelhiio
SUPERIOR Hg — vermelhao -
Branco Pb
Na
Vermelhio
SIAV.8 . Branco Pb )
SICR.9 - Vermelhao -
Pb — Branco Pb Vermelhio
SMAR.93 Fe; Al; Si; Ca Oleo de linhaca
Branco Pb
+ corante?
Pb — Branco Pb i\]/[ ?Islflcl:ﬁfe
SMAV.95 Hg — vermelhdo ermethao -
Ca — carbonato de célci Branco Pb
4 carbonato de calelo + corante? - SMAV.94
Vermelhao
SMAA.96 ) Branco Pb )
Pb — Branco Pb
Ca — carbonato de calcio Branco Pb
SMBV.99 Si; Mg . -
~ Massicote
Hg — vermelhdo
Na
Vermelhio
TERE.168 - Branco Pb -
+ corante?
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(Continuacdo Tabela 96 — carnacdo)

CAMADA Branco Pb (cerusite e
INFERIOR - - hidrocerusite) Proteina -
0?) Calcite

Branco Pb (cerusite e
LUZI 25-9 - - hidrocerusite) Proteina -
Calcite

< DA Branco Pb ( it
INTERMEDIA > Pb — Branco Pb - ah‘-fﬁr ceﬁls) °f Proteina -
BRANCA ocerusite

Branco Pb (cerusite e
MARG 61-4 - - hidrocerusite) Proteina -
Calcite
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Tabela 96 - Resumo dos dados analiticos obtidos sobre as camadas cromaticas vermelhas.

AMOSTRA

AGAT.152
BVNT.210
ISAB.212
LUIS.208

SIAF.15

SIAV.12

SIAV.23 (0)

SIAV.28
SICF.27
SICR.14

SMAA.102

SMAA.111
SMAR.101
SMAR.104
SMBA.103
SMBE.100
SMBE.120
SMBV.112
TERE.179
PAPA.231

PAPA.237
(0)

PAPA.240
(0)

SPTP.234
(R)

BARB 18-3

CAMADA CROMATICA VERMELHA

RAMAN

Vermelhdo

Vermelh3o

Vermelhdo

Vermelhdo

Vermelhdo

Vermelhdo

Amarelo de
chumbo e
estanho
Hematite

Vermelhdo
Hematite

Vermelhdo

Branco de
chumbo

Vermelhdo

Vermelhdo

Vermelhdo
Hematite

Vermelhdo

Vermelhdo

Vermelhdo

Vermelhao

Vermelhdo

Vermelhdo

Vermelhdo e
hematite

PIGMENTOS

SEM-EDS

Pb — Branco de chumbo
Ca - carbonato de célcio
Al; Mg

FTIR

Branco de chumbo
Calcite (vestigios)
Caulinite
Calcite
Branco Pb
Carboxilatos de Pb
Gesso (vestigios)
Carboxilatos de Pb
Caulinite
Branco de chumbo
(hidrocerusite)
Calcite

AGLUTINANTES

FTIR

Proteina

Proteina

Proteina

Proteina

GC/Ms
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CAMADA CROMATICA AZUL

Tabela 97 - Resumo dos resultados obtidos da analise das amostras de camadas cromaticas azuis

PIGMENTOS AGLUTINANTES
AMOSTRA
RAMAN SEM-EDS FTIR FTIR GC/MS
AGAT 16-2
Azurite
AZUL >Cu- Azurite Calite "';::"
Gesso
AGAT.148 Azurite - - = =)
APOL.149 conekilkg Pb;
! 4 Al; Si; Ca; Fe; Cu; Zn & = Cola animal
BISP.150 Branco de chumbo - - - =
1SAB.2 Branco de chumbo
a8 Auripigmento = - -
LIs.216 Esmalte - - &
Branco de chumbo [cerusite
SICA.C3 g Pb, A, SI, Ca, Na, K, Mg e Pﬁ*ﬂ:ﬂ'ﬂ) Bleo ?)
Carboxilatos de cobre
SIAA.18 Indigo - - - .
Branco de chumbo
SUL1Z Esmalte - - =
SLIV.146 Azurite o N R .
SMAA.107 Branco de chumbo - - =
Cu; Pb;
SMAR.105 Azurite Al Si; Ca é‘; Fe x = »
SMBA.108 Esmalte - - £
Massicote
Branco de chumbo (cerusite
e hidrocerusite)
memae ' ' Cacnn potena -
Carboxilatos metilicos
Oxalatos
Branco de chumbo (cerusite
PAPA.237 (R) - an . I\idcr:ku':nm) .
Caulinite
Azurite
Azul da Prussia
PARSIEL ' . Branco de chumbo (cerusite | Proteina :
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CAMADA CROMATICA CASTANHA

Tabela 98 - Resumo dos resultados obtidos da andlise de dreas cromdticas castanhas.

AMOSTRA

ACUR.54

BERN.55

BVNT.203

CLAR.195

CLAR.197 (O}

CLAR.197 (R)

ISAB.202

ISAB.205

FASS.173/174 (R)

SFSV.D5

SFSV.D6 (O)

SMAV.86

BARB 18-7A (0)

BARB 18-7A (R)

BARB 18-8

LuZ1 25-5 (0)

CATA 44-8 (0)

RAMAN

Hematite

Hematite
Esmalte
Vermelhdo
Branco de chumbo
Amarelo de chumbo
e estanho
Hematite
Branco de chumbo
Esmalte
Negro de carvio
Hematite

Negro de carvio

Minio

Vermelhdo

Negro de carvio
Amarelo de chumbo
e estanho

Hematite

Amarelo de chumbo
e estanho
Azurite
Cloreto de cobre

PIGMENTOS/CARGAS

SEM-EDS

Pb — Branco de chumbo
Fe, S, Al, Si, K, Ca, Na

Al, Fe, Mn -
Aluminossilicatos de
Fe/Umbria
Al, Si, Fe, Mn —
Aluminossilicatos de
Fe/Umbria
Pb — Branco de chumbo
Pb — Branco de chumbo
Ca - calcite
Fe — ocres?

Al, Si, Fe, K—
Aluminossilicatos de Fe
Al, Si, Fe —
Aluminossilicatos de Fe

FTIR

Oxido de ferro
Gesso (contaminagdo
da preparagéo)
Calcite (vestigios)
Oxalatos
Calcite
Quartzo
Caulinite
Gesso (vestigios)
Oxalatos

Calcite
Oxalatos
Quartzo
Caulinite
Branco de Pb
(vestigios)

AGLUTINANTES

FTIR GC/MS

Proteina -

Proteina &

Proteina -
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APENDICES E

REGISTOS FOTOGRAFICOS DA INTERVENCAO DE
CONSERVACAO E RESTAURO

Registo fotografico: ©Diana Cunha
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Fig. 786 - Aplicacio de filtro de papel himido na Fig. 787 - Medicao de condutividade da
superficie policroma para medicio de pH e superficie policroma.
condutividade.

Fig. 788 - Aplicacio de filtro de papel himido Fig. 789 - Medicio de pH da superficie

na superficie policroma para medicdo de pH e policroma.
condutividade.

Fig. 790 - Fixacio da policromia em Fig. 791 - Fixacio da pblicromia em
destacamento com cola de peixe. destacamento com cola de peixe.
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Fig. 792 - Fixacao da policromia em Fig. 793 - Nivelamento da policromia em
destacamento com cola de peixe. destacamento apoés reativacio do adesivo de

fixacao.

Fig. 794 - Remocao de sujidade e poeira soltas Fig. 795 - Remocio de sujidade e poeira soltas
com trinchas macias e aspirador. com trinchas macias e aspirador.

Fig. 796 - Remocéao com bisturi de massas de Fig. 797 - Remocgao com bisturi de massas de
preenchimento de intervencdes posteriores a preenchimento de intervencdes posteriores a
execucio original. execucio original.
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Fig. 798 - Remoc¢ao com bisturi de massas de Fig. 799 - Pormenor apés remocio de massas
preenchimento de intervencdes posteriores a de preenchimento de intervengdes posteriores a
execucio original. execucio original.

Fig. 800 - Desinfestaciio a trincha com Fig. 801 - Desinfestacdo a trincha com
permetrinas em soluciio de hidrocarbonetos de permetrinas em solucio de hidrocarbonetos de
cadeia alifatica. cadeia alifatica.
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Fig. 802 - Consolidacao por injecdo com resina Fig. 803 - Consolidag¢io por inje¢io com resina
acrilica dissolvida num solvente organico acrilica dissolvida num solvente organico
aromatico. aromatico.

373



- N
Fig. 804 - Consolidacio por inje¢do com resina Fig. 805 - Consolidacio por injecio com resina
acrilica dissolvida num solvente orgéanico acrilica dissolvida num solvente organico
aromatico. aromatico.

Fig. 806 - Aplicacio de acido tanico nos Fig. 807 - Aplicacdo de acido tinico nos
elementos metalicos de ligacio (espigio de elementos metalicos de ligacio (espigao de
ferro). ferro).

Fig. 808 - Aplicgﬁo de acido tanico nos ' Flg.809 - Remocio do filme de verniz oxidado
elementos metalicos de ligacio (espigio de do aro de cobre dourado.
ferro).
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Fig. 814 - Aplicacdo do adesivo vinilico neutro no Fig. 815 - Colagem de uma mio com um
interior de uma manga para colagem da mao. adesivo vinilico neutro.

Fig. 810 - Remoc¢ao do filme de verniz oxidado Fig. 811 - Remocio do aro de prata para
do aro de cobre dourado. limpeza e tratamento da oxidacio do metal.

i
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Fig. 812 - Aplicacio do adesivo vinilico neutro . Fig.81 - lagem de um pé de peanha com
numa peanha para colagem de um pé. um adesivo vinilico neutro.
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Fig. 816 - Aplicaciao do adesivo vinilico neutro Fig. 817 --(.Iblagem de um indicador esquerdo
para colagem de um dedo indicador. com um adesivo vinilico neutro.

Fig. 818 - Preenchimento de fenda com Fig. 819 - Nivelamento com bisturi do
madeira de balsa. preenchimento de fenda com madeira de balsa.

Fig. 820 - Pormenor apoés nivelamento do Fig. 821 - Colagem de elemento em madeira de

preenchimento de fenda com madeira de balsa. balsa para preenchimento de lacuna do
suporte.
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Fig. 822 - Nivelamento com bisturi do
preenchimento de lacuna com madeira de
balsa.

- - ~

Fig. 824 - Pormenor de lacuna na peanha ai)és

preenchimento com madeira de balsa.

Fig. 826 - Preenchimento de fissura com
madeira de balsa.

Fig. 82

- R ‘
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Fig. 823 - Pormenor de lacun; na peanha apés
preenchimento com madeira de balsa.

5 - Tingimento do preeﬁchimenfo de lacuna em

madeira de balsa com corante vegetal castanho.

Fig. 82

i s
7 - Pormenor apos nivelamento preenchimento
de fissura com madeira de balsa.
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Fig. 828 - Pormenor de fissura apés Fig. 829 - Preenchimento dos orificios de saida de
preenchimento e tingimento da madeira de insetos com massa a base de microsferas fenélicas.
balsa.

.
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Fig. 830 - Preenchimento dos orificios de saida Fig. 831 - Preenchimento dos orificios de saida de
de insetos com massa a base de microsferas insetos com massa a base de microsferas fenolicas.
fendlicas.

Fig. 832 - Pormenor apos preenchimento dos Fig. 833 - Remocio de cera com bisturi.
orificios de saida de insetos com massa a base
de microsferas fendlicas.
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Fig. 835 - Pormenor de cera e sujidade aderente antes
de remocgao.

Fig. 836 - Pormenor de cera e sujidade Fig. 837 - Rmoqﬁo de sujidade aderente por via
aderente ap6s remocio com bisturi. hiumida com solucbes aquosas.

L el si iy g,

Fig. 838 - Pormenor ae janela”de limpeza Fig. 839 - Remoc¢io e sjidde aderente por via
durante a remocgio de sujidade aderente por himida com soluc¢ées aquosas.
via himida com solugbes aquosas.
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Fg. 840 - Pormenor da lipea durante a Fig. 841 - Pormenor antes da remocio de

remocio de sujidade aderente por via himida sujidade aderente por via himida com solucdes
com solugdes aquosas. aquosas.

{

-

Fig. 842 - Pormenor apos a remocio de Fig. 843 - Pormenor de janela de limpeza
sujidade aderente por via hiimida com solucées durante a remocio de sujidade aderente por
aquosas. via himida com soluc¢des aquosas.

‘ Fig. 844 - Pormenor antes da remog:ﬁo de Fig. 845 - Pormenor durante a remoﬁo de
sujidade aderente por via himida com solucées sujidade aderente por via hiumida com solucdes
aquosas. aquosas.
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Fig. 847 - Pormenor durante a remogao de sujidade
aderente por via humida com solugdes aquosas.

g—

Fi. 846 - Remocgao de sujidé.de aderente por via
himida com solugdes aquosas.

Fig. 848 - Pormenor durante a remocio de Fig. 849 - Pormenor durante a remocgio de
sujidade aderente por via hiimida com solucdes sujidade aderente por via himida com solugdes
aquosas. aquosas.

Fig. 850 - Remocio de sujidade aerete por Fig. 851 - Pormenor durante a remocao de sujidade
via hiimida com solucdes aquosas. aderente por via humida com solugdes aquosas.
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Fig. 852 - Aplcacﬁo de solucio de solventes Remocao de filmes de verniz oxidados com solugdo de
gelificada para remocio de filmes de verniz solventes gelificada.
oxidados.

Fig. 853 - Remocéo de filmes de verniz Fig. 854 - Pormenor de janela de limpeza
oxidados com solucio de solventes. durante remocao de filmes de verniz oxidados
com soluc¢io de solventes.

? i V ' : & i <
Fig. 855 - Pormenor de janela de limpeza Fig. 856 - Pormenor durante a remocao de
durante remocao de filmes de verniz oxidados filmes de verniz oxidados com solucio de
com solucio de solventes. solventes.

382



Fig. 857 - Remogao de filmes de verniz
oxidados com solucio de solventes gelificada.

Fig. 859 - Remocio de substincia filmogénica
desconhecida com solu¢ao de solventes
gelificada e bisturi.

= - - — n-iJ‘x_
Fig. 861 - Remocao de substiancia filmogénica
desconhecida com solugdo de solventes
gelificada.

= o - 5
Fig. 858 - Aplicacdo de solu¢do de solventes gelificada
para remocio de substincia filmogénica desconhecida.

. —
Fig. 860 - Pormenor antes da remocio de substincia

filmogénica desconhecida com solucéio de solventes
gelificada.

Fig. 862 - Pormenor apos a remogio de substiancia
filmogénica desconhecida com solugiio de solventes
gelificada.
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Fig. 867 - Tingimento das camadas de preparacio Fig. 868 - Pormenor apos 0 tingimento das
expostas com corante vegetal castanho. camadas de preparacio expostas com corante
vegetal castanho.

N

PNt .
Fig. 863 - Tingimento das camadas de Fig. 864 - Tingimento das camadas de
preparacio expostas com corante vegetal preparacio expostas com corante vegetal
castanho. castanho.

Fig. 865 - Pormenor antes do tingimento das 7 i?‘ig. 866 - Pormenor apos o tingimento das
camadas de preparacgio expostas com corante camadas de preparaciio expostas com corante
vegetal castanho. vegetal castanho.
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Fig. 869 - Preenchimento de lacunas de
policromia.

Fig. 870 - Preenchimento de lacunas da camada
cromatica.

Fig. 871 - Nivelamento dos preenchimentos de Fig. 872 - Pormenor apés preenchimento de
lacunas da camada cromatica. lacunas da camada cromatica.

Fig. 873 - Pormenor durante reintegracio Fig. 874 - Pormenor apés preenchimento de
cromética das lacunas da camada cromatica. lacunas de policromia.

385



e « WS
Fig. 875 - Pormenor apés reintegragio
cromatica das lacunas de policromia.

ir= o WY/ e
Fig. 876 - Pormenor apés preenchimento de

lacunas de policromia.

Fig. 877 - Reintegracio cromatica das lacunas . S . v .
de policromia. Fig. 878 - Pormenor durante reintegracdo cromética das

lacunas de policromia.

N . W
Fig. 879 - Reintegracio cromatica do preenchimento de fenda.
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Fig. 881 - Pormenor apés a reintegracio

Fig. - Pormenor an reintegraca . s
g- 880 - Pormenor antes da reintegragio cromatica das lacunas da camada cromatica.

cromatica das lacunas da camada cromatica.

Fig. 882 - Aplicacdo de revestimento protetor Fig.' 883 - Aplicaqﬁ de revestimento protetor
de verniz acrilico final a trincha. de verniz acrilico final a trincha.

Fig. 884 - Aplicacdo de revestimento protetor Aplicagdo de revestimento protetor de verniz acrilico final
de verniz acrilico final a trincha. a trincha.
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Fig. 885 - Antes da intervencao. Fig. 86 - Apos ineencﬁo.

Fig. 887 - Antes da intervencio.

194 ty —

Fig. 889 - Antes da intéencﬁo. Fig. 890 - Apos intervencio.
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Fig. 891 - Antes da intervencao. Fig. 892 - Apos intervencao.
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*Fig. 893 - Antes da intervencio.

Fig. 894 - Apés intervencio.
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APENDICES F

REGISTOS FOTOGRAFICOS DO
ESTADO DE CONSERVACAO, ANTES E
DEPOIS DA INTERVENCAO DE

CONSERVACAO E RESTAURO
Registo fotografico: ©Diana Cunha
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Fig. 895 - SFCV: vista da frente e do reverso antes e depois da intervencao. © Diana Cunha, 2018|2023
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Fig. 896 - SPMR: vista da frente antes e depois da intervencio. © Diana Cunha, 2018|2023
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Fig. 897 - SICF: vista da frente antes e depois da intervencio. Antes: © Diana Cunha, 2018; Depois ©
MNAz, 2023

Fig. 898 - APOL: vista da frente antes e depois da intervencio. Antes: © Diana Cunha, 2018; Depois
© MNAz, 2023
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Fig. 899 - SMBE.: vista da frente e do reverso antes e depois da interven¢io. © Diana Cunha,
2018]2020
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Fig. 900 - SMAR: vista da frente e do reverso antes e depois da interven¢do. © Diana Cunha,
2018|2020
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Fig. 901 - SMAYV: vista da frente e do reverso e antes e depois da intervenc¢io. © Diana Cunha,
2018)2023
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Fig. 902 - SMAA: vista da frente e do reverso antes e depois da interven¢do. © Diana Cunha,
2018]2020
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Fig. 903 - LUIS: vista da frente e do reverso antes e depois da interven¢io. Antes: © Diana Cunha,
2018; Depois © MNAz, 2023
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Fig. 904 - SMBA: vista da frente e do reverso, antes e depois da interven¢do. © Diana Cunha,
2018|2020
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Fig. 905 — SMBV: vista da frente e do reverso, antes e depois da interven¢io. © Diana Cunha,
2018]2020

400



Fig. 906 - SIAV: vista da frente e do reverso, antes e depois da interven¢do. © Diana Cunha,
2018/2023
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Fig. 907 - LOUR: vista da frente e do reverso, antes e depois da interven¢do. © Diana Cunha,
2018]2023
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Fig. 908 - URSU: vista da frente e do reverso, antes e depois da intervenc¢io. © Diana Cunha,
20182023
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Fig. 909 - PAPA: vista da frente e do reverso, antes e depois da interven¢io. © Diana Cunha,
20182023
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Fig. 910 - SICR: vista da frente e do reverso, antes e depois da interven¢io. Antes: © Diana Cunha,
2018; Depois: © MNAz, 2023
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Fig. 911 — BENI: vista da frente e do reverso, antes e depois da intervencdo. Antes: © Diana Cunha,
2018; Depois: © MNAz, 2023
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Fig. 912 — DIOG: vista da frente e do reverso, antes e depois da interven¢io. © Diana Cunha,
20182023
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Fig. 913 - ANTO: vista da frente e do reverso, antes e depois da intervencio. Antes: © Diana Cunha,
2018; Depois: © MNAz, 2023
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Fig. 914 - BVNT: vista da frente e do reverso, antes e depois da intervenc¢io. Antes: © Diana Cunha,
2019; Depois © MNAz, 2023
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Fig. 915 - SIAA: vista da frente e do reverso, antes e depois da intervenciio. © Diana Cunha,
20182023
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Fig. 916 — SIAF: vista da frente e do reverso, antes e depois da intervenc¢io. © Diana Cunha,
2018/2023
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Fig. 917 - ACUR: vista da frente e do reverso, antes e depois da intervencio. © Diana Cunha,
2018]2023
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Fig. 918 - BERN: vista da frente e do reverso, antes e depois da intervencio. © Diana Cunha,
2019]2023
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