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Clonagem — verdade cientifica
e sonho mitico

Poucos temas cientificos despertaram tanta agitacdo publica, no
nosso século, como a clonagem. Sobretudo a partir do antincio da ovelha
Dolly '. Ela mostra que, contrariamente ao que se julgava, € possivel, a
partir de uma célula somética (néo sexual) de um mamifero adulto, obter
. um outro que lhe é geneticamente idéntico. Trata-se, portanto, da repro-
dugdo assexuada de um mamifero. Imediatamente ocorreu a ideia de que
o mesmo se poderd vir a praticar na espécie humana, o que desencadeou
uma onda de fortes reac¢des mundiais, que vao desde o aplauso, entusias-
mo e pedidos obcecados de aplicag@o pessoal, até ao pavor, protestos e
crispadas condenacdes institucionais. Vejamos, primeiro, a fria verdade
cientifica.

1. Clonagem natural

E frequente julgar-se que “clone” e “clonagem” sdo termos de intro-
ducio recente e se referem exclusivamente a tecnologias artificiais. Ndo €
verdade. Esses termos sdo muito antigos em biologia e referem-se também
a processos naturais que se ddo desde a origem da vida. Em boténica, sem-
pre se chamou clone ao conjunto de plantas que provieram de uma sd, por

' I WILMUT et al. , “Viable Offspring derived from fetal and adult mammalian cells”,
Nature, 385: 810-813 (1997).
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desagregacdo vegetativa (ou por estaca) ¢ por isso sdo geneticamente
idénticas. Em bacteriologia, sempre se chamou clone a um conjunto de
bactérias que provieram da multiplicagdo de uma s6 e sao, portanto, gene-
ticamente idénticas.

A clonagem dé-se na natureza a uma variedade de niveis e signifi-
ca sempre 0 processo que conduz a formagao de duas ou mais entidades
biolGgicas geneticamente iguais. Essas entidades poderdo ser genes, célu-
las ou organismos completos.

1.1. Clonagem de genes. Pelo processo natural da replicagdo do
DNA, todos os seus genes se duplicam, mantendo geralmente a sua com-
posigao. E este mecanismo que permite a todos 0s organismos manter, ao
longo do crescimento e de toda a vida, as suas caracteristicas hereditarias *.

1.2. Clonagem de células. Dé-se em todos os organismos. Nos
seres unicelulares, ela permite a sua multiplicagdo em novas c¢lulas gene-
ticamente idénticas. Nos organismos pluricelulares, todo o processo que
conduz do ovo ao organismo adulto consiste em clonagem celular, ja que
todas essas células sdo geneticamente idénticas. Mesmo no organismo
adulto também se dd clonagem celular, sempre que se verifica substitui¢ao
de células destruidas.

1.3. Clonagem de organismos completos. Da-se sempre, como
\inico mecanismo de multiplica¢@o, nas bactérias. Ocorre muitas vezes em
plantas ¢ algumas vezes em animais inferiores. Nos mamiferos, ficou
reduzida 2 situacdo excepcional dos gémeos univitelinos, os quais, na
espécie humana representam, em condigdes de reprodugdo natural, apenas
cerca de 4%o dos nascimentos.

A ligo a tirar destes factos é importante: a historia evolutiva da
vida mostra-nos que a clonagem de organismos completos € uma forma
primitiva de multiplicagio assexuada que foi sendo progressivamente
substituida pela reproducdo sexuada, a qual introduz a vantagem de uma
enorme variedade genética na populagdo, 0 que constitui a principal
garantia de sobrevivéncia das espécies °. Consequentemente, se quisésse-
mos caminhar para uma clonagem macica de organismos superiores, iria-

* A duplicagiio dos genes segue-se geralmente a duplicagio de cromossomas. Mas, na segun-
da divisio da meiose, dé-se uma duplicagfio de cromossomas sem multiplicagio de genes.

3 As bactérias e outros microrganismos conseguem suficiente biodiversidade através de
outros mecanismos que sao estranhos aos seres superiores.
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mos ao arrepio da sabedoria evolutiva e atentarfamos perigosamente con-
tra a biodiversidade e a sobrevivéncia. Essa clonagem seria a tentativa de
travar a evolucdo e fazer parar o sol.

2. Clonagem artificial

Mesmo a clonagem realizada por artificio humano €, nalgumas das
suas modalidades, mais antiga do que habitualmente se julga. E pode rea-
lizar-se, tal como a clonagem natural, em genes, células e organismos
completos.

2.1. Clonagem artificial de genes. Uma técnica corrente de labo-
ratério (PCR = polynucleotide chain reaction) permite multiplicar in vitro
moléculas de DNA, de modo que a partir de algumas se possam obter
milhares, todas elas geneticamente idénticas. Também € usual isolar-se um
gene (até de células que quase nunca se multiplicam) e inseri-lo no mate-
rial genético de outro organismo (por exemplo, uma ovelha). Af, o gene
manipulado se multiplicara tantas vezes quantas o resto do DNA em que
foi inserido. Esta operacio é chamada, hd muito, gene cloning e faz parte
das técnicas de engenharia genética. Um exemplo popular € a ovelha Polly *,
em que foi clonado o gene humano produtor do factor IX da coagulagdo
do sangue — uma protefna usada no tratamento da hemofilia B ¢ que €
segregada no leite dessa ovelha.

2.2. Clonagem artificial de células. Por técnicas de cultura de teci-
dos, é possivel multiplicar indefinidamente células de um organismo.
Existem hoje linhas celulares humanas em que se continuam a multiplicar
células imortalizadas de um individuo jé falecido. Estas técnicas tém hoje
renovado interesse, como veremos adiante.

2.3. Clonagem artificial de organismos completos. Omitindo aqui
os interessantes casos de clonagem artificial de plantas e animais inferio-
res, passemos imediatamente as célebres ovelhas e outros mamiferos.

J4 h4 muitos anos se sabia que se um embrifio na sua primeira fase
(em que todas as células sdo totipotentes) for dividido em duas ou mais
partes, se podem obter dois ou mais individuos geneticamente iguais. No
entanto, esta técnica tem uma eficiéncia muito baixa.

* SCHNIEKE, E. et al. , Science 278:2130-2133 (1997).
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Melhores resultados se obtiveram, ja hd muitos anos, pela transfe-
réncia de niicleos de células embriondrias (ntcleos dadores) para ovocitos
a que se tenha previamente tirado o seu nicleo, e que por isso se dizem
enucleados. Por este método se podem obter-se varios organismos geneti-
camente idénticos (clones). E mesmo possivel obter um nimero ilimitado
de clones, se esta transferéncia nuclear for repetida em vdrios ciclos, pro-
cedendo do seguinte modo. De dez células de um embrido extraem-se 0s
seus niicleos que sdo transferidos para outros tantos ovacitos enucleados.
De cada um dos dez embrides resultantes, extraem-se de novo dez nicle-
os que se transferem para ovécitos. Terfamos ja cem embrides e, repetin-
do a mesma operagdo n vezes, conseguirfamos obter (apesar das muitas
perdas ocorridas durante 0 processo) um nimero ilimitado de organismos
geneticamente idénticos ao embrido inicial.

Esta técnica tem, no entanto, interesse limitado, pelo facto de se ter
de partir, necessariamente de um embrido que, pelo menos até agora, ndo
podia ser caracterizado ao ponto de se saber se 0 organismo resultante
teria as caracteristicas que justificdssem a clonagem.

Tomemos o exemplo da ovelha Polly, mencionada acima (ponto
2.1.). Ela tem enorme importincia industrial, pelo interesse clinico da pro-
tefna humana que segrega em quantidade no leite. Outras ovelhas tém sido
obtidas no Roslin Institute (perto de Edimburgo) que segregam no leite
outras proteinas humanas de importéncia terapéutica ¢ de dificil obtencdo
por meios tradicionais. Interessa, por isso a inddstria farmacéutica e a
medicina que muitos outros genes humanos sejam transferidos para ove-
lhas. E um projecto que sem divida terd futuro.

No entanto, o processo conducente a obtengio de cada uma destas
ovelhas produtoras de proteinas humanas € complexo, moroso e dispendi-
0s0. Para as indistrias biotecnoldgicas, o ideal seria que, uma vez obtido
um destes animais adultos com 6ptima produtividade, a partir dele se
pudessem formar muitos outros, geneticamente idénticos, ou seja, que 0
animal adulto de eleicdo fosse clonado. Mas a partir de células de mami-
feros adultos nunca se tinha conseguido clonagem, julgando-se que a
razdo seria a irreversibilidade da programagdo genética de células jd dife-
renciadas.

Mesmo assim, a indistria PPL Therapeutics investiu poderosamen-
te na longa e penosa investigagdo que culminou na criagdo da ovelha
Dolly, mostrando que € possivel a clonagem a partir de um mamifero adul-
to. O método seguido foi o de extrair células de glandulas mamdrias de
ovelhas que, depois de tratadas de modo a ficarem num estado de quies-
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céncia, se fundissem (por meio de descarga eléctrica) com ovdcitos enu-
cleados da mesma espécie. Em alguns casos, a c€lula resultante compor-
tou-se como um “zigoto”, entrou em divisdo ¢ originou um conjunto plu-
ricelular andlogo a um embrido, o qual foi transferido para o utero de uma
ovelha hormonalmente preparada e que, em alguns poucos casos engravi-
dou. Depois de 277 tentativas fracassadas, nasceu a Dolly. Espera-se que
esta taxa de sucesso rapidamente se eleve.

Posteriormente, Ryuzo Yanagimachi e colaboradores, da Uni-
versidade de Hawaii em Honolulu, conseguiram clonagem de ratinhos a
partir de niicleos de células que rodeiam o ovdrio (cummulus cells), trans-
feridos para ovécitos previamente enucleados. Por cada 100 tentativas
obtiveram 2 a 3 clones *. Em 1999, a revista Naure Biotechnology anunci-
ou que a Genzyme Transgenics consegui produzir 3 clones de cabras que
segregam, no leite, a antitrombina IIl humana, de grande interesse clinico.
Mais recentemente, obtiveram-se clones de porcos.

Esta clonagem animal tem, portanto, elevado interesse cientifico e
industrial, viabilidade econémica ¢ bondade ética, desde que se cumpram
as normas internacionais de protecgdo do bem-estar animal e se obvie a
efeitos maléficos sobre a biodiversidade.

2.4. E no Homem? J4 nio se pode dizer que tenha elevado interes-
se cientifico, viabilidade econémica e bondade ética a aplicacdo a seres
humanos da tecnologia que se acabou de descrever .

Que ndo tem interesse cientifico, sdo os proprios investigadores a
afirma-lo ¢, Tan Wilmut (que dirigiu a investigacdo conducente a Dolly)
julga que também ndo se justifica usar clonagem reprodutiva humana, nem
mesmo para suprir a infertilidade, e diz esperar que essa clonagem nunca
se veha a dar ”. Quanto a outras motivagdes populares, veremos adiante que
s30 ilusdes baseadas num pressuposto cientificamente incorrecto.

Esta falta de interesse cientifico tornard a clonagem reprodutiva
humana dificilmente vidvel do ponto de vista econoémico.

Quanto ao aspecto ético, a sua condenagdo ¢ quase geral. Até Tan
Wilmut, cujos critérios morais seguramente nio sdo restritivos, depois de

s LEMONICK, Michael D., “Dolly, You're History”, Time, August 3, 1998, pdg. 46.

s I] est inacceptable de faire des expériences de clonage chez I’homme [...] parce quiln’y a
pas de raisons médicales et sociales le justifiant” LISKER, Rubén et TAPIA, Ricardo, “Problémes du
clonage sur les étres humains”, in UNESCO, Dialogo - Bioéthique face aux dérives cap sur I’ huma-
nisme, n® 23, avril 1998, pp. 10-13.

T WILMUT, Tan, “Clonin for Medicine”, Scientific American, December 1998, pp. 30-35.
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analisar o problema, diz: “None of the suggested uses of cloning for
making copies of existing people is ethically acceptable to my way of
thinking, because they are not in the interests of the resulting child” *
Dispenso-me de desenvolver a inaceitabilidade ética da clonagem de seres
humanos, ji que ela estd longamente justificada noutros capitulos deste
livro. Uma variedade de instituicdes nacionais e internacionais tém sido
do mesmo parecer, como é descrito, por exemplo, no capitulo “Clonagem
e Direito” da presente obra.

Apesar de tudo isso, a possibilidade de clonagem humana continua
a agitar os espiritos e a ocupar lugar de destaque em jornais e revistas.
Uma reacgio tio forte como esta nio se explica somente pelo significado
cientifico das clonagens realizadas. S6 se justifica pela forga mitica de
anseios ancestrais da humanidade. No “fenémeno Dolly” confluem a cién-
cia e o mito. E deste tiltimo que trataremos agora.

3. O sonho mitico

3.1. No passado. A histéria da ciéncia mostra-nos que ela se ali-
menta da digestio de mitos ancestrais. Os deuses do Olimpo t€m sido, de
facto, engolidos um a um pelas ciéncias da natureza, que, alimentadas pelo
seu nume, tém produzido novos paradigmas de légica cientifica e novos
mitos.

Os deuses Caos, Géa e Eros que, segundo a teogonia de Hesiodo,
criaram o mundo, foram desmitificados e trivializados no big bang de ha
15 mil milhdes de anos.

O mito de Urano que, ao fazer cair chuva fértil sobre Herta, a levou
a gerar as vérias formas de vida no Planeta, reincarnou em moleculas pré-
biéticas bem conhecidas e banais ¢ que, através de amores electrénicos,
geraram estruturas auto-reprodutoras.

Os mitos Prometeicos sobre a origem do homem foram digeridos e
reduzidos, pela biologia molecular, 2 frieza trivial dum mecanismo quimi-
co de mutagio e recombinagdo.

Os mitos sobre a origem do espirito e comportamento humanos
estdo a ser desmitificados, pela sociobiologia, em genes ancestrais de ani-
mais bem despretenciosos.

As deusas Parcas que, na mitologia grega fiavam e cortavam o fio
da vida foram digeridas e reincarnadas em moléculas que fiam o cordao

® Id. ibid., p. 35.
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bicatenar do DNA — uma macromolécula escorreita que nfo tem mistérios
nem segredos.

O mito alquimista da transmuta¢io universal, assim como as qui-
meras e 0s centauros da mitologia grega reincarnaram numa engenharia
genética que, com toda a naturalidade, transfere genes de uma espécie
para outra sem ter que invocar quaisquer deuses do Olimpo.

As deusas do amor, do ddio, do remorso ¢ da firia reincarnaram na
trivialidade quimica e fisiolégica das drogas psicotrdpicas.

O mistério inextrincdvel do pensamento humano € simplificado
pela inteligéncia artificial, pela simulagdo de modelos cognoscitivos e
pela cerebralizacdo robética da sociedade.

E importante notar, no entanto, que esta digestdo do mito pela cién-
cia é, em geral, altamente turbulenta. Quando a ciéncia, no decurso do seu
caminho préprio de evolugdo, obtém resultados que, independentemente
do objectivo que os motivou, ddo esperancas de trazer, para a realidade da
vida, mitos ancestrais da humanidade, dd-se uma forte reaccdo emocional
do subconsciente colectivo, que oscila entre o fascinio e o pavor de inflec-
tir a ciéncia nesse sentido. Mais tarde, ultrapassada a turbuléncia emocio-
nal pela fria objectividade cientifica, constréem-se novos paradigmas
cientificos que se tornardo em novos mitos.

Para dar apenas um exemplo recente, lembremos que a descoberta
das enzimas de restrigdo, nos anos 70, ndo visava qualquer engenharia
genética. Visava, sim, a andlise mais fina do material genético e a busca,
para isso, de enzimas que cortassem o DNA em pontos especificos. Mas
quando se verificou o modo como algumas dessas enzimas fragmentam o
DNA, vislumbrou-se a possibilidade duma operacido diferente, que € a de
transferir genes de um organismo para outro. Ora isso pareceu, no imagi-
nério popular, suficientemente proximo do mito ancestral das sereias, das
quimeras ou dos hipocentauros. Logo se desencadeou uma acalorada polé-
mica ® que envolveu cientistas, cidaddos, autoridades e at€ a Assembleia
Parlamentar do Conselho da Europa, a qual subiu uma mogido em que os
proponentes se confessavam alarmados pelas consequéncias €ticas ¢
humanitarias da investigagido sobre DNAs hibridos . Imaginava-se que a
quebra do isolamento natural das espécies trouxesse perigos catastréficos

* ARCHER, Luis, “ O debate europeu sobre engenharia genética”, Brotéria-genética 4: 9-26
(1983).

" COUNCIL OF EUROPE, Motion for a Recommendation on Research on DNA Hybrids
(manipulation of genes), doc. 4173, 28.04.1978, Strasbourg.
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para a humanidade. Apresentavam-se cartazes representando uma cabega
de Beethoven inserida num corpo de caracol ou animais metade réptil
metade mamifero. A partir de determinado ponto, a questao deixou mesmo
de ser cientifica e passou a constituir um fenémeno sécio-politico, que se
foi tornando num misto de panico, contestagio e exploragio.

Posteriormente, 0s pavores sobre engenharia genética foram desmi-
tificados através de testes experimentais de risco e de andlise de resulta-
dos de investigacdo. Ficou claro que a engenharia genética ndo queria,
nem sequer entrevia a possibilidade, de criar sereias, centauros ou mons-
tros. O seu caminho seria diferente. E essa nova tecnologia pdde entdo
desenvolver-se, em relativa paz, de modo a conseguir a modificagdo gené-
tica de microrganismos, plantas e animais (incluindo o préprio Homem)
com enormes beneficios para a agricultura, economia, medicina e todos os
ramos da biologia.

3.2. No presente. O actual debate sobre clonagem tem algumas
analogias com esse dos anos 70. A criacdo da ovelha Dolly faz parte de um
vasto projecto cientifico que trard enormes beneficios 4 medicina. Os seus
investigadores nfo estdo minimamente interessados em usar essas técni-
cas para obter seres humanos geneticamente idénticos, por acharem que
isso ndo tem interesse cientifico, além de o ndo considerarem ético.

Mas o publico sentiu-se atingido em alguns dos seus mitos ances-
trais como o da imortalidade sobre a Terra, o dos andréginas de Platdo, o
de Narciso e do Sdsia. Este dltimo aparece nalgumas comédias latinas
como, por exemplo, no Anfitrido de Plauto . Enquanto Anfitrido e o seu
escravo Sosia estavam longe numa guerra, Jipiter, que se apaixonara por
Alcmena, mulher de Anfitrido, consegue enganda-la transformando-se ele
proprio em Anfitrido, enquanto Mercirio tomou aspecto absolutamente
idéntico a Sésia. Deste modo, Jupiter teve um filho de Alcmena. O encan-
to pelo sésia mantém-se ainda nas nossas culturas como o anseio pela alte-
ridade do eu, ou seja a fuga a incapacidade, que todos sentimos, de con-
vivermos connosco de fora de n6s mesmoa, como fazemos com 0s outros.
A clonagem possibilitaria esta alteridade do eu, permitiria amar-me no
outro melhor ainda do que Nasciso que, pela maldicdo dos deuses, se ena-
morou fatalmente da sua imagem nas dguas 2.

" FONSECA, Carlos Alberto Louro, “Anfitrido — Plauto”, Coimbra, 1978.
" GRIMAL, Pierre, Dictionnaire de la Mythologie Grecque et Romaine, Presses
Universitaires de France, Paris, 1963, pags. 308-309.
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O mito da ressurrei¢io ¢ o da imortalidade sobre a terra aparecem
repetidamente na mitologia grega ¢ latina, como no caso de Menelau e
Téspio . Na Mesopotinea, a “drvore da vida” (associada i erva ou plan-
ta da vida) era o simbolo do prolongamento infinito da vida terrena em
perpétua e plena juventude. Também a Biblia se teve de exprimir nesta
simbolica corrente da “drvore da vida” (Gen 2, 9) . Este mito da imorta-
lidade representa, talvez, o anseio do regresso as origens evolutivas da
vida. Os primeiros seres vivos eram (como ainda hoje as bactérias) imor-
tais: quando uma bactéria estd velha e exausta, divide-se em duas, ambas
jovens e frescas, o mesmo acontecendo a estas e a todas nas geracOes
seguintes, ao longo de milénios. Era a reproducio assexuada. Mas quando
a evoluc@o descobriu ser mais conveniente a reproducdo sexuada, passou
cada organismo a compreender uma parte germinal (que, perpetuando-se
ao longo das geracdes, partilha da eternidade das bactérias) e uma parte
somdtica, que morre. Assim, a morte entrou no mundo pelo sexo. A clo-
nagem, porque ¢ uma reprodugao assexuada, busca o regresso 4 imortali-
dade primitiva.

O mito dos andréginas surge no Banquete de Platio , onde
Aristéfanes conta que os primeiros homens tinham, cada um, quatro bra-
¢os, quatro pernas, duas caras e ambos o0s sexos, tendo portanto cada indi-
viduo autossuficiéncia ou autonomia reprodutiva. O seu vigor era tal, que
escalaram os céus e fizeram guerra aos deuses. Zeus decidiu entio enfra-
quece-los, dividindo-os a meio. Perderam a autonomia reprodutiva. Cada
um passou a s6 se poder reproduzir unindo-se 2 sua outra metade (ainda
hoje chamada “cara metade™). A atraccio entre os sexos ¢ entiio explicada
porque “‘a nossa antiga natureza era tal, que constituiamos um todo uno. O
amor € a 4nsia desta plenitude” . E a saudade da unidade primitiva.

Essa saudade poderd manifestar-se num secreto anseio, por parte da
mulher, de reconquistar a autonomia reprodutiva dos andréginas.
Experiéncias em animais, realizadas nos anos 70, julgaram ter consegui-
do, bloqueando a primeira divisio da meiose no processo da formacio dos
ovdcitos, que estes dessem origem a novos organismos completos . Mas

“Id., ibid., pigs 291 e 455, respectivamente.

" VAZ, Armindo dos Santos, A Visdo das Origens em Génesis 2, 4b-3, 24, Ed. DidasKalia e
Carmelo, Lishoa (1996), pp. 360-364.

* PLATAO, O Banquete ou do Amor (Prefécio, traducdo e notas de Pinharanda Gomes),
Atlantida Editora, 1968, pp. 64-70.

' Id. ibid. pag. 68.

" TESTART, Jacques, L’oeuf transparent, Flammarion, 1986, p- 137.
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estas experiéncias nio se confirmaram. A reprodugdo medicamente assis-
tida parece ter interessado certos grupos feministas, jd que permitiria a
mulher procriar sem ter de se relacionar com um homem. Mas agora, se
a clonagem for possivel, a mulher nem sequer precisa do espermatozdi-
de de um banco de esperma. Teria reconquistado a plena autonomia
reprodutiva.

Os mitos mesopotimicos e gregos, sobre as origens, frequentemen-
te descrevem a criagio de um ser, por clonagem, a partir daquele orgio de
outro ser onde se julga sediada a qualidade que se pretende transmitir.
Assim por exemplo, Atenas, deusa da sabedoria, nasce do cérebro de
Zeus. Estes mitos sdo retomados pelo Génesis 2, 21-22, em que Deus
criou a mulher a partir do “lado” (tradugio mais exacta do que costela) de
Adio, para significar que ambos s&o de igual natureza: 0s dois “lados” da
mesma espécie humana '®. Tdo antigo € incontornavel ¢ o mito da clona-
gem (como reproducgdo assexuada) que até a Biblia o teve de utilizar,
como linguagem, para exprimir a sua mensagem!

Todos estes velhos mitos, correspondendo a anseios ancestrais,
foram, no nosso tempo, potenciados por certa ciéncia de ficgdo. Baste
recordar o Admirdvel Mundo Novo de Huxley " ou, mais especificamen-
te, o célebre livro de David Rorvik intitulado In His Image: The Cloning
of a Man ™. Escrito em 1978, este livro ¢ ciéncia de ficcdo. Mas o seu
enorme éxito deveu-se ao facto de ele ndo se confessar como tal e, pelo
contrério, garantir que relatava um facto real, baseado em dados cientifi-
cos. Na verdade, as expectativas de clonagem reprodutiva de seres huma-
nos criam agita¢@o no publico porque aparecem como que a quercr fazer
passar esses mitos do nivel da fdbula e do simbélico para a realidade da
nossa pele.

Pululam, entdo, os pedidos lancinantes para clonar o marido ou o
filho acabados de morrer e que assim ressuscitariam, ou de clonar o pro-
prio individuo que sente a sua vida a terminar e pretende imortalizar-se,
igual a si mesmo, por geragdes sem fim. Mas surgem também os pavores
de que ditadores sanguindrios ou criminosos devastadores s¢ multipli-
quem e se perpetuem sobre a Terra, por clonagem. Todo este fascinio e
panico se baseiam no pressuposto, também ele neo-mitico (o mito do

18 VAZ, Armindo dos Santos, Ibid., pp. 113-114.

» HUXLEY, Aldous, Admirdvel Mundo Novo, Ed. Livros do Brasil, Lisboa, s/d

» RORVIK, David M., In His Image: The Cloning of a Man, New York: J. B. Lippincott,
1978.

CLONAGEM VERDADE CIENTIFICA 77
DNA), de que os clones obtidos, por terem 0s mesmos genes, s30 sdsias
perfeitos, outros eus (como na fébula latina *') do individuo clonado.

3.3. No futuro. Mas o erro desse pressuposto estd hoje cientifica-
mente provado, e mais que provado. Em primeiro lugar foi demonstrado
que, em bovinos, a identidade fenotipica entre clones pode ndo ser supe-
ror a 70 % %, devido a diversos factores. Além disso, os genes nio se
identificam com o “eu”. O temperamento, o cardcter, as motivagdes e o
comportamento de cada um de nés dependem, ndo s6 dos nossos genes,
mas sobretudo do meio cultural ambiente, da educagio e das experiéncias
pessoais que nos foram marcando desde a meninice. Se, no futuro, se vies-
se a realizar uma clonagem reprodutiva humana (o que me custa a crer que
acontega), ela geraria uma profunda desilusdo. Clonante e clonado, tendo
nascido em épocas culturais diferentes, ndo tendo partilhado o mesmo
meio uterino nem os mesmos genes mitocondriais, sofrendo diferentes
influéncias sociais e traumas pesssoais, seriam, por tudo isso, muitissimo
mais diferentes entre si do que os gémeos univitelinos, os quais, mesmo
assim, se reconhecem como eus distintos.

Esta é também a tese do apaixonante romance do médico Jacques
Testart, publicado recentemente *. Na tentativa de eternizar o grande amor
do casal Pauline - Francois, tanto ela como ele sdo clonados, originando,
respectivamente, Eve e Robert. Apesar das semelhangas de ambos com o0s
seus clonantes, o amor entre eles é impossivel e ddo-se complicados pro-
blemas de ética duvidosa. Afinal, o amor néo € clondvel. Seria talvez pos-
sivel clonar corpos, mas nio pessoas.

Proclamar esta elementar verdade cientifica é mais importante e efi-
ciente, para ultrapassar o actual debate, do que langar andtemas, passar
leis ou condenagdes internacionais sobre a clonagem reprodutiva humana.
Ela ndo terd grande futuro. De encontro & fria objectividade cientifica,
esfumam-se tanto as expectativas irrealistas como os pavores injustifica-
dos. Os pesadelos da noite mitica dissolvem-se na luz limpida da manha.

Se, com isto, o leitor j4 tiver digerido quaisquer alarmismos ou fal-
sas expectativas que porventura ainda tivesse sobre clonagem humana

2 FONSECA, Carlos Alberto Louro, ibid. p. 59 e 60: “A principio ndo acreditava emmim pro-
prio, Sésia, até que o meu outro eu, Sésia, me obrigou a acreditar nele [...]. E que duas gotas de leite
ndo sdo tdo semelhantes entre si, como ele é semelhante a mim”

2 REVEL, Michel, “La reproduction par clonage: un défi i I’éthique génétique” in UNES-
CO, Dialogo - Bioéthique face aux dérives cap sur I'humanisme, n° 23, avril 1998, pp. 7-9.

# TESTART, Jacques, Eve ou la répétition, Ed. Odile Jacob, Paris, 1998.
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reprodutiva, estard entdo preparado para passar aos aspectos cientificos,
de maior interesse, que se referem a um outro tipo de clonagem.

4. Clonagem humana nio reprodutiva

A técnica utilizada comegaria, tal como na clonagem reprodutiva,
pela transferéncia de um nicleo celular de um adulto para um ovocito enu-
cleado. Mas o “embrido” resultante s6 seria desenvolvido in vitro até a
fase de blastocisto (cerca de 140 células) para dele se poderem extrair e
cultivar células estaminais (stem cells) que se encontram no interior do
embridio. Estas células sdo ainda suficientemente indiferenciadas e podem
diferenciar-se in vitro de modo a produzirem, a imitagio do que sucede in
vivo, os vérios tecidos do adulto, que seriam entdo utilizados com fins
terapéuticos para tratar doengas como Alzheimer, Parkinson, imunodefici-
éncias primarias, afecgOes de ossos ou cartilagens, cancro e muitas outras.

Esta ideia de dotar um individuo com um stock de tecidos seus,
sobresselentes, nio ¢ nova. Foi avancada por R. Edwards (responsivel
pelo primeiro bébé-proveta, em 1978) e divulgada por Jacques Testart ha
quase 15 anos *. Nessa altura, o protocolo imaginado era o seguinte: divi-
dir em dois um embrido na sua primeira fase de desenvolvimento in vitro;
transferir uma das metades para o ttero da mulher e cultivar a outra in
vitro, durante pelo menos trés ou quatro semanas; 08 primordios de teci-
dos seriam entio dissecados e congelados. Ao nascer, a crianga teria ja o
seu banco de tecidos. E Testart acrescentava, em 1986: “je suis prét a pa-
rier la moitié des droits d’auteur sur ce livre que, dans vingt ou trente ans,
ces idées seront admises et peut-&tre banalisées. Ainsi seulement pourrait
étre dépassée la limite théorique de longévité humaine qu’on estime a cent
vingt ou cent trente ans” *. Parece que Testart vai ganhar a aposta, apesar
de ser diferente o método que agora se desenha e que foi sumariamente
descrito acima.

Tan Wilmut acha, no entanto, que a técnica de clonagem nao-repro-
dutiva por transferéncia nuclear ¢ demasiado complexa e dispendiosa para
se aplicar a cada paciente. Serd mais pratico o estabelecimento, de uma
vez por todas, de uma linha universal de células estaminais (a partir, ori-
ginalmente, de um s6 embrido), das quais se fariam todas as diferencia-

 1d., L'oeuf transparent, Flammarion, 1986, pp. 139-140.
B Id. ibid., p- 140.
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¢Oes necessérias para cada paciente. Nesse caso ndo haveria identidade
genética entre essas células e o paciente, mas julga-se que a reacgdo imu-
nitdria seria controldvel *.

Uma das estratégias para ultrapassar a reac¢do imunitdria poderd
consistir em alterar geneticamente as células estaminais de modo a que elas
ndo produzam os antigéneos de superficie que desencadeiam a reaccao
imunitdria. Assim se tentaria construir uma linha universal de c€lulas esta-
minais que poderiam ser utilizadas para qualquer paciente. A dificuldade
desta alternativa estard em conseguir que as células estaminais, submetidas
as severas condi¢des de selecc@o na presenga agressiva de varios compos-
tos, se continuem a multiplicar, mantendo as caracteristicas proprias.

Outra estratégia pensdvel seria a de tentar transferéncia nuclear
duma célula somdtica, ndo para ovécitos enucleados mas para células esta-
minais de uma linha celular de qualquer constitui¢do genética. Algumas
destas células seriam privadas do seu nicleo e fundidas com uma célula
somitica do paciente, depois de devidamente tratada, de modo a que este-
ja num estado de quiescéncia, como se procedeu no caso da ovelha Dolly.
Mas por agora, ainda ndo se sabe se, manipulada deste modo, uma célula
estaminal se continua a comportar como tal.

As células estaminais embriondrias poderdo também ser objecto de
terapia génica germinal ¥, no caso de embrides portadores de genes deter-
minantes de doencas graves. Para isso, o protocolo que se desenha € o
seguinte. O embrido que, por diagnéstico pré-implantatério, se verificou
ser geneticamente afectado serd desenvolvido até & fase que permita iso-
lar as suas células estaminais. Estas serdo cultivadas in vitro até formarem
algumas centenas de células idénticas. Ser-lhes-4 introduzido o DNA sio
que lhes faltava, ficando algumas delas regeneradas. Os seus nicleos
serdo transferidos para ovécitos enucleados da mulher que contribuiu para
0 embrido inicial e, passados alguns dias, os embrides resultantes serao
transferidos para o ttero dessa mulher. O resultado final seria, idealmen-
te, que aquele casal, em troca de uma crian¢a doente, teria um ou mais
filhos sdos, geneticamente idénticos (excepto no gene morbido) ao seu
embrido inicial.

Este é um cendrio possivel, em que a clonagem por transferéncia
nuclear se associa com a terapia génica germinal para tentar erradicar cer-
tas doengas genéticas do nosso planeta. No entanto, e antes mesmo de

* WILMUT, Ian, op. cit., p. 34-35.
7 ARCHER, Luis, “Terapia Génica 927, Brotéria-Genética 14: 67-85, 1993.
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qualquer discussdo ética, este cendrio encontra 0 obsticulo, provavelmen-
te intransponivel pelo menos durante vérias décadas, da inexisténcia de
garantias de seguranca. Estamos muito longe de poder avaliar os perigos
decorrentes de efeitos secundérios destas manipulagdes. Se um erro grave
fosse indeliberadamente introduzido nessa linha germinal, perpetuar-se-ia
por geragdes sem fim.

Quase o mesmo se pode dizer do seguinte caso de clonagem tera-
péutica. Uma infima parte dos nossos genes estd localizada ndo no nicleo
das células mas em organitos, existentes no citoplasma, chamados mito-
condrias. Uma mulher que seja afectada por uma doenga causada por alte-
racdo de um gene mitocondrial transmitird essa doenca a todos os seus
filhos e filhas, através do citoplasma dos ovécitos. Mas, se de um blasto-
cisto produzido in vitro pelos gametas desse casal extrairmos nicleos de
células estaminais e os transferirmos para ovécitos enucleados de outra
mulher (com genes mitocondriais ndo alterados), formar-se-4 um novo
embrido que terd os mesmos genes nucleares do embrido inicial e so se
distingue dele pela auséncia de genes mitocondriais mérbidos. Em troca
de um filho doente, o casal terd um ou mais filhos s&os. Todo o seu mate-
rial genético nuclear provém do pai e da mae. Mas, também neste caso,
uma tal manipulago pode acarretar perigos ainda nao avaliados. Por isso,
as normas internacionais proibem que sejam transferidos para o ttero de
uma mulher embrides que foram sujeitos a experimentagao.

Com ou sem clonagem por transferéncia nuclear, tudo parece indi-
car que as células estaminais, sua clonagem celular e posterior diferenci-
acio ocupardo um lugar central nas novas terapias teciduais. Teremos, por
isso, de as analisar mais detidamente.

5. Classificacdo das células estaminais

Tal como se indicou acima, chamam-se estaminais as c€lulas ani-
mais que ainda ndo atingiram aquele grau de diferenciacio e especializa-
¢do que lhes permita desempenhar uma fungao especifica num determina-
do érgdo como o coragio, figado ou cérebro; sdo, no entanto, precursoras
dessas células especializadas. As células estaminais sao conhecidas hd ja
mais de 30 anos, mas sé recentemente se adquiriu o dominio suficiente
que permitiu crescé-las fora do organismo, in vitro, por longos periodos de
tempo.

Existem células estaminais de vérios tipos, quer quanto ao grau de
diferenciagiio como & sua localizagdo no organismo. :
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No que respeita ao grau de diferencia¢io, podemos classifica-las em
totipotentes, pluripotentes e multipotentes.

Células totipotentes sdo totalmente indiferenciadas (como os blas-
tomeros da fase inicial do embrido) e podem, por isso, dar origem a um
organismo completo, plenamente funcional.

Pluripotentes sio as células estaminais que, sem poderem dar ori-
gem a um organismo completo, sdo no entanto capazes de originar quase
todos os tipos de tecidos do organismo. Denominam-se multipotentes as
células estaminais que jd sdo mais diferenciadas e, por isso, s6 podem dar
origem a um ndmero limitado de tecidos.

No que respeita a sua localiza¢do no organismo, os principais tipos
de células estaminais sdo as de alguns dérgdos do individuo adulto, as da
linha germinal de fetos e as do embrido.

5.1. Células estaminais do adulto (EA), ou seja,”adult stem cells”.
Em vérios 6rgdos do individuo adulto (no Homem ou noutro animal) e
independentemente da sua idade, foram encontradas células estaminais
que, em caso de destrui¢do de células funcionais do adulto, se diferenci-
am e tomam o seu lugar. Particularmente ilustrativas sdo as células esta-
minais hematopoiéticas que constantemente produzem os Varios tipos
celulares do sangue. As células EA constituem, assim, uma espécie de
reserva que, durante toda a vida, permite a regeneragao de tecidos, a medi-
da que eles sofrem o desgaste natural.

Julga-se que as células EA sejam apenas multipotentes.

5.2.Células germinais embriondrias (GE), ou seja, “embryonic
germ cells” podem obter-se das células primordiais da linha germinal
durante uma curta fase do desenvolvimento do feto (5-9 semanas). Em 5
de Novembro de 1998 a Geron Corporation anunciou que investigadores
financiados por essa Companhia tinham isolado, cultivado e caracterizado
parcialmente células GE humanas. Os resultados foram publicados no
mesmo més de Novembro de 1998 2.

5.3. Células estaminais embrionarias (EE), ou seja, “embryonic
stem cells”. Foi no mesmo dia 5 de Novembro de 1998 que a Geron

% SHAMBLOTT, M. I, AXELMAN, 1., WANG, S., BUGG, EM., LITTLEFIELD, J. W,
DONAVAN, P. J., BLUMENTHAL, P. D., HUGGINS, G. R., and GEARHART, J. D., “Derivation of
Pluripotent Stem Cells from Cultured Human Primordial Germ Cells”, Proceedings of the National
Academy of Sciences 95: 13726-13731 (1998).
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Corporation anunciou que investigadores financiados por essa Compa-
nhia tinham isolado, cultivado e caracterizado parcialmente células EE
humanas. Os resultados foram publicados no mesmo més de Novembro de
1998 2. Verificou-se que, extraidas de blastocistos, as células mantiveram
as suas caracteristicas durante os 4 ou 5 meses da sua incubag@o, estabe-
lecendo-se uma linha celular estével.

A importancia cientifica destas células é tripla. Em primei'ro lugar,
apesar de s6 se manterem in vivo cerca de um dia (diferenciando-se,
depois, nos vérios tecidos), podem multiplicar-se in vin'fo por tempo pro-
vavelmente indefinido, sem diferenciacao nem envelhecimento, nem mor-
te. Constituem, assim, uma amplificagdo estdvel de uma fase passageira
do desenvolvimento embriondrio ¢ sdo fonte de precioso e abundante
material de investigag@o. .

Em segundo lugar, essas c€lulas parecem permanecer geneticamen-
te normais, como se verificou por experiéncias em que células EE de rati-
nho foram introduzidas em embrides de ratinhos geneticamente alterados
e invidveis. Da experiéncia resultou um ratinho normal, geneticamente
idéntico as células dadoras *. '

Finalmente, as células EE de animais, apesar de ndo possuirem a
totipotencialidade dos blastomeros, tém uma pluripotencia.lidade' conside-
ravel, podendo originar, in vitro, praticamente toda a espécie de tipos celu-
lares, incluindo neurénios, células musculares e cardiacas, entre ou‘Fras,
com excepgdo do trofoblasto (camada exterior de células do blast_0c1sto,
que dd origem a placenta) ¢ que ¢ indispensdvel para o desenvolvimento
de um organismo completo.

Actualmente, podem portanto extrair-se células estaminais humanas

a partir de:

a) 6rgdos do individuo adulto (EA).

b) tecido fetal humano obtido na sequéncia de abortamento (GE).

¢) embrides excedentérios da reproducdo medicamente assistida (EE).

d) embrides humanos originados in vitro para esse fim (EE).

e) “embrides” previsivelmente obtidos assexualmente pela fusdo
de uma célula somdtica com um ovocito enucleado (EE).

0

» THOMSON, J. A., WAKNITZ, M. A., SWIERGIEL, I. J. and MARSHALL, V. S,
“Embryonic Stem Cell Lines Derived from Human Blastocysts”, Science, 282:1061-1062 (1998).

» NAGY, A., ROSSANT, J., NAGY, R,, ABROMOW-NEWERLY, W., and RODER, J. C,,
“Derivation of Completely Cell Culture-Derived Mice from Early-Passage Embryonic Stem Cells”,
Proceedings of the National Academy of Sciences 90:8424-8428 (1993).
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6. Futuro das células estaminais

6.1. As células EA oferecem algumas vantagens. Na verdade, elas
poderdo ser extraidas de pequenas amostras de tecidos do adulto, ser mul-
tiplicadas e diferenciadas in vitro, sendo entdo utilizadas para transplanta-
¢fo no proprio organismo donde provieram. Esta transplantagdo, dita por
isso aut6loga, tem a vantagem de ndo levantar objecc¢des éticas, evitar pro-
blemas de imuno-rejei¢do e de contaminacdo por eventuais virus do dador.
No entanto, também se tém usado células EA de um dador, sobretudo no
caso de transplantacdo de células estaminais hematopoiéticas, isoladas do
sangue periférico ou da medula dssea e seleccionadas com anticorpos.

Um estudo de 1999 mostra que células estaminais do cérebro de
ratinhos adultos, quando introduzidas na corrente sanguinea de ratinhos
previamente irradiados, vio diferenciar-se de modo a produzir células do
sangue *'. Mesmo para o tratamento da doenca de Parkinson, experiéncias
em macacos mostram melhores resultados através da transplantacGes de
tecidos do préprio animal afectado *. Estes e outros trabalhos * levam
alguns a persuasio de que “the need for fetal cells as a source of stem cells
for medical research may soon be eclipsed by the more readily available
and less controversial adult stem cells” *.

Outros autores, no entanto, afirmam que alguns tipos celulares de
interesse médico nio tém podido ser obtidos a partir de células EA e que
a produgdo de grandes quantidades dessas células € mais dificil do que no
caso das EE. Julgam que nio sera facil que as células EA, s6 por si, for-
necam todos os tipos celulares necessdrios para a investigagdo em impor-
tantes dreas clinicas.

6.2. As experiéncias com células GE sdo ainda preliminares e mos-
tram que poderdo dar-se anomalias no crescimento, originando tumores ou
tecido ectépico *. E também importante lembrar que em 60% dos em-

* BJORNSON, Chritopher R.R. et al. “Turning Brain into Blood”. A Hematopoietic Fate
Adopted by Adult Neural Stem Cells in vivo “, Science 283: 534-537 (22 January, 1999).

*# LUQUIN, M. et al. “ Recovery of Chronic Parkinsonian Monkeys by Autotransplants of
Carotid Body Cell Aggregates into Putamen”, Neuron 22: 743-750 (1999).

3 PITTENGER, Mark F. et al. “ Multilineage Potential of Adult Human Mesenchymal Stem
Cells, Science 284: 143-147 (1999).

* JOSEFSON, Deborah, “ Adult Stem Cells May Be Redefinable”, British Medical Journal
318: 282 (1999).

® KATO, Y. et al., “Developmental potential of mouse primordial germ cells”, Development
126: 1823-1832 (1999).
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brides resultantes de abortamentos espontaneos h4 anomalias cromosso-
micas ou outras. Por outro lado, dos abortamentos voluntdrios s6 se
podem utilizar, para obter células GE, aqueles que foram praticados entre
a 5% e 9° semana de gestacao.

6.3. As células EE constituem material precioso para varios tipos de
investigagdo.

Ha j4 quase 20 anos que se cultivam in vitro células EE de ratinho.
Mas s6 mais recentemente se verificou que da sua diferenciagéo se for-
mam quase todos 0s tipos de células provenientes de um blastocisto nor-
mal, quando as células sdo cultivadas em meios de composi¢do quimica
diferente. Por exemplo, a adi¢do de 4cido retinéico (derivado da vitamina
A) estimula a formag@o de neurénios, talvez através da activagio e inibi-
¢do selectiva de genes. Certos factores de crescimento estimulam a for-
magdo de células hematopoiéticas e de vasos sanguineos %, Igualmente se
conseguiu estimular a formagdo de células do musculo cardiaco a partir de
células EE .

Noutros testes, células EE foram transplantadas para uma determi-
nada regido do cérebro de ratinhos adultos, tendo-se verificado que mui-
tas dessas células tomaram a forma tipica de neurdnios, e algumas delas
passaram a produzir a enzima responsédvel pela sintese de dopamina. Em
animais, a diferencia¢do destas células in vitro, j4 permitiu reconstituir os
tecidos afectados em doengas como diabetes, Parkinson, Alzheimer, imu-
nodeficiéncias primérias, afecgdes de 0ssos ou cartilagens, restabelecer a
continuidade perdida da espinal medula, regenerar a retina que tinha sido
lesionada e curar muitas outras enfermidades.

Se o mesmo for aplicdvel ao homem, estas descobertas representam
uma viragem revolucionéria na medicina. E mesmo possivel que o desen-
volvimento destas tecnologias venham a tornar desnecessdrias e ultrapas-
sadas muitas transplantagdes de Orgaos.

Além disso, deve mencionar-se 0O interesse de uma investigagado
bésica com o objectivo de esclarecer 0 mistério do processo de diferencia-
¢o celular que, a partir de um ovo ou zigoto conduz & formagao da tao
grande variedade de tecidos ¢ 6rgdos do organismo adulto. Este problema

1 ANGER, Robert S. and Joseph P. Vacanti, “tissue Engineering: the challenges Ahead,

Scientific American 280: 86-89 (1999).
» PEDERSEN, R. A., “Embryonic Stem Cells for Medicine”, Scientific American 280 (4):44-

-49, Abril 1999.
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j4 hd muito tem sido abordado pelos especialistas de genética e bioquimi-
cado dc?senvolvimento, mas poderd agora encontrar as tecnologias para o
sc’u' rapido progresso. Por exemplo, a andlise bioquimica e genética dos
vérios passos de diferenciacdo das células EE poderd por em evidéncia os
factores determinantes dos primoérdios de diferenciagdo e detectar os fac-
t({res responsaveis por todos os passos da diferenciacdo celular, desde as
células estaminais até a formacéo dos tecidos.

J. A. Thompson demonstrou, em 1998, que células EE humanas
quando inoculadas por debaixo da pele de ratinhos, se diferenciaram pra—,
tlcan}ente em todos os sentidos, originando células precursoras de uma
multiplicidade de tecidos, desde o muscular e dsseo, ao cartilagineo e ner-
voso, e representando formagdes originadas tanto da ectoderme, como da
mfasoderme ¢ endoderme *. Também este material poderd contribuir para
a identificagdo das condigdes fisicas e quimicas da diferenciacdo celular.

Outra utiliza¢do importante das células EE refere-se a caracterizagio
de proteinas humanas produzidas em quantidades minimas. Para o levar a
Cflbo, sdo precisas grandes quantidades de células, o que até agora era difi-
Cil de obter, mas que as células EE fornecem facilmente. Também se pode-
rd, com essas células, estudar a influéncia de certos compostos na diferen-
ciacdo celular, incluindo aqueles que poderdo ter efeitos teratogénicos.

. H4 no entanto algumas dificuldades a superar. Por vezes, células EE
introduzidas em ratinhos adultos causam tumores denominados teratomas.
Para o evitar é necessario seleccionar as células transferidas, de modo a

que todas elas jd tenham iniciado o processo de diferenciagdo ou tratd-las
pela telomerase *.

7. Avaliacdo ética

B Sem diivida, devem neste caso ser aplicados, como sempre, 0s prin-
.Clpl_os gerais de autonomia, beneficéncia (incluindo nido-maleficéncia) e
justica.

A autonomia exige o consentimento informado de todas as partes
envolvidas. Tratando-se de técnicas ainda numa fase experimental preco-

*#* THOMSON, J. A. et al,, “Emb i i i
. L JUA. e ryonic Stem Cell Lines Derived from H *
Science 282: 1145-1147 (6 Novembro, 1998). rom Humen Blastocssiss
i * MORALES, CABMELA P. et al,, “Absence of Cancer-Associated Changes in Human
ibroblasts Immortalized with Telomerase”, Nature Genetics 21:115-118 (1999).
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ce, os intervenientes devem ser alertados com especial cuidado e porme-
nor acerca da natureza das técnicas, das expectativas e sua fundamentagéo,
assim como de todas as consequéncias previsiveis. E ainda a autonomia
que exige o respeito pela confidencialidade e pelo direito de privacidade.

A beneficéncia e ndo-maleficéncia exigem que a experimentacdo
em seres humanos so se realize depois de uma criteriosa avaliagdo da pro-
porcionalidade entre 08 beneficios previsiveis e os riscos possiveis. Estes
sio de varia ordem, como jé foi indicado anteriormente, sendo acrescidos
pela circunsténcia da novidade das técnicas. Como sempre, as situagdes de
grande urgéncia, na falta de terapias alternativas, justifica que se corram
maiores Tiscos.

A justica exige que haja equidade, na distribuicdo de beneficios e
custos, por todos os elementos da sociedade. O acesso as novas técnicas
deveria ser igual para todos os paises e para todas as classes sociais. Este
¢ um ponto basico de muito dificil solugdo © e que exige a confluéncia de
todos os possiveis esforgos mundiais .

A aplicagdo destes principios € ainda complicada pelos problemas
de propriedade, comercializacdo ¢ patentes. Em fins de J aneiro de 2000
constou que a Geron Corporation, proprietdria do Roslin Institute, tinha
obtido uma patente britdnica relativa a técnica, em Se€res humanos, da
transferéncia nuclear de células da pele para ovécitos enucleados, com 0
fim de obter células estaminais com utilidade terapéutica para o dador “.
Existe uma tensdo entre o direito de patentes, sem as quais as industrias
ndo se interessam em investir na investigagfio, ¢ o livre acesso a dados
cientificos por parte dos pesquisadores.

Além destas consideracdes gerais, importa fazer a avaliacgdo ética da
investigagdo, de vério tipo, antes enumerada.

Aquela que utiliza células EA nio levanta problemas éticos especi-
ais, além dos que se acabaram de mencionar.

A investigagdo que usa c€lulas GE a partir de fetos abortados nao
poe problemas €éticos especiais, se se tratar de abortamentos espontineos,
excepto que os maiores riscos de anomalias tém de ser tomados em con-

© AMERICAN ASSOCIATION FOR THE ADVANCEMENT OF SCIENCE/INSTITUTE
FOR CIVIL SOCIETY, “Report on Stem Cell Research and Applications - scientific, ethical and
policy issues™, November 1999, pp. 19-20.

4 COOVADIA, Hoosen M., “The exepectations of resource-poor countries in clinical rese-
arch”, Good Clinical Practice Journal 6(6): 16-17 (Nov.-Dez. 1999).

“ Editorial, La Recherche 329, p.3 (Margo de 2000).
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sideracio, sobretudo se as experiéncias incluirem transplantacéo de teci-
dos. Se se tratar de abortamentos voluntdrios, € eticamente importante
assegurar que a decisdo de interromper a gravidez nao foi de modo
nenhum influenciada, nem directa nem indirectamente, pela possibilidade
de investigacio e utilizag@o das células dos fetos abortados.

A avaliagio ética da investigagdo que usa células EE € mais com-
plexa ¢ depende da posigdo que se tome com respeito ao estatuto do
embrido.

7.1. Estatuto do embrifo. Existe, a nivel mundial, uma irredutivel
controvérsia sobre a liceidade da investigagdo em embrides, baseada na
diversidade de opinides acerca do estatuto do embrido — tem ele, ou nao,
a mesma dignidade da pessoa adulta? Merece, ou ndo, a mesma protecgao
e respeito? '

Para uns, a dignidade da pessoa humana s6 se adquire gradualmen-
te ao longo do processo que conduz do ovo ao individuo adulto. Para
esses, o valor humano do embridio é apenas simbélico, mas ndo intrinse-
co. Por isso, o respeito e proteccdo que lhe sdo devidos devem ser meno-
res que os atribuidos a um adulto, o que torna eticamente aceitavel, sob
determinadas condigdes, a utilizagdo de embrides ou a sua criagdo para
investigacdes de comprovada importancia cientifica. Esta posi¢éo gradua-
lista tem-se dito estar de acordo com as tradi¢des judaica e protestante
(pelo menos, maioritdria) ©, além de consentnea com as posi¢oes de va-
rios te6logos catélicos “, ainda que a posicdo oficial da Igreja catolica seja
diferente. '

Para outros, pelo contrério, o embrido participa ji da mesma digni-
dade da pessoa humana. Ele ja contém, logo desde o inicio, a dindmica
intrinseca para um desenvolvimento unidireccional que se vai expressan-
do, através de fases sucessivas e graduais dum processo continuo, até as

© GERON ETHICS ADVISORY BOARD, “Research with Human Embryonic Stem Cells:
Ethical Considerations™, The Hastings Center Report 29 (2): 33-36 (1999).

“ SHANNON, Thomas A. e Allan B, Wolter, “Reflections on the Moral Status of the Pre-
Embryo”, Theological Studies 51: 603-626 (1990). :

CAHILL, Lisa Sowle, “The Embryo and the Fetus: new moral contexts”, Theological Studies
54 /1):124-142 (1993).

ALONSO BEDATE, Carlos, “Reflections concerning questions of life and death — towards a
new paradigm for understanding the ethical value of the biological human entity” in INTERNATIO-
NAL FEDERATIONS OF CATHOLIC UNIVERSITIES Human Life — its beginnings and develop-
ment. Bioethical reflections by catholic scholars, Ciaco Ed., Louvain-la-Neuve, 1998, pp. 67-97.
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formas de feto, crianga, adulto e velho. Para esses, 08 embrides t€m um
valor humano intrinseco € ndo s6 simbélico. Merecem, por isso, a mesma
protecgdo e respeito que se deve a um adulto. Submeter um embri&o a uma
investigagdo que ndo ¢ em seu favor, constitui um grave atentado a digni-
dade humana.

Enquanto esta controvérsia nao for resolvida e subsistir a duvida,
parece-me ter aplicagdo o principio precaucionista que estabelece ser gra-
vemente ilicito atentar contra uma entidade de que se duvida se, sim ou
ndo, constitui um sujeito investido de plena dignidade humana.

Para quem aceite esta posi¢do, nao serd eticamente aceitdvel sacrifi-
car a beneficios terapéuticos, por maiores que sejam, uma vida humana ja
em desenvolvimento, quaisquer que tenham sido as finalidades da sua cria-
¢do, mesmo que se diga que o ovéeito enucleado para o qual se transferiu
um nécleo somatico ndo € “embrido”, ja que nao proveio da fusdo de gime-
tas. O que interessa, para la da sua origem, € que essa entidade esteja des-
tinada, pela sua dindmica interna, a tornar-se num individuo como eu.

7.2. Embrides excedentdrios. Mesmo assim, pode ainda perguntar-
_se se 0 mesmo se aplica ao caso muito frequente de embrides excedenta-
rios resultantes de técnicas de reproducdo medicamente assistida que,
mesmo que ndo sejam utilizados em investigac@o, vao ser inexoravelmen-
te destruidos, ou por decisdo do casal que 0s originou, ou por terem ultra-
passado o prazo legal de congelagdo sem que tivessem podido ser utiliza-
dos por nenhum casal. Poderia parecer, & primeira vista, que uma vez que
estdo inevitavelmente condenados a morte, seria um mal menor que esses
embrides morressem ndo num sacrificio ingl6rio mas sim de forma a con-
tribuir para o progresso da ciéncia e da saide.

A pedido do Presidente Clinton, a “National Bioethics Advisory
Commission” dos EUA, publicou um Parecer sobre “Ethical Issues in
Human Stem Cell Research “ em 13 de Setembro de 1999, no qual consi-
dera eticamente aceitdvel, sob determinadas condigdes, que se apliquem
Fundos Federais 2 extracgdo e investigagdo de células estaminais humanas
provenientes de embrides excedentarios da reprodugdo assistida, mas néo
de embrides criados para esse fim nem dos que eventualmente se venham
a obter por clonagem *. Na mesma Jinha, o NIH pos a discussdo publica,

s NATIONAL BIOETHICS ADVISORY COMMITTEE, “Ethical Issues in Human Stem
Cell Research, Executive Summary”. http:.’fbioethics.gov/stcmcell_exec_imro.htm.
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em 1 de Dezembro de 1999, as “Draft National Institutes of Health Guide-
lines for Research Involving Human Pluripotent Stem Cells™ *.

Segundo estas normas, s6 deve ser proposta ao casal a possibilida-
de de destinar os embrides excedentdrios para investigacdo, depois de eles
terem sido congelados e de o casal ter livremente decidido que sejam des-
truidos. As normas exigem, além de outras restricdes, que o médico res-
ponsével pela fertilizagfio in vitro ndo seja, simultaneamente, quem pro-
poe e executa a colheita das c€lulas EE.

o Mesmo com todas essas cautelas, € meu parecer que a simples pos-

51b1.11dade de investigacio em embrides poderd indirectamente influir na
decisdo médica de nfo restringir o nimero de ovdcitos a inseminar. Ainda
souﬂcapaz de aceitar que se consigam cautelas suficientes para que a utili-
zacdo terapéutica de tecidos fetais ndo influencie a decisdo da mulher no
tv,entidf) de abortar. Mas no nosso caso, é mais facil que o interesse da
investigacdo (ainda que ndo propria) cause maior permissividade no nu-
mero de ovdcitos a utilizar na fertilizagdo. Dir-me-4o que decorrem geral-
mente.vérios anos entre a fertilizacdo in vitro e a investigacio nos exce-
dentdrios, enquanto que muito menos tempo medeia, geralmente, entre
abortamento e extraccdo de tecidos fetais. Mas o tempo decorrido ndo
mede, necessariamente, a cumplicidade.
. -Mais importante do que este argumento € o facto de ser o proprio
investigador quem, depois de incubar o embrido por alguns dias, causa a
sua destruicdo, ao extrair-lhe as células EE. Enquanto para a licita extrac-
¢do de tecidos fetais se exige que o feto esteja morto, o embrido do qual
se -extraem as células estaminais estd vivo. Ndo vejo como se possa con-
ciliar o reconhecimento da plena dignidade humana do embrido com a
lice'idade de lhe extrair células estaminais, s6 porque ele estd condenado
mais dia menos dia, 4 destruicdo. Também se teria, entdio, de aceitar e;
eutandsia em doentes terminais.

o H4, no entanto, quem defenda que, pela extracgdo das células esta-
minais, o embrido excedentirio ndo € propriamente destruido, ja4 que a
parte mais importante dele (o material genético) ndo é degradado mas
pelo cjontrério, ¢ salvo, ao ser posto em condicOes de rapida InuItiplicagﬁc;
e aquisicido de relevantes fungdes terapéuticas, condigdes que nao teria se

“ NIH Office of Science Policy, 1 Center Drive, Building 1, Room 218, Bethesda, MD 20892
(http:/www.nih.gov/news/stemcell/draftguidelines.htm). ’ .
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fosse abandonado, como sucede & maioria dos embrides excedentérios *.
Este argumento ndo acaba de me convencer, ja que, no caso em referén-
cia, a dindmica interna de um projecto de vida humana auténoma foi de
facto sacrificada e desviada para uma func@o social e cientifica. O inte-
resse de um ser para se auto-realizar na linha da sua dindmica interna deve
prevalecer sobre os interesses da sociedade e da ciéncia.

Mas argumentam ainda os mesmos autores que 0 pequeno sacrificio
de alguns embrides sobrantes para salvar milhdes de vidas enfermas se
justifica do mesmo modo que, numa guerra justa, a perda de algumas
vidas humanas para a defesa de valores mais altos. Mas neste tltimo caso,
os individuos que vieram a ser sacrificados deram o seu consentimento ao
risco da guerra, enquanto os embrides 0 nao puderam dar. Além disso, as
vitimas de guerra sfo um acidente de risco tolerado, que se procura mini-
mizar o mais possivel.

7.3. Linhas celulares embrionarias. O que se considerou até aqui
refere-se A extracgdo das células EE a partir de embrides vivos. Mas pode
perguntar-se s¢ 0 mesmo se deve dizer com respeito 2 utilizag@o das linhas
celulares de células EE para cuja extrac¢do nao se contribuiu. A pergunta
tem sentido, jd que essas células ndo tm em si proprias, diferentemente
do embrido, uma dindmica interna que as leve a originar um organismo
humano completo, por falta de capacidade para originar o trofoblasto.

E certo que, como se indicou antes, apoiadas por uma outra estru-
tura embrionria, essas células poderdo originar um novo organismo. Mas,
nesse caso, trata-se de uma manipulagdo exterior 4 sua dinfimica, de al-
gum modo compardvel & clonagem reprodutiva, pela qual uma célula
somatica, fusionada com um ovéceito enucleado, também poderd dar ori-
gem a um organismo completo. Assim como esta tltima possibilidade nao
nos leva a atribuir as células somaticas um estatuto moral idéntico ao do
embrido, também este estatuto nao deverd ser atribiuido as linhas celula-
res provenientes das células EE.

H4 que discutir, no entanto, se a investigagio nessas células impli-
ca ou ndo cumplicidade com a sua extrac¢ao inicial, para quem a conside-
re eticamente inaceitdvel.:

Se a extraccdo das células EE tivesse sido realizada para uma deter-
minada investigacdo, de tal modo que, sem ela, as células ndo houvessem

7 McGEE, Glenn and Arthur Caplan, “The Ethics and Politics of Small Sacrifices in Stem
Cell Research”, Kennedy Institute of Ethics Journal 9 (2): 151-158 (1999).
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sido recolhidas do embrido, entdo haveria cumplicidade moral. Se, pelo
contrério, a investigacdo que eu fago ndo foi causa da extracgdo das célu-
las do embrido, ndo hd cumplicidade, apesar de eu beneficiar de um acto
que considero eticamente inapropriado. Se assim ndo fosse, também néo
seria licito extrair 6rgios de uma vitima de um crime de homicidio,
mesmo que se cumprissem todos 0s quesitos éticos *.
- N-essas condi¢des de ndo cumplicidade, parece eticamente aceitdvel
a mvest.lgagﬁo terapéutica em linhas celulares estabelecidas, mesmo para
quem discorda da bondade ética do acto que inicialmente as originou.
Apesar disso, hd quem julgue que a forte relutincia ética que boa
parte.da populacdo manifesta em relagdo ao uso de células estaminais
embriondrias fard que estas desempenhem um papel menos relevante do

que te‘m sido anunciado, sendo antes exploradas as outras alternativas que
se indicaram, sobretudo as células EA .

8. Conclusio

Para sobreviver & angustia existencial, a espécie humana tem uma
tendé€ncia essencial para construir um sistema minimamente coerente que
de inteligibilidade a sua vida, com tudo o que ela comporta, como as suas
raizes, as relagtes com os outros e com todo o universo, a sexualidade, a
familia, o trabalho, a profissdo, a doenca e a morte. Sem se sentir sufici-
entemente integrado num universo em que tenha lugar e razdes de espe-
ranga, o ser humano dificilmente consegue sobreviver. E para isso tem de
c.onstrmr, com 0s outros que o rodeiam, uma cultura. De entre os seus muil-
tiplos componentes, apenas interessou considerar, nestas reflexdes sobre a
clonagem, o mito e a ciéncia.

Tanto um como a outra pretendem justificar o existente. Ambos sdo
constru¢des humanas. Ambos apelam a algo irreal para interpretar o real.
Ambos exigem imaginacdo. Ambos sdo precarios e interconvertiveis. A
diferenca estd em que ao mito s6 se pede que se adeque ao imagindrio e as
Pulsées de um povo, enquanto da ciéncia se exige que se sujeite ao crivo
implacdvel dos resultados experimentais *. Por isso, o discurso cientifico

“ ROBERTSON, John A., “Ethics and Policy i i
. : o s y in Embryonic Stem Cell R h”
Institute of Ethics Journal, 9 (2): 109-136 (1999). el Rennedy
49 3
. DOERFI:INGER, Richard M., “The Ethics of Funding Embryonic Stem Cell Research: a
atholic Viewpoint”, Kennedy Institute of Ethics Jowrnal 9 (2): 137-150 (1999).

s 5;” JACOB, Frangois, “Mito e Ciéncia” in O Jogo dos Possiveis, Gradiva, Lisboa, 1982,
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¢ simplificador e desmitificador, a caminho de uma linguagem formal. E
um raciocinio de passo muito curto, auto-contido e auto-critico. Mantém,
na sua linguagem, uma proximidade e referéncia constantes ao empirico,
com dependéncia servil do controlo. Tem preocupagdo de mensurabilida-
de, impessoalismo de expressdo € persuasio de objectividade. Cultiva a
assepsia do imaginativo, do vivencial e do meta-racional.
Por tudo iss0, a ciéncia, s6 por si, ndo chega geralmente para encher
a alma do homem culto, dvido de cores quentes, de irisa¢@o policrémica,
de correlacdes distantes, de sinteses vastas, de polissemias expressivas e
de pessoalizagdo do longinquo. Por isso é levado a ler na ciéncia o que ele
tem no seu imagindrio, criando uma representagio mitica. Se é verdade,
como se indicou antes, que a ciéncia se pode nutrir da digestdo de mitos,
também estes se podem alimentar da digestao da ciéncia.
 Esta fatal assimilacdo cultural dos resultados cientificos cria no
nio-cientista uma imagem da ciéncia em que ela ja ndo se revé, porque se
alterou ao ser assimilada. Foi para esta representagao da ciéncia no mundo
da cultura que propus, hd ja alguns anos, o termo “ciéncia-cultura” *', por
oposigdo a “ciéncia-ciéncia” (imagem que tem da ciéncia quem a faz) e a
“ciéncia-ficgio” (extrapolacdo imaginativa da ciéncia real, que pretende
caricaturar o seu futuro). Quando a ciéncia fala ao publico, julga, ingenu-
amente, que estd a projectar a sua imagem na pantalha cultural. E a cultu-
ra julga enriquecer-se, integrando essa imagem no seu universo. S que as
duas imagens focam em zonas cerebrais diferentes. Em relagdo a ciéncia-
ciéncia, de frieza austera e contengdo do simbolico, a ciéncia-cultura apro-
xima-se da alegoria e a ciéncia-ficgdo da satira *.
A clonagem reprodutiva e ndo-reprodutiva, tal como € vista pelos
grandes politicos, por reputadas institui¢des internacionais, pelas Igrejas * e
por parte marcante da sociedade é um bom exemplo de “ciéncia-cultura”.
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Envolvida e potenciada por mitos ancestrais, a clonagem-cultura, que se
apresentgu no nimero 3 do presente capitulo, fala uma linguagem que €
estrangeira para a clonagem-ciéncia, que se descreveu antes e depois.

Do ponto de vista puramente cientifico, a clonagem reprodutiva
humana nio tem interesse nem justificagdo. Tem-na a clonagem nao
reprodutiva, mas mesmo essa, Como se mostrou, evoluird, a breve trecho,
para uma engenharia de tecidos, que de clonagem ji pouco terd. Mas
acena para o mito do homem reciclavel através de pegas novas. E a fibu-
la da eterna juventude, em versdo biolégica. O sonho duma alma que néo
envelhece e’reincama num corpo sucessivamente reengenheirado e reju-
venescido. E o mito da perenidade num mundo em mutac@o. Um conto de
estabilidade feliz, a salvar-nos da angstia do precdrio.

No dominio da ciéncia-cultura, a clonagem tem uma densa aura de
mistério e encanto que continuard, por muito tempo, a fascinar e a aterro-
rizar o piblico. Cada novo progresso cientifico em dreas préximas vira
revigorar o velho mito.

Mas, finalmente, ciéncia e mito ndo existem. S6 existe o homem,
construtor compulsivo de verdades cientificas e sonhador impenitente de
fabulas miticas. Porque sem verdades, a vida € insegura. E sem sonho, €
triste.

LUIS ARCHER




