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OS RISCOS DAS CENTRAIS DE INCINERAGCAO
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RESUMO: Como método, a queima de lixo ndo € um processo recente. No entanto, o
impacte da sofisticada tecnologia actual sé recentemente comecou a ser reconhecido. Nesta
apresentacdo sera tracado o perfil de uma central de incineracéo tipica, com énfase para os
custos externos encontrados nos trés niveis principais: ambiental, econdmico, e de saude
publica.

O progresso mede-se pela velocidade com que se
consegue converter matéria prima em lixo.
Andnimo

1 A QUESTAO DO LIXO

Para o cidaddo comum, o problema do lixo termina quando o saco desaparece da esquina,
levado regularmente ao fim do dia por uma equipa de empregados municipais. Para o gestor
autarquico, no entanto, € ai que o problema comecga. Com as lixeiras a atingir o limite de
capacidade e aterros cada vez mais dificeis de implantar, novas formas de gerir os residuos
solidos urbanos (RSUs) precisam de ser implementadas. Entre as alternativas que estéo
agora a ser consideradas ao nivel nacional contam-se as centrais de incinera¢cdo de RSUs.
Embora ndo exista nenhuma instalagcdo no nosso pais esta tecnologia € utilizada na Europa
ha mais de 30 anos. Imp6e-se pois uma andlise das experiéncias estrangeiras nesse
dominio como contributo para uma tomada de decisédo informada. Nesta comunicag¢do serdo
discutidos alguns aspectos respeitante a incineracéo.

Professora auxiliar, Escola Superior de Biotecnologia da Universidade
Catdlica Portuguesa.
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2 O FUNCIONAMENTO DE UMA CENTRAL DE INCINERACAO

Teoricamente, uma central de incineragdo mineraliza moléculas organicas em diéxido de
carbono e agua. As instalagbes sdo grandes e complexas, com chaminés de dezenas de
metros e sistemas de controle computadorizado que rivalizam com centrais nucleares. A
construcdo e operagdo s&o por isso normalmente contratadas a uma das poucas
multinacionais especializadas na area. Os residuos a queimar podem ser em bruto (mais
comum), compostos sobretudo por uma mistura complexa de papel, plastico, vidro, matéria
organico, e metais, ou separados (mais raro), em que uma fraccdo do material ndo
combustivel foi pré-removida mecanicamente

(5)

. A recepgcao dos residuos transportados
pelos camiées de recolha municipal faz-se para uma ante-cdmara de forma a garantir uma
alimentagcdo continua do forno propriamente dito. Uma grua homogeniza e carrega os
residuos para a zona de combustdo onde eles sdo lentamente levados seguindo um
gradiente de temperatura crescente. A eficiéncia de combustdo é regulada com recurso a
trés parametros principais: temperatura (varia entre os 800 e 1000°C), tempo (periodo de
permanéncia do lixo no forno), e turbuléncia (grau de mistura do lixo com o ar). Cada
tonelada de residuos que entra sai repartida por quatro formas distintas: gases (5000 m3),
particulas finas (0.5 kg) que sao emitidas com os gases, cinzas volantes (30 kg) que séo
retidas pelos sistemas de depuragdo gasosa, e escdrias de fundo (300 kg) que incluem
cinzas pesadas e materiais ndo combustiveis. Geram-se também cerca de 3000 | de agua
residual, utilizada para arrefecer as escorias, e 10 kg de solugbes salinas resultantes da
neutralizacdo de gases. Estes efluentes podem ou nao ser reutilizados, e as instalagées
mais modernas conseguem descarga nula. Na pratica o volume de lixo é reduzido para 30 -
40% do valor original. Varios tipos de sistemas de controle de poluicdo podem ser
instalados: filtros de mangas e despoeiradores electrostaticos (retém até 99% das
particulas), e lavadores de gases (retém acidos gaseificados)

(8)

. A maioria dos incineradores construidos
na ultima década inclui também um sistema de recuperagdo energética produtor de vapor ou
electricidade, que contribui para a redugéo dos custos operacionais.

A vantagem mais importante de um sistema de incineragdo de residuos sdlidos € claramente
a redugao de volume obtida. Embora ndo se elimine a necessidade de um aterro, o seu
tempo de vida util é quase triplicado. No caso de aterros em fase de planeamento a drea
necessaria para deposi¢do pode ser reduzida significativamente. Além disso, um aterro que
recebe residuos pods-incineracdo apresenta uma produgdao de metano, de acidos organicos,
e de cheiros muito inferior ao esperado de um aterro normal, gragas ao conteudo reduzido
de matéria organica. Fisicamente homogeneizados, esses residuos tornam-se mais faceis
de manipular do que o lixo que lhes deu origem. Uma outra vantagem fundamental é a
facilidade com que um sistema deste género pode ser posto em pratica. Ao contrdrio da
maior parte das alternativas, a incineracéo n&o obriga a altera¢cées no sistema de recolha de
lixo, nos habitos dos consumidores, ou nas tecnologias de producéo.

3 O IMPACTE NEGATIVO DE UMA CENTRAL DE INCINERACAO

3.1 Impacte econémico

O aspecto mais aparente da questédo financeira é o elevado custo de instalagdo e operacéo

L66



© 42 Conferéncia Nacional sobre a Qualidade do Ambiente, Universidade Nova de Lisboa, Abril
de1994.

de uma central. Enquanto que as primeiras incineradoras ndo passavam de fornos grandes
com grades, os modelos actuais possuem mecanismos sofisticados de controle de poluicdo
impostos por uma legislagdo cada vez mais exigente. O custo de descarte das cinzas tem
aumentado concomitantemente, na medida em que as substancias tdxicas que eram
emitidas nos gases ficam agora retidas pelos diversos filtros. Uma garantia contratual
presente nos acordos de exploracdo € a do pGe-ou-paga: 0 concessiondrio tem garantido um
lucro minimo ao longo do periodo do contrato, quer o lixo seja ou nao produzido
(5)

Isso é justificado pela necessidade de
assegurar a amortizagdo do investimento inicial, e na auséncia dessa cldusula o risco
econdémico para a empresa é considerado demasiado elevado. Desta forma, no entanto, o
governo local fica manietado durante os 15 a 25 anos da concessdo mesmo quando
aparecem mecanismos mais desejaveis de gerir ou evitar a producdo de lixo. Outras
cldusulas que podem ou ndo fazer parte de um contrato incluem a transferéncia de
responsabilidades civis da empresa exploradora para a autarquia, doagdo de terreno, e
isencdo de impostos. Em termos de geracdo de postos de trabalho na comunidade anfitrid, o
pico encontra-se no periodo de construgdo propriamente dita. O funcionamento normal de
uma central tipica é assegurado por um pequeno numero de operadores, que traduz uma
baixa eficiéncia de conversdo de investimento publico em  empregos

(9)

3.2 Impacte ambiental

Os riscos de contaminagdo ambiental provém das substancias presentes nos diferentes
tipos de produtos finais. As emissées mais preocupantes sao de trés tipos: produtos de
combustao incompleta (PICs), metais pesados, e gases inorganicos. Estes ultimos incluem
acidos cloridrico e fluoridrico, 6xidos de azoto e enxofre, e mondxido de carbono. Mesmo em
instalacdes com lavadores de gases, as emissées gasosas de HCI atingem 100 mg/m3, e as
de HF 5 mg/m3
(8)

Para uma incineradora média que
processa mil toneladas de RSUs por dia, sdo emitidas cerca de 200 toneladas de HCIl e 10
toneladas de HF por ano.

Além de serem concentrados pelo processo de incineragdo, os metais pesados presentes
nos RSUs a entrada da central podem ser disponibilizados pela transformacao de formas
elementares em complexos organometalicos ou dxidos que bioacumulam mais facilmente

(6)

. A sua presenca em grandes quantidades
tanto nas escérias de fundo como nas cinzas volantes levanta questées importantes. Por
exemplo, no total anual das cinzas e escdrias da mesma incineradora hipotética de 1000
ton/dia vao estar presentes em média 60 ton de crémio, 40 ton de cadmio, 20 ton de
arsénico, e 800 ton de chumbo

(4)

Estes metais sdo tdxicos em quantidades
da ordem do miligrama, e uma vez disponiveis, a sua toxicidade € permanente. Ha uma
diferenca fundamental entre os RSUs inofensivos e as cinzas tdxicas resultantes. Enquanto
que RSUs sdo compostos sobretudo por items macroscdpicos, um kilograma de cinzas com
0.3 ym de didmetro (que constituem a maioria) é composto de cerca de 1017 particulas
individuais. Quando as cinzas se depositam em aterro, a lexiviagdo de metais pesados, que
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ocorre através da superficie de contacto com a agua, € grandemente facilitada relativamente
ao lixo nao processado

(3)

Ao contrario do que acontece com os metais, uma fracgdo importante dos compostos
organicos detectados nas emissées gasosas, cinzas volantes, e escdrias de fundo, séo
criados pelo prdprio processo de incineragcdo. Sdo denominados produtos de combustdo
incompleta (PICs), e formam-se quando materiais parcialmente queimados se recombinam
na cadmara de combustdo ou ja na zona de arrefecimento. Estimam-se na ordem dos
milhares o numero de PICs criados durante o funcionamento normal de uma incineradora,
alguns dos quais foram considerados mais resistentes a destruicdo e mais téxicos do que as
substancias que Ihes deram origem

(11)

Ndo existe nenhuma identificacdo
exaustiva de todos os PICs, as andlises mais completas atingindo 60% da massa total
libertada. Entre os PICs conhecidos que representam maior risco encontram-se compostos
clorados como os bifenilos policlorados (PCBs), os clorofluorcarbonetos (CFCs), os
dibenzofuranos policlorados (furanos), e as dibenzodioxinas policloradas (dioxinas)

(14)

. A familia das 75 substancias globalmente
apelidadas de dioxinas contém os compostos quimicos de sintese mais tdxicos que se
conhecem: o mais potente, denominado 2,3,7,8-TCDD, €150 000 vezes mais poderoso que
o] Cianeto, e um milh&o de vezes mais que o] arsénico

(11)

Recentemente ficou demonstrado que
dioxinas causam cancro em humanos, tal como em todos os animais de laboratdrio em que
foram testadas, nomeadamente sarcocarcinomas, melanomas, leucemias, e linfomas

(2)

. As dioxinas sdo compostos persistentes e
bioacumulativos que em animais de laboratério provocam defeitos de nascimento e reducédo
de fertilidade, supressao imunoldgica, e enfraquecimento neurolédgico e comportamental,
com concentracées que vao até 1/1015 (partes por quadriliao)

(10,

12) . Segundo a Agéncia de Protecgcao
Ambiental dos EUA

(1)

, & ingestdo de um grama de 2,3,7,8-TCDD
distribuida por um conjunto de cem milhées de pessoas representa, para cada individuo, a
dose maxima total considerada segura. As implicagcées destes dados ao nivel da tomada de
decisdo ambiental ndo podem ser minimizadas. Tal como é mencionado no editorial da
revista Epidemiology de Setembro de 1993 pelo especialista em dioxinas Olav Axelson, «0s
efeitos bioldgicos deTCDD s&o uma preocupacdo de saude publica de primeira ordem. [...]
Parece existir uma necessidade urgente de alterar ou melhorar os processos industriais e
outros de forma a ndo produzir dioxinas (e furanos, toxicologicamente relacionados). [...] A
incineragcdo de residuos a temperaturas demasiado baixas deve ser evitada, assim como a
combustdo de compostos organoclorados em geral».

3.3 Impacte na saude publica

Portugal ndo possui regulamentacédo da emissédo de dioxinas. A Alemanha, por outro lado,
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tem a dianteira com legislacéo que obriga as novas centrais de incinerac&o a cumprir o limite
de 0.1 ng/m3 de gases emitidos. Dentro do limite de 1 ng/m3 , mais comum no resto da
Europa, uma incineradora de 1000 ton/dia emitira cerca de 2 g de dioxinas por ano, mesmo
na auséncia de quaisquer condicbes adversas de funcionamento. A exposi¢do humana aos
poluentes emitidos por incineradoras ocorre por inalacdo directa ou por ingestdo de
alimentos (sobretudo leite, carne, e ovos) ou agua contaminada

(13)

No caso das dioxinas e furanos a via
indirecta € a principal fonte: s6 2% da contaminagdo humana € que provém da inalagdo
directa de fumos

(7)

. As espécies, tal como a humana, que
ocupam os niveis tréficos mais elevados sdo as mais atingidas pelo efeito de bioacumulacéo
destes PCls lipossoluveis resistentes a destoxificagdo. Os poluentes podem ser dispersos
por grandes areas: «por todo o hemisfério», no caso de PICs e metais pesados

(13)

4 CONCLUSAO

Embora o processamento de RSUs por incineragéo seja normalmente apresentado como um
mal necessario, outras alternativas sdo necessérias se a sociedade como um todo decidir
caminhar em direccéo a um futuro ambientalmente sustentavel. Ao invés de gestdo reactiva,
que entra em acc¢éo depois do lixo ter sido criado, imp6e-se uma perspectiva pro-activa, que
promova uma diminuicdo da producéo de lixo. Esta, conjugada com programas agressivos
de compostagem, reutilizagdo, e reciclagem, € a unica forma de evitar os riscos das centrais
de incineracdo de RSUs.
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