CATOLICA

ESCOLA DAS ARTES

PORTO

PINTURAS EM MINIATURA DE MARFIM:
DESAFIOS DE CONSERVACAO E RESTAURO

Dissertacdo apresentada a Universidade Catolica Portuguesa

para obtencao do grau de Mestre em Conservagao ¢ Restauro de Bens Culturais

Carla Manuela Rodrigues Guimardes

Porto, setembro 2024



Pinturas em Miniatura de Marfim:
Desafios de Conservagdo e Restauro

CATOLICA

ESCOLA DAS ARTES

PORTO

PINTURAS EM MINIATURA DE MARFIM:
DESAFIOS DE CONSERVACAO E RESTAURO

Dissertagdo apresentada a Universidade Catdlica Portuguesa

para obtenc@o do grau de Mestre em Conservagdo e Restauro de Bens Culturais

- Especializagdo em Pintura em miniatura de Marfim-
Carla Manuela Rodrigues Guimardes

Trabalho efetuado sob a orientagdo de

Prof* Doutora Maria Aguiar

E coorientacio de

Doutora Patricia Delayti Telles

Porto, setembro 2024



Pinturas em Miniatura de Marfim:
Desafios de Conservagdo e Restauro

Agradecimentos

Na presente dissertagdo de mestrado, contei com o apoio direto e indireto de multiplas pessoas

e institui¢des as quais estou profundamente grata.

Mas com especial agradecimento a orientadora desta dissertacao a Prof.* Doutora Maria Aguiar,
pela exceléncia da orientagdo prestada em todas as vertentes, pelo seu constante incentivo,
apoio e disponibilidade que tornaram a realizacdo desta disserta¢gdo um momento de constante
crescimento profissional e pessoal. Aqui lhe exprimo a minha gratiddo, afei¢do e estima por se

demonstrar muito mais que uma orientagao.

Agradecimento a coorientadora Doutora Patricia Telles, pelo seu incentivo e disponibilidade e

igualmente pelo seu apoio na elaboragdo deste trabalho.

A instituicdo que carinhosamente me acolheu para a realizagcdo deste trabalho e abriu a sua
colecdo e disponibilizou o seu tempo e recursos para que estes casos de estudo fossem possiveis.
Um agradecimento especial ao Diretor Dr. Anténio Ponte, & Doutora Ana Mantua pelo
excelente acompanhamento e entusiasmo pelo projeto e a representante da Equipa de

conservacao e restauro, Doutora Salomé Carvalho.

A todas as pessoas da UCP que estiveram diretamente envolvidas no trabalho realizado, um
especial agradecimento ao Dr. Arlindo Silva pela constante troca de ideias e auxilio na pesquisa
bibliografica, a Dra. Carla Felizardo, ao Prof. Doutor Gongalo de Vasconcelos e Sousa pelo
incentivo na temadtica abordada e disponibilidade prestada, ao Dr. Jodo Aguiar pelo auxilio na
aquisi¢do de materiais e a Dra. Adriana Ferreira pela orientagdo na tematica dos documentos

graficos.

Nao poderia deixar de agradecer a minha familia pelo apoio, for¢a e carinho que sempre
prestaram ao longo do meu percurso académico e, em especial, durante a realizacdo desta

dissertagao.

Aos cafés com amizades de longa data, Ana, Leonor, Joana e Inés, que com a sua companhia
foi tudo mais facil. Em especial a Ana Coelho, que realizou ilustragdes maravilhosas que

enriqueceram este trabalho.

Por fim, quero demonstrar o meu agradecimento a todos aqueles que tornaram possivel a

realizacdo e sucesso da presente dissertacao

A todos o meu sincero e profundo obrigado



Pinturas em Miniatura de Marfim:
Desafios de Conservagdo e Restauro

Resumo

As miniaturas sobre marfim sdo obras sobre o qual a conservacao e restauro nao se tem
debrucado aprofundadamente e que ainda constam poucos trabalhos publicados sobre os
métodos e materiais mais adequados para o seu tratamento e preservacdo. Esta dissertacdo teve
como base de trabalho dois retratos miniatura pertencentes ao Museu Nacional de Soares dos
Reis (MNSR), com datagdo atribuida ao inicio do século XIX. Estas miniaturas apresentavam
degradagdo ao nivel do suporte, com fraturas e empenamento, ¢ dissolu¢do da camada
cromatica. Como via de colmatar as patologias apresentadas e considerando a escassa

bibliografia a seu respeito, foi necessaria a realizacao de ensaios.

Com o objetivo de ensaiar metodologias e materiais para o tratamento de fraturas, de
preenchimento de lacunas do suporte e de reintegracao cromatica, foram realizados testes com
diversos adesivos, cargas, massas e tintas a base de goma arabica. A selecao dos materiais
assentou no levantamento bibliografico sobre as carateristicas dos mesmos, tendo-se avaliado
a resisténcia a rotura, o brilho, o aspeto e a reversibilidade. Os testes passaram pela preparagado
de provetes em marfim sintético — Elforyn® Super Tusk. Conclui-se que, apesar dos bons
resultados obtidos nos ensaios de adesivos aquosos, 0s ndo aquosos sdo mais indicados para a

unido de fraturas de suporte, respeitando as caracteristicas fisicas e quimicas do marfim.

Por ultimo, também se propds um sistema de acondicionamento apropriado para estas pecas,

baseado na cole¢ao de miniaturas do MNSR.

Palavras-Chave: Miniaturas sobre marfim; Marfim; Conservacgao ¢ Restauro;
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Abstract
The conservation and restoration of miniature paintings on ivory have not been thoroughly
examined and only a limited number of publications have been published about the most
appropriate techniques and materials for their treatment and preservation. This dissertation was
based on two miniature portraits belonging to the Museu Nacional Soares dos Reis (MNSR),
dating from the 19th century. These miniatures showed degradation at the support with fractures
and warping, and dissolution of the paint layers. In order to overcome the pathologies presented,

and in light of the limited literature about them, it was imperative to conduct tests.

For the purpose of testing methodologies and materials for treating fractures, filling gaps in the
support and chromatic reintegration, tests were carried out with various adhesives, fillers and
paints based on gum arabic. The selection of materials was based on a bibliographical survey
of their characteristics, having evaluated their resistance to rupture, brightness, appearance and
reversibility. The tests involved the preparation of mock-up samples of synthetic ivory —

Elforyn® Super Tusk.

It is concluded that, despite the positive results obtained in testing aqueous adhesives, non-
aqueous adhesives are more suitable for bonding support fractures, respecting the physical and

chemical characteristics of the ivory.

Ultimately, a suitable packaging system was also suggested for these items, based on the MNSR

miniatures collection.

Key-words: portrait miniatures on ivory; conservation and restoration; ivory
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1. Introducao

No ambito do mestrado de Conservagao ¢ Restauro de Bens Culturais, esta dissertacdo, teve
como objetivo aprofundar o conhecimento da conservacdo e restauro de miniaturas,
especificamente miniaturas sobre marfim. Para realizar esse aprofundamento foi necessario o
contacto com instituicdes que continham cole¢des de miniaturas. Uma dessas colecdes estd na
cidade do Porto, no Museu Nacional de Soares dos Reis (MNSR) e, em articulagdo com esta

institui¢do, foram selecionadas duas miniaturas sobre marfim para estudo e intervengao.

As miniaturas sdo, por norma, retratos de pequenas dimensdes que representam um caracter
intimo e pessoal. Eram obras que geralmente eram mantidas na esfera familiar e foram
amplamente utilizadas entre os séculos XVIII e XIX devido a necessidade sociocultural de
representacao. Nos séculos seguintes, podem ser comparadas a fotografia (Caetano, 1994, p.

123).

Estas obras eram realizadas sobre diferentes suportes como o metal, o cobre, o vidro, o
pergaminho e o marfim, sendo que no presente trabalho, devido a vasta diversidade de
materiais, apenas sera abordado o ultimo. Este suporte era preparado a partir de finas placas de
marfim, obtidas do recorte das presas de mamiferos como o elefante. Apds o tratamento da
superficie eram pintadas com aguarela, guache ou 6leo, criando efeitos subtis que eram
enaltecidos pelas caracteristicas translicidas e frageis do marfim (Pappe, Schmieglitz-Otten, &

Otten, 2020-2021).

A falta de registos documentais, de investigacao e de publicagdes no ambito da conservagao
restauro levam a um desconhecimento e receio generalizado dos profissionais da darea,
relativamente as miniaturas, e em especial, as miniaturas sobre marfim. Reconhecidas pela sua
acrescida delicadeza, interven¢des menos bem-sucedidas podem resultar na perda total ou
parcial de exemplares. O facto de cada vez mais estas obras ganharem reconhecimento e
apreciagao do publico, resultam num maior interesse na sua preservacao. A falta de bibliografia
na conserva¢do destas obras cria uma necessidade de aprofundamento e clarificagdo das

técnicas e materiais utilizados em intervencgdes desta natureza.

De modo a colmatar a problematica apresentada, o desenvolvimento deste trabalho foi

estruturado em dois blocos claramente distintos. A primeira parte consiste num bloco tedrico
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onde se realizou um levantamento historico, social, artistico e material das pinturas em
miniatura sobre marfim. A segunda e ltima parte centraliza-se na conservagao e restauro, com
o estudo de tratamentos, a realizacdo de intervencdes aplicadas aos casos de estudo, ensaios

complementares a interven¢ao e uma proposta de acondicionamento.

Na primeira parte foi realizado um levantamento bibliografico sobre as propriedades historicas
e artisticas, com uma introdug¢do as especificidades das obras, aos seus usos, ao seu surgimento
e ao desuso, com énfase na sua importancia face ao panorama social e econémico. Seguiu-se
uma passagem descritiva da producao das obras, com uma descri¢ao das caracteristicas fisicas,
quimicas e mecanicas do marfim. Este bloco ¢ finalizado com levantamento do estado da arte
baseado no estudo sistematico dos tipos mais comuns e recorrentes de degradacao, tanto do

suporte como dos revestimentos.

O segundo grande bloco tem como base as duas miniaturas sobre marfim, provenientes do
Museu Nacional de Soares dos Reis. A primeira miniatura ¢ um retrato de uma figura feminina,
datada do século XIX, da autoria do artista Luis-Ami Arlaud-Jurine e possui uma moldura
metalica. A segunda ¢ um retrato de uma figura masculina de um oficial do exército, datada do

século XIX e nao possui moldura.

Além da apresentacdo historica dos casos de estudo foi realizado um estudo e andlise dos
mesmos, conforme as suas caracteristicas fisicas e estéticas. Segue-se um vasto subcapitulo de
conservacao e restauro, onde € realizado o levantamento do estado de conservagao, descrigao e
justificacdo dos tratamentos efetuados e dos ensaios realizados. Este bloco ¢ finalizado com a
proposta de parametros de conservacao preventiva mais adequados a partir das necessidades da

colecdo de miniaturas pertencente ao MNSR.

Foi possivel, nesta dissertagdo, abordar tratamentos para a resolucao de problemas relacionados
com a dissolu¢ao da camada cromadtica, fratura e deformagao do suporte de miniaturas sobre
marfim. Estes, foram acompanhados por ensaios de adesivos e materiais para o preenchimento

de lacunas de suporte.

Relativamente a metodologia utilizada na presente dissertagcdo, a sua sustentagdo teorica passa
por um criterioso levantamento bibliografico e documental, que permitiu a realizagdo de um
estado da arte do contexto historico e artistico das pinturas miniatura sob marfim, como também

das suas patologias e preservacao.

No caso da historia da arte, a publicacdo «La Miniature sur Ivoire. Essai Historique et Traité

Practique» de Madame Debillemont-Chardon (1910) e «The Miniature Collector. A Guide to
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Collectors of Old Portrait Miniatures» de George Williamson (1920), foram fontes importantes
e fundamentadoras para se perceber o contexto em que foram usadas as miniaturas nos séculos
XVIII e XIX, assim como para se entender as suas caracteristicas estéticas. Os tratados artisticos
«Mil e Um Segredos de Oficinas» de Marcel Bourdais e «Guia de Aficionados de la Miniatura,
Empastado, [luminacion y Pastel» de Cirilo Gamarra (1827), foram fundamentais para se
conhecerem as formas de produgdo destas miniaturas em contexto europeu e as variagdes
geograficas. A dissertacdo de mestrado de Irene Bujalance Cuesta consistiu numa compilagao
de métodos e materiais utilizados na conservacdo de miniaturas com diferentes suportes,
incluindo o marfim, sendo um dos grandes contributos bibliograficos mais recentes na area da

conservagao e restauro.

No caso concreto das duas miniaturas, recorreu-se a varios equipamentos e técnicas para estudo
das suas caracteristicas materiais e das técnicas utilizadas. As técnicas de registo fotografico
utilizadas foram a fotografia com luz transmitida, recorrendo a uma mesa de luz de modo a
identificar e observar os veios do marfim e caracteristicas das pinceladas. A fotografia de
radiacdo ultravioleta serviu para identificar possiveis revestimentos e intervengdes posteriores.
A fotografia de infravermelhos foi usada para verificar possiveis desenhos subjacentes. A
observagdo e o registo com microscopio digital e lupa foram essenciais para documentar e

acompanhar o processo de intervengao.

De forma sumaria, esta dissertacdo aspira contribuir para ampliar o conhecimento acerca das
miniaturas em marfim, desde a sua intervencdo, estudo e preservagdo. Através da realizagdo
pratica e experimental que auxiliou na preservagdo de obras reais e consequentemente, numa
cole¢do de uma institui¢do. Como também no contexto académico de acesso livre, potenciando
a sua divulga¢do e por conseguinte, permitindo que as especificidades deste tipo de arte e os
cuidados a ter com a sua preservacao, sejam conhecidos. Com especial énfase para a area da

conservagao e restauro, que carece disso.
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2. Enquadramento etimoldgico, historico, social e artistico das pinturas em
miniatura

De modo a entender melhor este tipo de representagdo artistica, ¢ importante reconhecer a
origem do seu termo. Devido ao seu caracter singular e por apresentar uma grande diversidade

nos aspetos técnicos € materiais, a sua origem e definicdo nem sempre foram muito claras.

A origem etimoldgica do termo miniatura pode estar relacionada com trés origens distintas de
acordo com alguns especialistas: primeiramente pode-se fazer referéncia a primeira defini¢ao
concreta dos retratos miniatura que remonta ao ano de 1612, no dicionario de vocabulario delgli
Accademici della Crusca (Vocabolario degli Accademia della Crusca, 1612). Este faz referéncia
a caracteristicas produtivas defendendo que o termo italiano miniatura deriva do verbo latim
«miniare» que significa pintura de aguarela sobre pergaminho, tomando a vantagem da
brancura do suporte. Posteriormente, outros autores defendem uma relagao etimologica direta
com a iluminura medieval (Gamarra, 1743), onde a palavra latina «miniare» deriva de
«miniumy, o pigmento vermelho de chumbo, vastamente utilizado na produgao de iluminuras.
A terceira proposta tem origem no pequeno formato, segundo autores como Leo R. Schidlof,
que em 1656 defendeu que a origem da palavra procedia do termo latim «miniumpy, que deriva

de «minusy», que significa muito pequeno.

A parte de ambiguidades e imprecisdes face a sua origem, a utilizagio do termo miniatura nem
sempre aconteceu de forma geral por toda a Europa. Outros sinénimos foram utilizados,
consoante a variagdo geografica dos diferentes paises da Europa ocidental (Gorchkoof, 2017).
A Inglaterra utilizava extensivamente o sindbnimo «/imning», nos séculos XVI e XVII, para
significar a pratica de representar individuos. Outro sinénimo era utilizado em Franga, como
«mignaturay (Verlag, Pappe, & (eds), 2018, p. 103). Estas deriva¢des foram caindo em desuso
com o aparecimento e exaltacao de varios suportes € com a expansao da pintura a 6leo. Apenas
no século XIX cai em desuso total o sindnimo «/imning» e ocorre uma substituicdo definitiva

pelo termo «miniature», derivado da palavra italiana «miniatura» (2018, p. 121).

O termo italiano «rametti» fazia referéncia a um dos tipos de pintura miniatura, sendo este
referente a tradugdo literal de «pequenas obras sobre cobre (“rame’)». Estas obras em cobre,
foram muito populares durante o fim do século XVI e todo o XVII, sendo posteriormente no

século seguinte substituidas por velino, pergaminho, papel e marfim. Este termo ¢ atualmente
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pouco relevante, por representar um nicho da representacdo em miniatura. (Telles P. D., 2019,
p.31)

Segundo uma interpretagdo das obras dos autores anteriormente referidos, para além da
definicdo do termo e das possiveis origens etimologicas, os critérios para o reconhecimento da
pintura em miniatura assentam em trés aspetos basilares: a sua dimensdo reduzida, a
portabilidade e a materialidade, tomando de exemplo a afirmagdo da historiadora Patricia

Telles:

«As pegas sobre velino, pergaminho, papel e mais tarde marfim, eram mais leves que os
“rametti”, o que permitia que fossem enviadas por carta. Eram também mais rapidas na sua
execuc¢do, cansando menos os seus sofisticados modelos. A transparéncia dos tons e clareza
do suporte tornava as ditas “miniaturas’ mais proprias de reproduzir (...) a luminosidade da

pele (...) e isso tornava-a mais aristocratica.»

(Telles P. D., Retratos em miniatura nao sao (apenas) pequenos retratos, 2019, p. 32)

2.1 Contexto Historico da Pintura em Miniatura

As primeiras miniaturas remontam a tltima década do século XVI (Lemoine-Bouchard, 2008,
p. 21), apesar de ser uma datagdo em constante discussdo. Estas surgiram de uma evolugado
natural da representagdo humana e em comparagdo com as pinturas sobre cavalete, adquiriram
funcdes, caracteristicas, suportes materiais e tematicas que as diferenciavam das outras
tipologias de representagdo. Essas caracteristicas sdo importantes para entender a sua evolucdo

historica, a importancia econdmica, os aspetos representativos e os materiais.

Viérios autores defendem serem obras de tamanho reduzido, portateis, com intencao de
representacdo com uma fun¢do intima e de adorno corporal, ao contrario das pinturas de
cavalete com funcdo decorativa e expositiva de ambientes. As composi¢cdes também sdo
normalmente restritas a representacdo de apenas um individuo, e por fim as especificagdes
materiais, como € o caso do suporte em marfim, que ficaram associados a pratica miniaturista

(Telles , 2019, p. 33).

Esta pratica representativa ¢ enquadrada historicamente desde o fim do século XVI ao inicio do
XX, mas o periodo aureo ¢ referente ao final do século XVIII e inicio do XIX (Lemoine-
Bouchard, 2008). Inicialmente, estas obras eram populares nos meios cortesdaos, tendo mais
tardiamente se tornado uma tradicao da burguesia comercial, ampliando as fungdes e tipologias

de representacao conotadas as miniaturas. A nivel geografico, as miniaturas tiveram o seu maior
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sucesso na Europa Central, em especial nas grandes poténcias, o que significou,
consequentemente, o surgimento de varios centros de formagdo artistica ¢ um aumento da
disseminagdo e aperfeicoamento desta pratica e consequente reducdo do seu custo. Na segunda
metade do século XIX as miniaturas entraram em desuso pelo surgimento da fotografia, que
apesar dos daguerredtipos surgirem mais dispendiosos que uma miniatura, tornaram-se mais

vantajosos a nivel da rapidez. (Telles P. D., 2015)

As escolas europeias com maior poder eram a francesa, a inglesa e a espanhola e € possivel
destacar grandes miniaturistas de cada escola e localizacdo geografica, como os artistas
franceses, Jean Baptiste Jacques Augustin (1759-1832) e Jean Baptiste Isabey (1767-1855).
Foram artistas com grande reconhecimento pelo elevado naturalismo e realismo das suas
representacdes, ao contrario das tendéncias idealizantes de outros miniaturistas, como ¢
possivel verificar na obra da Figura 1 (Espinoza, sd.). Em Inglaterra, é de destacar o artista
Charles James Turrel (1846-1932), reconhecido por representar miniaturas de elevada
qualidade, com pinceladas soltas que intensificavam a plasticidade téxtil e a beleza fisica das
figuras femininas (Figura 2). O caso portugués ndo ¢ apresentado com clareza na historia da
arte, devido a ambiguidades e escassez de informacdo (Telles P. D., 2017, p. 2). A escola
francesa ¢ destacada pela elevada tradicdo artistica e poder econdomico, com a presenca de
varios miniaturistas dispersos pela Europa, especialmente nas cortes europeias, a semelhanga
dos miniaturistas ingleses. A dispersdo destes artistas originou o surgimento de pequenas
escolas e circulos de pintores em outros paises europeus, incluindo Portugal (Vitorino, 1931),

tornando as obras mais acessiveis a nivel geografico e econdmico.

Figura 1 Retrato de Hortensia de
Beauharnai: Rainha da Holanda —
Aguarela sobre pergaminho de Jean
Baptiste Isabey (1813). Colegdo do
Chateau de Malmaison In'

Figura 2 Retrato de Leontine de Key
Townsend — Aguarela sobre marfim e
moldura metadlica de Charles James
Turrell (1910); Colegdo de Albany
Institute of History & Art In’

‘https://www.meisterdrucke.pt/kunstwerke/1260px/Jean Baptiste Isabey -
_Portrait of Queen Hortense_de Beau
2 https://www.albanyinstitute.org/tl files/collection/drawings-and-watercolors/1923.2.1 turrell
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O publico-alvo destes retratos, como ja referido, era restrito devido ao seu elevado custo e
dificuldade de obtencdo. Mas o gosto pela delicadeza e elevado nivel de detalhe levou a uma
répida popularizacdo e, com a evolucdo historica e geografica, o gosto pela artisticidade,
ampliou o acesso a uma comunidade populacional mais vasta. Inicialmente, no século XVII a
tradicdo das miniaturas estava restrita a corte, sendo posteriormente expandida para além das
fronteiras da nobreza e vastamente disseminada pela burguesia comercial, cumprindo assim a
representacao de funcdo de afirmacdo socioecondémica, no século XVIII e inicio de XIX (Pappe,

Schmieglitz-Otten, & Otten, 2020-2021).

As pinturas em miniatura apresentam diferentes fun¢des que variaram ao longo dos tempos da
sua producao e, em muitos casos, essas fun¢des eram conjugadas. De modo geral, estas fungdes
foram as responsaveis pelo carinho que a sociedade da altura tinha por esta tipologia
representativa. Como os antecessores € contemporaneos retratos pintados sobre tela, as
miniaturas tinham a fun¢do de representacdo € exposi¢ao, mas as miniaturas em especifico
funcionavam como uma representacao intima e portatil. Os valores de intimidade e
proximidade eram apenas possiveis com as pinturas miniatura, com a expressao de sentimentos
de uma forma elevada, desde sentimentos de paixdo, saudade, fraternidade e lealdade. A
lealdade representava a expressdo da comemoracdo e afirmagao, podendo estas ser referentes a
aspetos propagandisticos, militares e politicos (Telles, 2017; Telles, 2015). A fungdo de
ostentacdo, requinte e afirmacao socioecondémica era enaltecido pela tradigdo cortesa e burguesa
do adorno, o que representou uma grande fatia das obras realizadas ao longo dos tempos

(Caetano, 1994, p. 123).

As tematicas utilizadas eram varias, sendo a mais recorrente, os retratos de pessoas queridas,
prometidos, pos-morte e paixdo. Em seguida, as cenas romanticas, galantes e eroticas eram
muito comuns, como também, € ndo menos importantes, as paisagens € as representagdes de

naturezas-mortas.

Os suportes utilizados para a representagdo em miniatura passaram por diferentes orientacgdes.
Foram uma evolucdo natural da comunidade de miniaturistas assente em orientacdes fornecidas
por tratados artisticos, por aspetos econdémicos e pela vontade pessoal do comprador.
Inicialmente o suporte mais utilizado era o pergaminho e velino. Mais tardiamente, ocorre a
utilizacdo de tela, metal, madeira, vidro e marfim. Destacam-se os suportes com maior

popularizagdo - pergaminho, metal (cobre) e marfim.
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As técnicas de revestimento dos suportes enumerados anteriormente eram varias e alteravam
conforme o material de suporte. Por exemplo, as miniaturas sobre metal e vidro, eram
maioritariamente pintadas com tintas a 6leo. As sobre pergaminho, papel € marfim, com tintas
aquosas, sendo estas a aguarela e o guache. Além destas técnicas, o esmalte, a témpera e a

gravacdo eram utilizadas, mas com menor recorréncia e popularizacao (Pinheiro, 2020, p. 134).

Dependendo do suporte e técnica de revestimento, apds o século XVII, a miniatura era
normalmente colocada e protegida num sistema de acondicionamento e exposi¢do (Figura 3).
Esses sistemas tinham a forma de moldura, pendentes e estojos ou podiam ser pegas de
joalharia, como colares, braceletes, anéis ou brincos. (Maréchalle, 2017) (Pinheiro, 2020, pp.
84-94). Muitas das vezes estes estojos eram uma forma de acrescentar valor sentimental as
pinturas, com a introdugdo de elementos pessoais, como inscrigdes, poemas, cartas ou mechas
de cabelo, que enfatizavam as fungdes para as quais as miniaturas tinham sido produzidas.

(Verlag, Pappe, & (eds), 2018)

Atualmente, varias colecdes europeias tém um papel de destaque na preservacao e divulgacao
das miniaturas, sendo de destacar a Fundagdo Tansey Miniatures em Celle, na Alemanha, o
Museu do Prado em Madrid, Espanha e o Museu Victoria and Albert, em Londres, no Reino
Unido. A nivel do panorama nacional ¢ de destacar o Museu Nacional de Soares dos Reis, o
Museu Nacional de Arte Antiga, o Museu de Alberto Sampaio, em Guimardes e o Palacio
Nacional da Ajuda, com uma grande colecdo de miniaturas de filiagdo politica. Além das

institui¢des anteriores, existem varias colegdes privadas com grande qualidade e interesse.

4
§
i
-
T
-

Figura 3 Sele¢do de retratos miniatura em molduras decorativas e pendentes com trabalhos de Anne
Mee, Gervase Spencer, Henry Edridge, Ozias Humphry, Thomas Day, school of Andrew Plimer e
Samuel Collins; Obtido de https://fineart-restoration.co.uk/wp-content/uplo
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2.2 A materialidade e producio artistica do marfim: caracteristicas fisicas e quimicas

O marfim como suporte surgiu como substituto do pergaminho apds a sua introducao em 1720,
em Franc¢a. A miniaturista italiana Rosalba Carriera (1673-1757) (Espinoza, sd., p. 17) foi uma
das pioneiras na pintura em aguarela sobre marfim, disseminando esta inovacdo por Veneza
(Snow, 2024). Paralelamente, em Inglaterra, Bernard Lens (1682-1740) teve papel semelhante.
Esta introducdo provocou uma valorizagdo economica da pratica das miniaturas e um
impulsionamento da qualidade dessas mesmas pinturas. As suas caracteristicas fisicas e
estéticas sdo responsaveis pela elevada procura. O seu aspeto luxuoso e delicado era bastante
apreciado. Caracteristicas que o marfim exaltava nesses retratos de elevado requinte e

delicadeza.

De modo a compreender melhor as pinturas miniatura em marfim e a sua elevada procura, ¢
importante entender as suas caracteristicas quimicas e fisicas, responsaveis pelo aspeto e

integridade total das composi¢des em miniatura.

O marfim ¢ um material composto por dentina, como os dentes e ao contrario dos 0ssos € muito
mais denso ¢ menos poroso (Hodges, 1964, pp. 154, 155). Apesar de se tratar de um dente
incisor, ¢ muitas vezes denominado por presa, sendo um dente que obtém um crescimento
continuo ao longo da vida do animal. Por via de um canal interior com terminagdes nervosas e
tecido, ocorre a formagao de camadas de dentina. Com o passar do tempo de vida do animal,
criam camadas continuas, resultando num aumento de volume, que nos elefantes africanos
(Loxodonta sp) pode chegar a 2 metros de comprimento e pesar cerca de 23 quilos (DeMouthe,
2006). Além dos elefantes, existem diversos tipos de marfim que podem ter origem em
diferentes mamiferos, como os hipopétamos, as morsas, os narvais, os javalis e as baleias
(Godfrey). Mas o termo marfim, na generalidade, ¢ atribuido aos elefantes e aos extintos

mamutes ¢ mastodontes, podendo variar as suas caracteristicas consoante a espécie.

O elefante africano (Loxodonta sp), no qual os dois sexos produzem presas, apresenta um
marfim com caracteristicas de maior dureza e tonalidade mais escurecida, em comparagao com
o elefante indiano (Elephas maximus), onde apenas os machos t€m presas fixas e as fémeas tém
presas que caem durante a adolescéncia. Este marfim ¢ mais mole, tem uma tonalidade mais

clara e opaca (Augustyn, 2023).

Fundamentalmente, o marfim ¢ um composto material de dentina que conta com trés

componentes (Tabela 1), sendo o material organico o colagénio, correspondente em média para

23



Pinturas em Miniatura de Marfim:
Desafios de Conservagdo e Restauro

um elefante africano a 20%. J4 o material mineral ¢ a hidroxiapatital (Cas(PO4)3(OH)), que

corresponde em média a 70%. Por fim, 10% sao fluidos, sendo na maioria agua (Vollrath, 2018).

A sua estrutura e integridade mecanica sdo os  Tabela I Tabela resumo da constituicdo quimica

) ) da dentina em presas de elefante. Adaptada de
fatores que atribuem mais robustez a este (Mann, 1999, p. 4)

material, pois o animal necessita de um

material que suporte as tensdes e necessidades 70% Matéria inorganica:

naturais para a sua sobrevivéncia, € assim o seu hidroxiapatital
(Ca5(PO4)3(OH)),

20% Matéria organica:

crescimento em volta de um canal central cria

raios homogéneos de forma circular ou oval, com ) .
Proteinas de colagénio

canais microscopicos que radiam em todo o . .
10% Fluidos organicos:

comprimento da cavidade central (Vollrath,
- H20

2018).

As suas caracteristicas técnicas estdo diretamente ligadas a sua composi¢ao, responsaveis pela
formagdo de um material resistente e com propriedades estéticas unicas. O marfim apresenta
propriedades que permitem regressar naturalmente a sua posicdo natural apds aplicacdo de
tensdo. As suas redes de complexas estruturas de colagénio sdo as responsaveis por essas
propriedades (Albéric, 2018), tendo elevada resisténcia a tragdo (Rajaram, 1986), ao
alongamento e capacidade de elasticidade (Thaddda Rath, 2021). A sua dureza e densidade sao
consideraveis em comparacdo com outros polimeros, (Caravamos) (Hardness Testing of Ivory

& Co., 2011).

As suas propriedades estéticas sdo uns dos fatores mais decisores na escolha deste material para
a produ¢do de miniaturas. O seu aspeto visual conta, primeiramente, com anéis de crescimento
jé referidos. Estes apresentam uma tonalizacdo mais cinzenta, responsavel por uma maior
acumulacdo de proteinas durante o processo de crescimento. Entre os anéis cinzentos, pouco
percetiveis, existe a dentina formada durante a primavera que corresponde aos periodos de
maior abundancia de alimento. Estas sec¢des tém uma coloragao branca quase pérola (Mann,
1999, p. 10). Apesar da existéncia destes aros de crescimento, o marfim quando sujeito a um
corte longitudinal ao sentido de crescimento apresenta um aspeto branco caracteristico. Sendo

de salientar que a tonalidade branca altera consoante a espécie e a alimentagdo do mamifero.

3 Descrigdo detalhada das capacidades fisicas do marfim natural em compara¢io com marfim sintético- 3.2.4.2-
Ensaios de materiais de preenchimento de lacunas
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2.2.1. Produ¢ido de uma miniatura sobre marfim: etapas

2.2.1.1 Preparacio do suporte de marfim:

O processo de produ¢do de uma miniatura sobre marfim foi sendo modificado ao longo dos
tempos e conforme a localizacdo geogréfica da sua produgdo, mas de um modo geral, e de
acordo com diferentes fontes consultadas (Bourdais) (Debillemont-Chardon, 1910) (Gamarra,
1743), normalmente inicia-se no momento de recorte da placa de marfim da presa. Esse recorte
era, normalmente, realizado de forma longitudinal, recorrendo a uma serra fina (Figura 4). As
dimensdes das placas de marfim variavam entre os 15 a 20 mm, podendo chegar a 200 mm de
altura. A nivel da espessura, no inicio da producao no século XVI e inicios de XVII, mediam
entre 1 a 2 mm de espessura, mas mais tardiamente no século XVIII chegavam a ser ainda mais
finas, com valores entre os 0,5 mm, os 0,4 mm ¢ os 0,01 mm. As mais finas eram consideradas
de mais elevada qualidade porque realgavam a transparéncia do marfim (Riera, 2015, p. 212).
1 i 3 ¢ |
RECORTE RECORTE PLACA RECORTE
DE SECCAO DA PLACA PARA PINTURA

CAVI\DADE DENTIWA
POLPAR

Figura 4 Ilustra¢do processo de recorte das placas de marfim. llustrado por Ana Coelho.

O marfim apresenta uma estrutura anisotropica e porosa, como referido anteriormente, sendo
propicio a absor¢do de humidade e, consequentemente, fratura do suporte. Para reduzir essa
possibilidade e remover as marcas de serra e rebarbas, os tratados franceses do século XIX
(Bourdais) referiam o polimento com boneca com p6 de pedra pomos (Riera, 2015, p. 212).
Além do polimento das laminas de marfim, era realizado muitas vezes o seu branqueamento,
justificado pela preferéncia de suportes brancos. Causados no processo de corte das laminas ou

de origem intrinseca, o escurecimento natural das presas, podia estar associado as caracteristicas
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da espécie do animal, como o elefante africano em comparacdo com o indiano, sendo este
branco mais claro que o outro. Esta acdo branqueadora agia duplamente como removedor de

6leos naturais do marfim e promovia a adesividade dos aglutinantes das tintas ao suporte.

O branqueamento teve varias técnicas, conforme a localizagdo geografica e periodo temporal
da produgdo. As mais comuns eram o tratamento com materiais alcalinos e acidos, como por
exemplo, o peroxido de hidrogénio e a potassa; tratamento por exposi¢do solar com sabdo e
posterior fervura e lavagem; e o tratamento corrosivo (ex. alumen, vinagre e 4agua)
(Debillemont-Chardon, 1910, pp. 69-70). Muitas destas técnicas de branqueamento entraram
em desuso no século XVIII, por causarem alteragdes aos pigmentos usados no revestimento das

placas. (Bourdais, pp. 117-145)

O revestimento do verso das placas era realizado de modo a enaltecer aspetos estéticos do
marfim, reforcar a estrutura e evitar a deformagao da placa de marfim no processo de pintura.
Para enaltecer os aspetos estéticos da pintura, especialmente as carnagdes, era realizada a
aplicacdo de uma lamina metalica com cola animal. A folha era, habitualmente, de prata ou
ouro, para enaltecer e potenciar as tonalidades quando ocorre a incidéncia de luz nessas areas

(Riera, 2015, p. 213).

Para reforcar a estrutura e evitar a deformagao do marfim, ap6s a aplicagdo da folha metélica,
era aplicado um cartdo branco de refor¢o na placa, de modo a oferecer luminosidade e
resisténcia (Debillemont-Chardon, 1910, p. 42). Para além de cartdes brancos, alguns artistas
usavam cartdes variados, papel de jornais e revistas, entre outros, para fornecer essa resisténcia.
Normalmente, a fixagdo destes era realizada com cola animal e, ap6s a sua secagem, eram

recortados conforme as dimensdes da placa de marfim.

A preparagdo da face a ser policromada era realizada, em alguns casos, com a aplicagdo uma
fina camada de fel de boi que funcionava com tensioativo. Noutros casos era realizado uma
leve abrasao da superficie (Debillemont-Chardon, 1910, p. 69), de modo as tintas aderirem mais

eficazmente.

O desenho preparatorio podia também ser realizado de varias formas: desenho livre; decalque
sobre o marfim; decalque por transparéncia (luz transmitida); decalque por humedecimento do
marfim (imersdo em agua da placa 15 a 20 minutos até transparéncia) (Debillemont-Chardon,

1910, p. 70;71;72).
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2.2.1.2. Técnicas pictoricas:

As técnicas pictoricas mais utilizadas nas pinturas miniatura em marfim eram as técnicas
aquosas, muito comuns em outros suportes igualmente, mas com particularidades especificas
sobre suporte em marfim. De forma geral, eram utilizados pigmentos aglutinados em goma-
ibica* a ito baixa de 4 Mai di d de d
arabica®, numa concentragdo muito baixa de agua. Mais tardiamente, na segunda metade do
século XVIII, o guache ¢ utilizado, sendo adicionados pigmentos brancos a goma-arabica, bem
1 f 1 d b -5 d . 6 l- . . d . A . .
como, mel, fel de boi>, dextrina® ou glicerina, criando uma consisténcia mais espessa ¢ opaca

(Bourdais, p. 207).

Em muitas ocasides, eram utilizadas ambas as técnicas aquosas, de modo a criar um jogo de
transparéncias, opacidades e texturas, dependentes das consisténcias distintas da aguarela e do
guache. A paleta utilizada pelos miniaturistas era bastante restrita, mas variava consoante o

gosto pessoal de cada artista (Cuesta, 2020, p. 117).

=

Figura 5 Detalhe de Figura 6 Detalhe da Figura 7 Detalhe de Fig&;a 8 Detozlhe de

.

pontilhismo do trama do Retrato de I velaturas no Retrato de empasto  na  obra-
Retrato  de  uma Condessa de Sdo Francisco 1, Retrato de uma Menina.
menina. Félix.  Museu do  Emperador da Austria. Chateaubourg. Em

Chateaubourg. ~ Em Prado. Obtido em FEm Museu do Prado. Museu do Prado. Obtido
Museu do  Prado. (Riera, 2015,p.214)  Obtido em (Riera, em (Riera, 2015, p.213)
Obtido em  (Riera, 2015, p. 214)

2015, p. 213)

As técnicas de execucdo de representacdo em miniaturas em marfim eram muito variadas, e
muitas das vezes conjugadas, de modo a obter aplicagdes de cor realistas, que realgassem a
tonalizag@o original do marfim (Espinoza, sd.). Dentro dessas, insere-se o pontilhismo que
consistia na justaposi¢do de pontos arredondados ou ligeiramente alongados, sendo uma técnica

especialmente utilizada nas carnacdes (Figura 5). A técnica da trama surge por volta de 1780,

com a aplicac¢do de pinceladas alongadas e cruzadas e com tonalizagdes e espessuras variadas

* Aglutinante de origem vegetal; quimicamente um polissacarideo com quantidades variaveis de D-galactose, L-
arabinose, L-ramnose e alguns acidos (Goma Arabica, p. 33)

> Reduz a tensdo superficial e melhora a aderéncia do aglutinante

8 Polissacarideo de baixo peso molecular
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(Figura 6) que permitiam obter orientagdes distintas de linhas e sombras. Através da aplicagao
de finas e translucidas velaturas, era possivel usufruirem ao maximo da transparéncia do marfim
(Figura 7). A aplicagdo de empastes era usada nos detalhes dos trajes, nos cabelos, nos pontos

de luz das carnagdes e nos adornos das figuras retratadas (Figura 8).

2.2.1.3. Molduras e estojos de proteciao

Todo o cuidado e delicadeza necessario para a preparagdo de um retrato miniatura levam a
criacdo de obras extremamente delicadas, naturais e realistas. Que pela sua sensibilidade ao
ambiente externo necessitam de estar devidamente protegidas, ndo sendo um processo
exclusivo das miniaturas sob marfim, mas um dos mais essenciais. Os miniaturistas
trabalhavam lado a lado com a manufatura de molduras e joalheiros, de modo a incluir as suas
miniaturas. As molduras metalicas com vidro de protecdo convexo eram o tipo mais comum.
Estas apresentavam vdrios estilos, formas e tamanhos, mas as miniaturas eram introduzidas
também em pendentes, caixas de rapé, capas de pele, caixilhos e em joalharia como anéis,
braceletes, brincos, agulhas e medalhdes, entre outras artes de adorno pessoal (Debillemont-

Chardon, 1910).

Era comum a inclusdo de pedagos de papel, cartdo ou tecido para preencher o espago no caixilho
das molduras e, em pecas comemorativas, era comum a inclusdo de mechas de cabelo, muitas

vezes trabalhados (Riera, 2015, p. 216).

2.3 Degradacio das pinturas em marfim

O marfim ¢ um material composto por componentes organicos € inorganicos com caracteristicas
fisicas e quimicas especificas, que determinam o seu comportamento face aos agentes
intrinsecos e extrinsecos de degradagdo. Os fatores intrinsecos estdo relacionados com as
caracteristicas do material, com o uso de materiais ou técnicas inadequadas que determinam o

envelhecimento precoce do objeto.

O marfim, aquando da sua preparacgao para suporte de pintura, é-lhe extraidos os 6leos naturais
e feito o nivelamento da superficie. Quando este composto mineral entra em contacto com 6leos
e substancias acidas, provenientes de manuseamento, pode sofrer alteragdes. Essas alteracdes,
além da sua suscetibilidade a atividade bioldgica, também sdo responsaveis pela texturizagdo
involuntaria da superficie ou pela alteracdo estética do marfim, escurecendo-o ou

amarelecendo-o.
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Os fatores extrinsecos incluem os agentes ambientais € manipulagdes incorretas, sendo no caso
das miniaturas em marfim, um dos mais danosos e exigentes de controlar. Os agentes
ambientais: oscilagdes de humidade relativa ou niveis elevados; oscilagdes de temperatura; a
luz direta; ataques bioldgicos — fungos e bactérias - em conjunto ou em separado, provocam
alteragdes a nivel mecanico, quimico e biologico do suporte ou do revestimento pictdrico, como

¢ possivel verificar pelas principais degradacdes apresentadas de seguida.

2.3.1 Degradacao do suporte

Deformacdao e fratura total ou parcial

Estas formas de degradagdo sdo consideradas as mais comuns e as mais danosas. Estas podem
ser provocadas por varios fatores, desde a tensdo provocada pelos estojos ou pelos cartdes de
refor¢o, pela manipulacdo incorreta, envelhecimento natural e oscilagdes de humidade relativa.
Este tltimo fator provoca varias acdes fisicas ao marfim, devido a sua caracteristica altamente
higroscopica, sendo muito propicio a alteragdes de volume, deformacdes e, consequentemente,

fraturas.

As alteragdes de volume podem variar num aumento de espessura entre 0.35% a 6%, em casos
de miniaturas de espessuras reduzidas (exp. 0,40 mm), mas 0,35% a 1% sdo os valores mais
comuns, resultando em muitos dos casos em empenamentos concavos e convexos. (Thornton,
1981) (Liu, 2023). Apesar destes valores parecerem minimos, o impacto no espécime ¢ grande,
pois essa alteragdo volumétrica leva a criagdo de zonas de fragilidade, normalmente no sentido
longitudinal do veio de crescimento, ocasionando fissuras e

lacunas, sendo uma das degradagdes com mais dificuldade &
de tratamento dada a fina espessura do suporte, que resulta

numa reduzida area de contacto e favorece a passagem de

adesivo para a superficie pintada.

R

Muito semelhante as pinturas sobre madeira, a forma do | 45 \

recorte da placa do tronco tem implicagdes na estabilidade e

tendéncia para empenamento da placa. No caso das placas de
marfim e tomando como exemplo o caso de estudo

apresentado no Cap. 3.2, podemos verificar que os veios de  Figura 9 Mapeamento de veios-

cinzento- e sentido da deformagdo
- vermelho- do verso da miniatura
Retrato de Senhora. MNSR.
Registo da autora

crescimento da dentina apresentados a cinzento (Figura 9),
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podem ser responsaveis pelo acréscimo de forgas no sentido oposto aos veios de crescimento

(linha vermelha).

Os cartdes de refor¢o e os seus adesivos, também tém uma predisposicao para a alteracao de
volume e movimentagdes em diregdes variadas, podendo causar tensdes que impedem as

movimentagdes naturais do marfim.

Biodegradagdo do suporte

A acumulagdo de humidade nos vidros de prote¢do das miniaturas e dos respetivos estojos torna
o ambiente propicio para o desenvolvimento de ataques biologicos, causados por
microrganismos como fungos - leveduras - ou bactérias. Além de o marfim ser uma matéria
com composicao organica morta, a existéncia de, por exemplo, cabelos nos estojos auxilia na

criacdo de um ambiente propicio para o desenvolvimento de fungos.

Geralmente, sdo fungos saprofitos pluricelulares e eucariotas que se alimentam de matéria
organica retirada a seres mortos, através das enzimas que estes libertam dos micélios podem
interagir com a camada cromadtica pela emissdo de exopigmentos, e pelo depodsito de micélios

na superficie, e microfissuragdo do suporte de marfim (Liu, 2023).

Alguns fungos sdo claramente capazes de degradar o marfim como o Aspergillus niger e o
Serpula himantioides, que preferencialmente optam pela lixiviagdo do célcio, formando cristais
de diversos tipos, todos contendo célcio. Mas com o passar do tempo esses produtos de
lixiviagdo podem-se transformar em calcite ou gesso durante o processo de biodeterioragdo ou
de biotransformacdo. (Pinzari et al. 2013). A lixiviagao do célcio ¢, entdo, a responsavel pela
criagdo de escavacdo. Essa capacidade de dissolucdo mineral é a Unica caracteristica que

possibilita o crescimento bioldgico e a biodeterioragdo no marfim.

Corrosao da lamina metdlica

As laminas metalicas, maioritariamente compostas por prata, podem sofrer um processo de
sulfatacdo deixando um aspeto fosco e escuro na camada cromatica, como também a
desagregacdo da folha provoca uma alteracdo no aspeto estético, em especial nas carnagdes

(Cuesta, 2020, p. 184).

Delaminagao e acidifica¢do dos cartoes de reforco

Além da deformagdo que os cartdes de refor¢o podem provocar em pinturas miniatura, estes

também apresentam tendéncia para delaminar nas extremidades por envelhecimento do adesivo
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que agrega as varias folhas; por desagregacdo da polpa de papel; por contacto com a moldura
ou pela presenca de humidade relativa elevada. O envelhecimento do adesivo e acidificacao do

cartao/papel podem também provocar a acidificacdo do marfim e o amarelecimento do mesmo.

2.3.2 Degradaciao da camada pictorica

Dissolugdo total ou parcial

A dissolucdo da camada pictorica ocorre quando esta entra em contacto direto com agua. A
goma arabica utilizada como aglutinante permanece soltivel apds a sua secagem, sendo propicia
a dissolver ap6s o contacto com agua. No caso das miniaturas, como ja antes referido, a
condensacdo da humidade pode ocorrer no interior das molduras e dos estojos e essa
condensacao atua de diferentes formas consoante o formato do vidro: em vidros convexos, a
dissolucdo geralmente ocorre, nas zonas periféricas, enquanto nos vidros retos, da-se a

dissolucao geral da superficie e, em muitos casos, o arrastamento da mesma (Riera, 2015).

A incorreta manipulagdo e o contacto com o suor das maos podem provocar, igualmente, perda

de leitura nestas obras.

Abrasdo mecdnica

A abrasdo mecanica nas miniaturas pode ocorrer como consequéncia de dois fatores: por mau
manuseamento e pela friccdo do vidro de protecdo das molduras e dos estojos, no quais se
inserem. Estes vidros, normalmente, apresentavam recortes toscos, por se tratar de formas
circulares e ovais. Nos convexos, quando 0s estojos ndo estdo corretamente encaixados,
provocam desgaste por abrasdo nas zonas periféricas. A quebra do vidro de protegdo também

pode causar danos como riscos, sulcos e raspagem de tinta.

Destacamento e falta de coesdo

O destacamento da camada cromatica das pinturas em miniatura sobre marfim ¢ uma das
patologias mais comuns, para além da fratura e da deformacao do suporte. Este destacamento

pode ser local ou geral e ser provocado por uma variedade de fatores:_humidade relativa

excessivamente baixa pode provocar a desidratacdo do aglutinante na camada cromatica e

provocar o destacamento da mesma; oscilagdes elevadas de humidade relativa provocam

contragao e retragdo do suporte onde a camada pictdrica ndo acompanha essas movimentagdes

e tem tendéncia a destacar e a sofrer perdas;_falta de aglutinante por mé preparacdo ou fraca

qualidade dos materiais; ataque biolégico, causando destacamento pela presenca de hifas e
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excrecao de matérias acidas; biodeterioracao do marfim, causando destacamento pela excrecao

de cristais; hidrélise do aglutinante causada pela presenga de acidos (provenientes de atividade

biologica ou materiais em contacto com as miniaturas) € agua, causando a hidrolise acida do
aglutinante resultante na fragmentacdo das cadeias de moléculas do polissacarideo e

destacamento da camada cromatica (Cuesta, 2020, p. 171);

Descoloragao

A descoloracdo da camada cromatica ocorre em alguns pigmentos organicos, lacas vermelhas
e amarelas, que quando em contacto com as radiacdes ultravioleta, sofrem uma reagcdo quimica
que provoca a quebra das ligagdes duplas, responsaveis pela absor¢dao de luz visivel e

consequente percecao de cor. (s.a, 2024).

Em alguns casos, com o uso de branco de chumbo e o contacto dos mesmos com poluentes
sulfurosos, resultam na producdo de sulfuretos de tonalizagdo negra (Riera, 2015), visiveis

como pequenas manchas escuras, especialmente em zonas de carnagio.

Intervencdo humana

A interven¢do humana ¢ também considerada uma das formas de degradagdo mais ocorrentes
nestas obras. Quer por descuido, desleixo, falta de informagao ou escolhas menos acertadas,

sdo varias as formas de degradag¢do que podem provocar.

Danos a nivel do suporte e da superficie podem ser encontrados, desde reintegragdes cromaticas
que sobrepuseram camadas originais, remog¢ao da mesma com limpezas pouco cuidadas. Danos
ao nivel do suporte, como fraturas e fissuras, entre outros danos, podem ser provocados sobre
estas obras e o facto de estas serem sensiveis e terem dimensoes tdo reduzidas, fazem aumentar

o dano auferido sobre elas.
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3. Duas Miniaturas do Museu Nacional De Soares dos Reis: Os Casos de

estudo

3.1 Estudo e Analise das Miniaturas

Retrato de Senhora de Luis-Ami Arlaud-Jurine

Figura 10 Registo frontal da miniatura: Retrato  Figura 11 Registo do Verso da Miniatura Retrato
de Senhora de Luis-Ami Arlaud-Jurine. MNSR  Je Senhora de Luis-Ami Arlaud-Jurine. MNSR

Captada pela autora

Captada pela autora

Tabela 2 Caracteristicas da obra - Retrato de Senhora

Tipologia Guache sobre marfim
Autoria Luis-Ami Arlaud-Jurine
Datacao 1799-1829 aprox.
Dimensdo Com moldura: D. 92 mm
Sem moldura: D. 88 mm
Peso 4,30 g (sem moldura)
Espessura Miniatura: 0,57 mm

Cartdo assinado: 0,69 mm
Cartao: 0,83 mm
Vidro: 1,53 mm
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A miniatura Retrato de Senhora (Figura 10) pertence a colegdo de miniaturas do Museu
Nacional de Soares dos Reis e foi incorporada na coleg¢@o no ano de 1945. Esta miniatura foi
produzida numa placa de marfim circular (Figura 12¢.) com 88 mm de diametro e 0,57 mm de

espessura e apresenta-se encapsulada numa moldura metélica (Figura 10).

A moldura ¢ circular, com um aro em cobre soldado a um outro em latdo, com dentes de fecho
(Figura 12a.), a qual, originalmente, apresentaria uma argola de pingente’. A moldura é
completa com um vidro concavo soprado de 1,53 mm de espessura (Figura 12b.) e dois cartdes
de refor¢o. Um de 0,68 mm, com diversas inscri¢des (Figura 12c¢.) e outro, de maior espessura
e sem inscri¢des (d.) (Figura 11 e 12). O sistema de fecho da moldura é composto por dentes
em todo o diametro da moldura, apenas possivel de abrir com alicates de pequena dimensao.

Figura 12 - Partes
constituintes da
miniatura-

(a.) moldura de
cobre e latdo; (b.)
vidro de protecdo;
(c.) Cartdo
inscrito e
etiquetado,

(d.) cartio de

~ preenchimento,
(e.) miniatura
sobre marfim.
Captada pela
autora

Autoria

A obra - Retrato de senhora - assim intitulada em inventario pelo MNSR, foi executada pelo
artista Luis-Ami Arlaud Jurine, determinada pela assinatura na zona periférica da pintura do
lado esquerdo [L.s Arlaud]. Em guache de tons escuros, como ¢ possivel verificar nas Figura
13 e 14. Luis-Ami Arlaud-Jurine era um aclamado miniaturista sui¢co nascido em Genebra a 13
de outubro de 1751. O seu percurso académico contou com varios momentos, sendo de destacar
a formagdo na escola de desenho de Genebra e a aprendizagem em Paris, de 1768 a 1774, como
aluno de Jean- Etienne Liotard e de Joseph-Marie Viena. Apdés uma estadia em Roma
estabeleceu-se em Genebra no ano de 1776 como retratista e miniaturista. Em 1778 casou com

Suzanne Jurine, filha de um reputado comerciante de ouro.

’ Determinado pela existéncia do orificio de origem e comparagio direta com outra obra similar
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hirtas

Figura 13 Assinatura do miniaturista «L.s Figura 14 Assinatura com contraste «L.s Arlaudy
Arlaudy

Apos se estabelecer como retratista de renome, tornou-se membro da Sociedade das artes de
Genebra onde fez as suas primeiras exposicdes, até se refugiar em Londres em 1792, por fazer
parte de um movimento antirrevoluciondrio. Durante a sua estadia em Londres pintou
numerosos retratos da aristocracia inglesa, incluindo nove retratos de Eduardo Augusto,
principe do Reino Unido e Duque de Kent e Strathearn (1767-1820) até regressar a Genebra em
1802, onde permaneceu até ao seu falecimento, em agosto de 1829. Durante os cerca de 50 anos
de carreira, o pintor criou mais de 1500 retratos, recorrendo a diversas técnicas como a gravura,

esmalte, pintura a 6leo, guache, aguarela e pastel.

A datacdo da obra em questdo pode ser apontada para o inicio do século XIX ou fim do século
XVIII, pela sua inscri¢dao no cartdo de backing da obra (Figura 15), onde além da datagdo do
século apresenta diferentes inscrigdes e indicagdes (a.): «Luis-ami Arlaud sec® xviii —
miniaturist “ Ses tablaux sount pleines de [indecifravel]” (Siret)», em tinta azul ao qual se
acredita ser tinta ferrogalica e abaixo da inscrig¢do (b.). Inscricdo com a datagdo de aquisi¢ao da
obra no MNSR «1945»; (c.) (d.) «N° Ordem 2076» e «2076»inscri¢des do numero de ordem,;
(e.) etiqueta com numeros de inventario MNSR «2/MNSR Inv.». A sua criagao ¢ apontada entre
os anos de 1799 a 18298, determinando a sua execuc¢do em Genebra, também determinada
conforme o tipo de traje apresentado — Periodo do
Consulado (1799-1802) - e pela comparagdo de fontes de
obras executadas no mesmo periodo com os mesmos
materiais e molduras apresentadas no anexo 2.

Figura 15 Enumeracdo de inscrigdes e etiquetas do cartdo de
verso da obra: (a.) «Luis-ami Arlaud sec’ xviii — miniaturist “
Ses tablaux sount pleines de [indecifravel]” (Siret)»; (b.)
inscricio com a data¢do de aquisicio da obra no MNSR
«1945»; (c.) (d.) «N° Ordem 2076» e «2076»inscri¢coes do
numero de ordem, (e.) etiqueta com numeros de inventario
MNSR «2/MNSR Inv.». (b.)(c.)(d.)(e.) Captada pela autora

8 Ano de falecimento do Miniaturista
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Caracteristicas estéticas e representativas

O retrato apresenta uma figura feminina disposta centralmente em meio corpo, com o tronco
ligeiramente inclinado para a direita. A figura feminina, ndo foi possivel de identificar, mas ¢
possivel apontar a possibilidade de se tratar de Germain de Staél (1766-1817). Uma ensaista e
romancista francesa (ver anexo 1) com parecencgas e traje idéntico ao presente na figura da
miniatura em estudo. Esta figura ¢ representada com um traje tradicional do periodo do
Consulado (1799-1804), estilo implementado por Josefina Bonaparte nos meios cortesdos, que

antecedeu o estilo Império e se inspirou nos tesouros da Antiguidade (Séguy, 1989, p. 72).

O vestido ¢ tipicamente justo e de cintura alta, branco e, aparentemente, de musselina’®, com
detalhes rendados no remate reto da gola, com uma fivela detalhada de pérolas ou pedras que
rematam a parte superior do vestido (Figura 18). As mangas apresentam o mesmo tecido, em
baldo. Na cabega apresenta um turbante de caxemira do mesmo tom do vestido, tipico do
Periodo do Consulado ap6s a ida de Napoledo Bonaparte ao Egito (Séguy, 1989, pp. 60, 61),
onde dispde, apenas, algumas mechas de cabelo encaracolado preto, nas laterais superiores da
face e também um brinco de tonalizacdo laranja-avermelhada, que podemos apontar para um
material semelhante a coral (Figura 19). A face e pescogo sdo representadas numa colora¢do
creme quase marfim, onde podemos verificar o aproveitamento das caracteristicas translucidas
do marfim, num jogo de tons de marfim e rosa, oferecendo assim a figura um aspeto leve,
natural e realista. Por fim, é possivel apontar para a cadeira onde a figura se encontra disposta,

com um estilo sobrio e o fundo do retrato, em tons esverdeados.

Caracteristicas técnicas

O artista realizou um retrato com um elevado nivel de detalhe e realismo, onde a técnica aquosa
aplicada neste caso se trata de guache, determinada pela observagao microscopica da pintura,

onde podemos verificar um elevado corpo e opacidade, na camada policroma (Figura 17).

As técnicas de estilo representativo, neste caso, passam de uma mistura de técnicas, onde no
fundo podemos verificar pinceladas de maiores dimensdes realizadas na diagonal (Figura 16),
enquanto nas carnagdes existe uma jungao técnica de pontilhismo e trama (Figura 17 e 20),
abrindo também a possibilidade de aplicacdo de velaturas onde o artista toma partido das

caracteristicas estéticas do marfim para obter um aspeto mais realista nas carnagdes.

? Mousseline é um tipo de tecido leve e transparente (Costa, 2004)
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Nos restantes elementos decorativos podemos verificar, maioritariamente, um jogo de tramas
com sobreposi¢do das mesmas de modo a o oferecer uma maior opacidade ¢ detalhe nos

elementos, tomando de exemplo a fivela e brinco (Figura 18 e 19).

Figura 16 Detalhe do fundo Figitra 17 Detalhe da carnagdo e  Figura 18 Detalhe da fivela do

com radiacéo boca. Ampliagdo de 65.1 xX com vestido. Amplia¢do de 64.5 X
Infravermelha microscopio digital Dino-Lite® com microscopio digital Dino-
‘ AM4113T Lite® AM4113T

Figura 19 Detalhe do brinco. Ampliagdo de 65.1  Figura 20 Detalhe do olho, cabelo e carnagdo.

X com microscdpio digital Dino-Lite® AM4113T  Ampliacdo de 64.9 X com microscépio digital
Dino-Lite® AM4113T
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Retrato de Oficial do Exército

Figura 21 Registo frontal miniatura Retrato de

Pinturas em Miniatura de Marfim:
Desafios de Conservagdo e Restauro

Figura 22 Registo do verso da miniatura Retrato

Oficial do Exército. MNSR. Captada pela autora 9¢ Oficial do Exército. MNSR. Captada pela

autora

Tabela 3 Caracteristica obra - Retrato de Oficial do Exército

Tipologia Aguarela sobre marfim
Autoria Desconhecida

Datacao Sec. XIX

Dimensdo 65 mm x 50 mm - oval
Peso 1,31g

Espessura 0,38 mm
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O segundo caso de estudo ¢ a obra intitulada de Retrato de Oficial do Exército. Ao contrario da
obra anterior apresenta menos indicagdes, face a sua origem, atribuicao e datagcdo. Esta obra foi
realizada sobre uma placa de marfim de 0,38 mm de espessura, oval e com as medidas maximas
de 65 x 50 mm. Nao apresenta moldura correspondente e, conforme o inventario consultado no
MNSR, foi possivel determinar a sua atribui¢do de datagdo ao século XIX, realizada pelo Museu

no momento da incorporagao.

Caracteristicas esteticas

O retrato apresenta uma figura masculina (Figura 21), de meio tronco, centralizada,
ligeiramente inclinada para o lado esquerdo. A face acompanha a inclina¢do do tronco com uma
expressao sobria. A figura masculina ¢ representada com cabelos grisalhos e a face apresenta
uma carnagao clara, que tira proveito do tom do marfim e apenas alguns apontamentos rosados

nas magas do rosto.

O traje da figura ¢ de oficial do exército, com uma casaca azul de forro vermelho, com duas
fileiras de botdes, camisa branca e lengo preto. Comparando as caracteristicas do traje de
Artilharia a Cavalo (1851) da ilustra¢dao (Figura 23) (segunda figura a contar da esquerda),

indica a possibilidade de ser do Exército portugués entre 1833 e 1900.

EXERCITO PORTUGUES ,1833-1900 oces

Figura 23 Ilustra¢do de José Garcés- Exército Portugués 1833-1900. Em Jornal Camarada n°19.
Obtido em https.//largodoscorreios.wordpress.com/wp-content/uploads/2015/05/22.jpg
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Caracteristicas técnicas

A nivel técnico, esta obra apresenta uma representagdo em aguarela, identificavel pela sua
aparéncia translucida e leve, criada através da utilizagao de velaturas (Figura 24). O traje, com
tons mais intensos, foi realizado com trama (Figura 25 e 26) e o fundo, com intensidades

diferentes, foi realizado recorrendo a pontilhismo (Figura 27).

Figura 24 Detalhe do olho e carnagdo. Figura 25 Detalhe do traje azul. Ampliagdo de

Ampliagdo de 64.8 X com microscopio digital 64.8 X com microscopio digital Dino-Lite®
Dino-Lite® AM4113T AMA4113T

Figura 26Detalhe do forro do traje vermelho. Figura 27 Detalhe do fundo verde em
Ampliag¢do de 64.8 X com microscopio digital pontilhismo. Ampliagdo de 64.8 X com
Dino-Lite® AM4113T microscopio digital Dino-Lite® AM4113T
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3.2. Conservacao e Restauro
3.2.1. Levantamento do estado de conserva¢io e mapeamento de danos

Estado de conservacao Retrato de Senhora

O levantamento inicial do estado de conservacdo das miniaturas foi realizado na instituigao

antes da realizacdo do transporte e este foi reajustado no processo de abertura da moldura.

A obra apresentava danos tanto ao nivel estrutural como da camada cromatica. Estruturalmente,
apresentava um empenamento convexo do suporte em relagdo a face pintada, no sentido oposto
aos veios de crescimento (Figura 30). Duas fraturas no sentido dos veios de crescimento: uma
central e outra do lado direito do observador, demarcadas a vermelho na Figura 29. Estas foram,
previamente, unidas numa interveng¢ao anterior onde também foi colocado um papel de reforco
fixo com o mesmo adesivo (Figura 28). Atualmente, as duas zonas de fratura encontravam-se

separadas e apenas seguras pelo papel de reforco.

O cartdo de reforco (Figura 28), referido anteriormente, apresenta-se amarelado e com zonas
circulares e alaranjadas, sinais de acidificagdo e deformado, acompanhando o sentido da
deformagdo do suporte. Nao foi possivel determinar a causa do empenamento, podendo esta ser
provocada pelo natural comportamento do marfim (ver Figura 9, p. 27), contacto com humidade

relativa elevada ou forcas provocadas pelo cartdo de reforco fixo no verso.

Figura 28 Papel de backing amarelecido fixo
por adesivo na placa de marfim. Captada
pela autora

Figura 29 Mapeamento de danos: Vermelho-
fratura; delineado branco - residuos de adesivo,
Circulo branco - pontos de amarelecimento

Figura 30 Empenamento da miniatura.
Captada pela autora
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A nivel da camada cromadtica, a miniatura apresentava variadas formas de degradacdo que
implicam a alteragdo estética da pintura. Ao longo das arestas das fraturas, residuos de adesivo
(Figura 33). Também foram encontrados, pontualmente, noutras areas da pintura (Figura 34),

uma prévia reintegragdo visivel na captacdo em UV, com um tom escurecido (Figura 31).

Figura 31 Registo de radiagdo ultravioleta.

Captada pela autora Figura 32 Registo de radiagdo infravermelha.

Captada pela autora

Além do amarelecimento causado pelos residuos de adesivo, apresenta também manchas
amarelas circulares, especialmente visiveis nas zonas brancas da pintura, como no traje,
circundado a branco (Figura 29 e 25). A pintura também apresenta, na zona verde do fundo,
redes de estalados uniformes (Figura 36), que indicam terem sido provocados pelas
movimentagdes do suporte, salientadas anteriormente. Este Gltimo aspeto apenas é possivel ser

visualizado com auxilio de ampliagdo.

Figura 33 Residuos de  Figura 34 Residuos de Fiura 5 Zonas Figura 36 Re ld.e

adesivo na zona de adesivo sobre a  pontuais de estalados da

Sfratura Ampliagdo de camada cromatica. gmarelecimento. policromia e fratura.

64.8 X com  Ampliagdo de 64.8 X Ampliagio de 64.8 X Ampliagio de 64.8 X

MiCVOSCépiO dlgltal com microscépio com microsco'pio com microscépio

Dino-Lite® AM4113T digital Dino-Lite® dijgital Dino-Lite® digital Dino-Lite®
AMA4113T AMA4113T AM4113T

A moldura onde a miniatura se insere, na zona metalica, apresenta sujidade generalizada, e
alguns apontamentos com oxidacao de tonalizacdo verde, uma no aro de cobre (Figura 37) e

outras pontuais, na zona de solda entre o aro de cobre e latdo (Figura 38). Apresenta também
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na zona de unido do aro de latdo uma deformagdo da arcada (Figura 38), devido as prévias

movimentagdes para a remog¢ao da pintura.

O vidro de protegdo, para além da sujidade acumulada, apresenta zonas com microfissuras,

como também danos como riscos e sulcos, como ¢ possivel verificar na Figura 39.

Figura 37 Cloretos de cobre no Figura 38 Sujidade e Figura 39 Microfissuras e r?des
aro de cobre. Ampliacdo de 64.8 deformacdo do aro de latdo. de 'esialados no  vidro.
X com microscopio digital Ampliagdo de 64.8 X com Ampliagio de 64.8 X com

Dino-Lite® AM4113T microscépio digital Dino-Lite® ~Microscopio digital Dino-Lite®
AM4113T AM4113T

Estado de conservacao Retrato de Oficial do Exército

A miniatura Retrato de Oficial do Exército (Figura 40), ao
contrario da obra anterior, apenas apresenta danos ao nivel

da policromia, que dificultam a leitura da obra.

A primeira patologia, ¢ a mais notoria, ¢ a dissolugao da
camada cromatica na zona periférica esquerda e a
dissolugdo de pequenas areas na zona de traje, tragadas a
branco na Figura 40. Estas dissolugdes apontam para uma

prévia existéncia de moldura com vidro convexo e uma

possivel acumulacdo de HR elevada entre o vidro e a
moldura, afetando as zonas periféricas e criando manchas Figura 40 Mapeamento de danos;

de maré pelo arrastamento das tintas. tragadas a branco- dissolu¢do da
camada cromatica, circulos brancos-

R . ~ reci
Além da dissolugdo, a obra apresenta manchas de manchas escurecidas

tonalizag@o mais escura nas zonas de carnagdo (Figura 41), afetando a leitura uniforme da obra
(circundadas na figura a branco), podendo apontar para a degradacdo por ataque bioldgico ou

degradagdo dos pigmentos presentes na pintura.
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Figura 41 Registo com Figyni 4? Registo com
radiacdo ultravioleta. radiagdo infravermelha.
Captada pela autora Captada pela autora

3.2.2. Proposta de tratamento e tratamento efetuado

A proposta de tratamento para as obras foi realizada num momento inicial antes da
desmontagem da obra Retrato de Senhora, a qual exigiu alteragdes apos a sua abertura. De
modo geral, a proposta visou resolver problemas estéticos e estruturais, sendo estes o
empenamento do suporte em marfim, fraturas, zonas amarelecidas e zonas de dissolugdo de

tinta.

Para uma boa resolu¢do dos problemas referidos, foram necessarias a realizacdo de varias
intervengdes e o ensaio de algumas técnicas e materiais, como o caso de adesivos, materiais de
preenchimento e materiais para reintegracao cromatica. Os tratamentos foram selecionados de
modo a seguir os critérios atuais de conservacdo e restauro: compatibilidade, estabilidade,

reversibilidade, intervengdo minima e diferenciagao.

Acondicionamento

Devido a natureza do material de suporte destas obras, foram tidas em consideragdo medidas
especificas para todas as fases de tratamento e para o transporte, especialmente face as
flutuagdes de HR, muito nocivas para miniaturas sobre marfim. De modo a respeitar essa
necessidade, foi produzida uma caixa hermética para transporte e acondicionamento durante
tratamento, criando um ambiente controlado em valores semelhantes de HR, de acordo com
uma medicdo previa do local de acondicionamento da miniatura. Essa medi¢do determinou
valores de 75% HR e 21 °C, o que indicou que a caixa de transporte e acondicionamento deveria

encontrar-se com valores semelhantes.
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O sistema utilizado contava com uma caixa transparente de fecho hermético, espuma de
polietileno expandido e tecido de polietileno de alta densidade - Tyvek®. A espuma e o Tyvek®
foram previamente recortados, de modo a acondicionar as obras de forma segura.
Posteriormente as obras seriam fixas, para transporte, com fitas de algoddo e alfinetes para a

fixagdo das fitas a espuma de polietileno.

De modo a criar um ambiente estavel e estanque, foram produzidos sacos em Tyvek® com
silica gel, posteriormente fixos com fita de algoddo a caixa de acondicionamento. A colocagdo
de um higrémetro na caixa foi também essencial, de
modo a fazer monitorizagdo constante dos niveis de
humidade relativa e possibilitar o ajuste de
quantidade de silica gel necessaria para os valores

de HR previamente definidos.

Apos o transporte e a chegada a oficina, foi criada

uma caixa de acondicionamento extra (Figura 43),
de modo a diminuir ainda mais as alteragdes de Figura 43 Caixa de acondicionamento e
humidade que a caixa estaria suscetivel na oficina, transporte. Captada pela autora
que ndo tem controlo ambiental que permita evitar as oscilagdes de HR e temperatura. Este
novo revestimento foi realizado com a introducdo de placas de poliestireno para um melhor

isolamento e protecao.

Tratamento Miniatura “Retrato de Senhora”
Remocao da moldura
Apo6s o devido registo da obra, foi realizada a remocao da

moldura. Esta apresentava um sistema de fecho com

“dentes”, em todo o didmetro da moldura. Estes “dentes”

foram delicadamente levantados em cerca de metade do

didmetro da moldura, de modo a remover a miniatura €

d

Figura 44 Abertura da moldura
foi realizado recorrendo a alicates de precisio retos e curvos com alicate de precisio curvo.

backings de forma segura. O levantamento desses “dentes”
protegidos com manga termo retratil para nao criar marcas na
moldura (Figura 44). A remog¢do da pintura e restantes partes constituintes foi realizada com

sucesso, deixando entender melhor a sua construgao ¢ materiais fixos a mesma.
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Tratamento da moldura

No seguimento da remocao da pintura foi possivel verificar areas mais extensas de corrosao,

além do verificado no exterior da moldura.

Remocdo da oxidagdo: Para a remocgao dos produtos de oxidagdo presentes foi usada uma 13 de

aco - 000 - num palito, de modo a realizar uma remocao restrita apenas nas zonas afetadas

(Figura 45).

Limpeza da moldura: A limpeza da moldura foi realizada com cotonetes embebidos em alcool

etilico (Figura 46).

Remocao das deformacdes e refor¢o de unido fragilizada: A moldura apresentava algumas

deformacdes devido as movimentagdes das mesmas em intervencoes anteriores. Estas foram
corrigidas com os alicates. Posteriormente, de modo a reforcar a zona de unido dos aros, foi
aplicada solda fria - Pattex® Nural 27. Este adesivo bicomponente, mostrou ser o mais indicado
pela sua forca de unido, sem necessitar da utilizacdo de calor e possiveis danos por faiscas,

caracteristicos da solda convencional.

Aplicacdo de revestimento de protecdo: O revestimento escolhido foi o Incralac®

especialmente desenvolvido para protecao de cobre e ligas de cobre. Este contem resina acrilica,
Benzotriazol (BTA) que funciona como inibidor de corrosdo em solvente organico, tolueno!’.
Este foi aplicado apds testes de brilho (ver apéndice 1), realizados de modo a manter o aspeto
original da moldura sem brilho excessivo, determinando uma concentragdo de 5%. A aplicagao

foi realizada sobre os aros de cobre e latdo com auxilio de pincel, em apenas uma aplicagao.

Figura 45 Remocgdo da Figura 46 Limpeza da moldura Figura 47 Aplica¢do de
oxidag¢do no cobre. revestimento de prote¢do

b

19 https://rupertharris.com/products/incralac
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Limpeza do vidro de protecdo

O vidro de protecdo foi limpo com auxilio de agua corrente e detergente neutro com
movimentos circulares (Figura 48). Apds a lavagem, foi realizada a secagem com papel
absorvente e algodao (Figura 49), com uma passagem posterior de um pano de algodao, de
modo a remover possiveis fibras de algoddo (Figura 50). O vidro foi posteriormente

armazenado com a moldura, até ao fim da intervengao da miniatura.

Figura 48 Lavagem do vidro Figura 49 Secagem do vidro
com sabdo neutro e dgua com algoddo
corrente

Figura 50 Remocao de residuos
de algoddao com tecido 100%
algoddo

Remocgdo do cartdo de reforgo

O cartdo rigido que se apresentava fixo ao verso da miniatura estava amarelecido ¢ com
deformacdo. De modo a realizar a sua remog¢ao sem interferir com a miniatura, foi realizada a
utilizagdo de um gel rigido de agarose, da Sigma® A9539. Este foi selecionado por permitir
uma emulsdo do adesivo sem causar um aumento significativo de HR a miniatura; pela sua facil

remocdo sem deixar residuos e pela aplicagdo precisa, por ser rigido.

O gel foi preparado com agarose a 5% em agua desionizada, numa placa Petri de modo a criar
um gel rigido de forma circular. Este gel foi recortado para fazer aplica¢des faseadas, com
tempo de aplicag@o entre 5 a 10 minutos, de modo a emulsionar o adesivo (Figura 51). Quando
este se encontrava mais emulsionado, com o auxilio de uma espatula, foi realizada a sua

separacdo (Figura 52 e 53).

47



Pinturas em Miniatura de Marfim:
Desafios de Conservagdo e Restauro

Figura 51 Aplicacdo do gel Figura 52 Remogdo do cartdo Figura 53 Miniatura apds
rigido de backing apos emulsdo do remocdo do cartio de backing
adesivo

Remocao dos residuos de adesivo

Apos a remocgao do cartdo, verificou-se a presencga de residuos de adesivo no marfim. A sua
remogdo passou pela mesma metodologia, com uma nova aplicagdo do gel de agarose em
seccOes mais pequenas. Estas pequenas secgdes eram apenas posicionadas sobre os residuos e
deixadas atuar por breves segundos (Figura 54) e, posteriormente, era realizada a remocgao do
adesivo com um cotonete seco (Figura 55). Com a utilizagao desta técnica foi possivel diminuir

drasticamente o contacto de humidade com o suporte de marfim.

Nas zonas de aresta, a limpeza foi realizada de forma mecanica recorrendo a lamina de bisturi,
como também a remocdo de residuos de adesivo que se encontravam na camada cromatica

(Figura 56).

e

Figura 54 Aplicagdo do gel Figura 55 Remogao dos Figura 56 Remo¢do dos
rigido de modo emulsionar o residuos de adesivo com um residuos de adesivo da aresta
adesivo cotonete seco de fratura, mecanicamente
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Limpeza da pintura

A limpeza da pintura foi realizada com uso de um pincel de cerdas suaves em diferentes

diregoes.

Planificagdo do suporte

A planifica¢do do suporte foi realizada por via de duas fases: inicialmente foi sujeita a um
tratamento de humidificagdo e posteriormente, de planificagdo. Para a realizacdo da
humidificagdo foi criada uma camara de humidificagdo. Esta foi realizada com uma caixa de
fecho hermético, com uma rede no interior onde a miniatura assenta e onde o higrémetro se
encontra. Para a criacdo de humidade foi, previamente, colocado um papel mata-borrao,

levemente humedecido.

A miniatura ¢ colocada na camara de humidificagao (Figura 57) apos se verificar o nivel de
humidade desejado. Estes valores devem ser, aproximadamente, 10% acima do valor em que a
miniatura se inscreve, devendo ser uma humidificagdo progressiva. Para aumentar os niveis de
humidade na camara foi, gradualmente, colocado um papel mata-borrao humedecido debaixo
de uma camada de Sympatex®, membrana de poliéster laminada sobre um tecido nao tecido,
quimicamente inerte € neutro'!. Deste modo, o Sympatex® deixa passar lentamente humidade

presente no mata-borrao, permitindo essa progressao gradual de aumento de humidade.

CAMARA DE HUMINIFICACAO

MINIATURA  HIGROMETRO

FECHO HERMETICO

CLSTQ VAZNOO

+—— PRPEL MATA-BORRAD HUMEOLI0O

Figura 57 Ilustra¢do do sistema da camara de humidifica¢do e os seus componentes. Ilustrado por
Ana Coelho

' https://www.sympatex.com/es/qa/
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Figura 58 Camara de humificagdo
com a miniatura e  termo
higrometro

No caso da miniatura, a HR encontrava-se no intervalo de valores de 60-65% ¢ 21,2°C. A
miniatura foi inicialmente sujeita a testes. Esta foi exposta, por pequenos periodos, de modo a
compreender o seu comportamento face a exposicdo. Apos esse ensaio foi verificado que a
miniatura respondia positivamente e prosseguimos com o tratamento, expondo a miniatura
durante 10 horas a 70-80% HR e 21,4 °C. Sendo monitorizada de hora a hora, de modo a
verificar se 0 empenamento sofria alteragdes. Cerca de oito horas ap6s a colocagdo da miniatura
na camara de humidificacao, verificou-se que esta se encontrava mais planificada e encontrava-
se suficientemente suscetivel a planificagcdo, permitindo assim a passagem para o tratamento

seguinte (Figura 58).

PRENSA

POLICARBONATO
PAPEL S\LICONE

MINIATURA

PAPEL MATA-BORRAD

POLICARBONATO

Figura 59 Ilustragdo do sistema de planificagdo. llustrado por Ana Coelho

A planificac¢do foi realizada por meio de um sistema de prensa

Figura 59) criado com o recorte de duas placas de policarbonato cristal e aplicacdo de molas de

pressao moderada. No interior da prensa foi, inicialmente, colocada uma folha de papel mata-
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borrdao e duas camadas de Tyvek®, de modo a criar uma camada menos rigida por baixo da
miniatura € uma com recorte, na forma da miniatura, de modo a diminuir o nivel de pressao
aplicada sobre a miniatura. Sobre a miniatura e antes da aplicacao da placa de policarbonato,
foi inserida uma camada de papel siliconado, de modo a proteger a camada cromatica e permitir
a visualizagdo em permanéncia da mesma (Figura 60). A aplicagdo das molas foi realizada de
modo a distribuir a pressdo, uniformemente, sobre a pintura e estas permaneceram na pintura
durante cerca de 7 dias, de modo a ocorrer a libertagdo da humidade absorvida pelo marfim

durante o processo de humidificagdo (Figura 61).

Apos a remocao da obra da prensa, esta foi mantida em ambiente estdvel, de modo a preservar

a sua planificacao.

Figura 61Miniatura no sistema de planificagcdo

Figura 60 Preparagdo para a planificag¢do

Unido de fratura

Para a unido das fraturas foi selecionado um adesivo apds a realizacdo de varios ensaios
(3.2.3.1. Ensaios de adesivos). O adesivo selecionado foi o Paraloid -B72® em acetona a 30%.
As suas caracteristicas de rapida evaporagdo e baixa penetracdo verificaram ser as
caracteristicas mais vantajosas para a fixagcdo desta miniatura. A colagem foi realizada com a
colocacao de pontos de adesivo ao longo da lacuna. A obra foi posteriormente colocada na
prensa, anteriormente, usada num tratamento prévio, de modo a auxiliar a secagem uniforme
do adesivo, diminuindo o risco deformacdes do suporte e da unido (Figura 62). A ordem da

unido das fraturas foi realizada do centro para fora e o tempo de secagem entre cada uma das
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fraturas foi cerca de uma semana. Este tratamento verificou-se muito demorado e delicado,
criando a necessidade de agir de forma rapida e certeira, mas o adesivo selecionado permitiu a
sua facil remogdo e posterior reaplicacdo, sem causar danos, quer ao suporte, quer a camada

cromatica.

Ap0s a colagem das fraturas a miniatura foi retirada da prensa e verificou-se uma unido estavel
e resistente as movimentacdes naturais do suporte em marfim, tendo este se acomodado a sua

ligeira convexidade natural (Figura 63 e 68).

L
Figura 62 Aplica¢do do adesivo e aplicag¢do de
pressdo moderada

Figura 63 Remocgado dos residuos de adesivo
mecanicamente - apos a sua secagem

Refor¢o das zonas de unido de fratura

As unides das zonas de fratura apresentam uma fragilidade naturalmente associada e de modo
a reforcar essa unido foi decidida a aplicagdo de um reforco. Este foi aplicado ao longo da zona
de unifo, recorrendo a tiras de papel japonés Tengujo'? 12 g. selecionado apds comparagdo
entre varios tipos de papel japonés e tela de seda, analisados microscopicamente (apéndice 2).
Estes foram aplicados de forma espagada e fixos com o adesivo aquoso de éter de celulose,
tylose MH300 a 30% (Figura 64). Este adesivo foi selecionado pela sua baixa viscosidade,
elevado poder de aderéncia e menor perda de volume apods evaporagdao do solvente, em
comparagao com outros éteres de celulose (Feller & Wilt, 1990). A secagem apo6s a aplicagao
das tiras foi realizada na prensa, de modo a garantir a estabilizagdo do suporte durante o

processo (Figura 65).

'2 Tengujo ou tengucho é um papel japonés especializado, Kdzo que é fino e translucido. Esta gramagem especifica
de  referencia 508 da  empresa  Hidaka  Washi  apresenta um ph de 6.7
https://www.preservationequipment.com/Catalogue/Conservation-Materials/Paper-Board/Japanese-
Papers/Tengujo-Spider-Tissue-5gsm-japanese-paper
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A aplicagdo das tiras espacadas em vez de uma tira inica ao longo da fratura, resultou numa
maior estabilidade e posterior seguranca em caso de reabertura das fraturas, auxiliando numa
maior resisténcia as movimentagdes do suporte que uma tira unica ndo suportaria, mantendo

um aspeto de transparéncia (Figura 67 e 66).

Figura 64 Aplicagdo das tiras de reforco Figura 65 Secagem do adesivo e tiras na prensa

Figura 66 Registo frontal da miniatura apos Figura 67 Registo ‘.ZO verso da nzznzatura apos
tratamentos de planificacio, fixacdo e refor¢o tratamentos de planificagdo, fixa¢do e reforgo de
de unioes unioes

e TS— . ey . mrw v
Figura 68 Suporte planificado apos tratamentos de suporte

Reintegragdo cromatica das zonas de lacuna

A reintegragdo cromatica no caso das miniaturas apresenta desafio acrescidos face as pinturas
de grande e médio formato. Esses desafios criam a necessidade da escolha certa para realizacao

de intervencdes a nivel cromatico nestas obras, sendo também importante descartar e tomar
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conhecimento das opgcdes que atualmente sdao utilizadas em casos similares. Uma das
dificuldades da realizacao de acertos cromaticos em pinturas miniatura com tintas soluveis em
agua passa pela recorrente e comum possibilidade de ocorréncia de arrastamento e dissolugado
das tintas originais. A procura e dilema entre a utilizagdo de tintas com o mesmo aglutinante e
a impossibilidade da sua clara distin¢do, acresce também a necessidade da realizagdo de todo o

processo de reintegracdo sob magnificacao.

Assim sendo, apds a finalizacdo da fixacdo das fraturas, verificou-se a necessidade da
reintegracdo de algumas zonas de fratura que permanentemente ficaram amarelecidas pela

exposi¢cao ao adesivo anteriormente utilizado para a fixagao.

A reintegracao foi realizada sob ampliacdo com recurso a pincel fino e guache (Figura 69). Foi
escolhido devido a compatibilidade com a policromia original e pela capacidade de cobertura,
permitindo assim a utilizagdo da técnica mimética, essencial para ndo alterar a estética da

miniatura ao criar uma zona destacada pela técnica diferenciada (Figura 70).

Figura 69 Reintegragdo das zonas de lacuna de Figura 70 Detalhe das zonas retocadas
policromia

Aplicag¢do da moldura

Ap6s a finalizagdo das intervengdes acima referidas, a obra regressou a sua moldura de origem.
A sua colocagdo contou com a adi¢do de uma folha de papel mata-borrao livre de cido revestida
numa das faces com uma fita isolante autoadesiva, I- FILM™! em cobre (Figura 71),
prevenindo a migra¢do de acido do ambiente ou dos materiais anexos. Esta camada funciona

de modo a acionar como camada de sacrificio e protetora contra humidade relativa e poluentes

13 Marca comercial LINECO®
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ambientais. Esta adicdo veio como substituto do cartdo anteriormente presente, sendo
posteriormente recolocado o cartdo com as inscrigdes originais. A moldura ¢ novamente

restituida a posi¢cdo original com o fecho dos “dentes”, de modo a estabilizar todos os

constituintes da miniatura (Figura 72 e 73).

Figura 71 Cartdo de refor¢o Figura 72 Colocagdo da Figura 73 Fecho da moldura
isolante e backing original miniatura na moldura, cartdo  com alicate de precisio curvo
de reforgo e backing

Tratamento Miniatura “Retrato de Oficial do Exército”

Limpeza da pintura

A limpeza da pintura e do verso foi realizada com auxilio de um pincel de cerdas suaves,

adequado ao trabalho em documentos graficos.

Reintegragdo cromatica

A reintegragdo cromatica no caso da obra retrato de oficial do exército foi realizada com a
utilizagdo de aguarelas (Figura 74). O facto de a obra aparentar um aspeto mais de velaturas e
tons pouco opacos aponta para a utilizagdo de um material mais delgado e a aguarela

apresentava essas caracteristicas.

Foi determinada a reintegracdo mimética das zonas de perda e com tonalizag¢do alterada. Para
isso foi utilizada uma lupa de ampliacdo e pincel fino. A reintegragcdo foi realizada com a
colocacdo de uma rede de pontos com tonaliza¢des semelhantes a original. A reintegracdo foi
uniforme e cingida as zonas de lacuna, de modo a ndo provocar a ativagdo do aglutinante na

pintura original e consequente dissolu¢do da mesma (Figura 75 e 76).

Nas zonas de tonalizagdo alterada, em especial na face onde ocorreu uma alteragdo na leitura
da obra, optou-se pelo retoque sobre a matéria alterada, na tentativa de permanéncia da obra

original.
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Figura 74 Reintegragdo Figura 75 Detalhe da lacuna Figura 76 Lacuna apos a
cromatica das lacunas de antes da reintegragdo e testes reintegra¢do
policromia iniciais em papel de aguarela

3.2.3. Critérios para a selecio de adesivos e materiais de preenchimento do suporte

Arealizacdo de ensaios ¢ um passo essencial quando na conservagao e restauro uma intervengao
ndo apresenta uma clara e fundamentada forma / método de tratamento ou materiais a ter em
consideragdo. No caso de estudo da obra retrato de senhora, estamos perante uma miniatura
sobre marfim com problemas estruturais, de deformagao e fratura. Relativamente a deformacao,
a bibliografia apresenta solucdes bastante fundamentadas e consistentes, mas no caso da fratura
do suporte, os métodos utilizados para a sua resolucdo e os adesivos utilizados para tal, sdo
bastante variados e distintos, criando entdo pouca clareza e certeza na escolha do melhor

método e material para tratamento.

Além dos adesivos, no caso da existéncia de lacunas volumétricas de pequenas dimensdes ou
ao longo das zonas de fraturas, ocorre a necessidade do preenchimento das mesmas. Apesar de
neste caso de estudo especifico ndo ser necessario a utilizagcdo de massas de preenchimento, foi
considerado complementar a realizacdo destes ensaios, devido a escassa literatura na area da
conservagao e restauro e esta oportunidade proporcionou uma boa ocasido para aprofundar essa

questao.

3.2.3.1. Ensaios de adesivos

Acrealizagdo de ensaios sobre adesivos tornou-se um passo essencial no processo de intervengao
na obra Retrato de senhora, onde os desafios apresentados eram consideraveis € a escassa
bibliografia justificativa em intervenc¢des similares ndo fornecia uma clara e direta solugdo. Os
desafios consistiram na realizagdo de uma nova colagem das duas fraturas no suporte de
marfim. O prévio adesivo ndo apresentou capacidade de permanéncia e estabilidade com o
tempo, perdendo a suas caracteristicas fisicas e estéticas, alterando assim o aspeto e estabilidade
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estrutural da obra. De modo a realizar uma escolha de adesivo ponderada e o mais assertiva
possivel conforme as tecnologias atuais, os ensaios realizados seguiram uma linha

metodologica que pode ser diferenciada em quatro momentos distintos:
-Analise dos aspetos a considerar para a sele¢ao do adesivo;
-Revisdo bibliografica sobre os adesivos utilizados em casos semelhantes;
-Selecdo e justificacdo dos adesivos e concentragdes para realizagdo de ensaios;
-Defini¢do da metodologia a seguir no ensaio;

-Realizacdo de ensaios e posterior andlise de resultados;

Analise dos aspetos a considerar para a sele¢do do adesivo

As caracteristicas do marfim como suporte de pintura e, em especial, a espessura reduzida da
miniatura em intervengdo, em conjunto com a predisposicdo da mesma para deformacao
convexa devido aos anéis de crescimento da dentina, elevam a importancia da selegao de um
adesivo adequado que respeite todos os aspetos pretendidos. Além das caracteristicas fisicas o
marfim, como ja referido acima, existe particular sensibilidade a diversos fatores, sendo estes
a degradagdo em contacto com solventes, a sensibilidade em contacto com HR elevadas e/ou

oscilagdes da mesma, alteracao estética e quimica em exposicao a calor e luz direta.

Volume reduzido, adesividade moderada, pouca capacidade de penetracdo e facilidade na
aplicacdo da mesma sdo os fatores vitais a encontrar na escolha de um adesivo, ndo deixando
de parte claramente a sua reversibilidade imediata e a longo prazo, a sua durabilidade,
estabilidade e resisténcia a variagdes volumétricas do suporte. Estes aspetos sdo dificeis de se
reunir na totalidade, pelo que ¢ necessaria a realizacdo de uma escolha o mais indicada de
acordo com as condigdes possiveis no momento da intervengdo e de acordo com a obra em

intervencao.

Revisdo bibliografica sobre os adesivos utilizados em casos semelhantes

Apo6s uma vasta pesquisa bibliografica, os adesivos mais utilizados ao longo dos anos foram,
essencialmente, goma-laca, adesivos de origem animal e resinas acrilicas, como o Paraloid B-
72, adesivos sintéticos, como o cianocrilato, PVAc e DMC2. Todos os adesivos referidos foram
comprovados eficazes no momento da intervencdo, ndo sendo possivel com clareza garantir a

sua resisténcia e permanéncia com o passar do tempo.
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Os adesivos de origem animal foram amplamente utilizados em restauros da segunda metade
do século XX, sendo gradualmente substituidos por outros, por ndo manterem um bom
envelhecimento e amarelecer, provocando alteragdes estéticas no marfim e deixando
transparecer amarelecimento do adesivo nas unides de fraturas e zonas menos opacas da pintura.
Muitos destes registos de intervengdes realizadas com adesivos animais foram, apenas,
realizados apds a sua remocdo, como no testemunho de Doris St-Jacques e Maria Trojan-

Bedynski Conservadoras da Biblioteca e Arquivos do Canada (2011).

A resina goma-laca foi vastamente utilizada como adesivo de unido de fraturas pelo seu vasto
uso como adesivo dos cartdes de refor¢o ao suporte em marfim, mantendo assim uma
familiaridade material entre os materiais originais € os novos a introduzir. Uma bibliografia que
sustenta este facto ¢ a da Conservadora Austriaca Carmen Krisai-Chizzola (1993), que utiliza a
goma-laca como adesivo e para preenchimento de lacunas de desgaste do marfim. Mas esta
resina ¢ conhecida pelas suas especificagdes de envelhecimento, com tendéncia a escurecer e

acidificar, sendo assim prejudicial para a miniatura em marfim, quimica e esteticamente.

Os usos de adesivos sintéticos foram sendo referidos na escassa bibliografia, sendo referidos
pelos Conservadores Doris St-Jacques, John Grace e Maria Trojan-Bedynski em dois momentos
distintos. Na Publicacdo de 2011 “A Portrait Miniature Project at Library and Archives Canada”
(Grace. Et al.) ¢ referido o uso de Mowilith® DMC2 como adesivo de fixagdo de fraturas em
miniaturas de marfim. Este adaptado do restauro téxtil, apresentava caracteristicas atrativas
como a sua resisténcia a movimentagoes, apesar do seu pH acido >4 e estudos que fundamentam
a sua tendéncia a bio deterioracdo (Doménech-Carbo, et al. 2009). Este material ¢ um
copolimero de poli vinil acetato em dispersdo aquosa, que posteriormente foi descontinuado e
substituido por outro da mesma gama DS 5/2. Ap6s 6 anos acabou por ter o mesmo fim em
2015. Atualmente, no mercado ndo existem produtos com as mesmas caracteristicas
apresentadas e os mais semelhantes apresentam Tg'4 demasiado baixa, que resulta num filme

pegajoso a temperatura ambiente (CTS, 2021).

Na mesma publicacao € referido o adesivo sintético cianocrilato, com uma publicagdo posterior
em 2016 ( The Recent Conservation Treatment of Portrait Miniatures at Library and Archives
Canada) com o registo do uso do mesmo material. Este adesivo ¢ atrativo pelas suas
caracteristicas de secagem rapida, transparéncia, facilidade de aplicagdo e alta capacidade de

aderéncia, mas este adesivo apresenta caracteristicas que devem ser analisadas face ao uso em

' Temperatura de transigdo vitrea
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obras em marfim. Apesar do seu pH <7, este adesivo ¢ reconhecido como um adesivo provisorio
pelo seu fraco envelhecimento, com tendéncia a amarelecer. O facto da sua cura ser catalisada
em contacto com humidade, pode indicar que em contacto com uma superficie em marfim,
cause uma remoc¢ao de humidade da superficie de contacto, podendo danificar o marfim
(Klemarczyk, 2014). Além deste aspeto, o cianocrilato ¢ reconhecido por criar reagdes
exotérmicas quando em contacto com materiais de origem animal, apesar de ndo existirem
estudos que incluam o marfim, essa possibilidade deve ser tida em consideracdo. Apos a
catalisacdo do adesivo este torna-se duro e apenas removivel mecanicamente ou por exposi¢ao
prolongada a solventes, sendo as duas possibilidades de remoc¢do demasiado danosas para o

marfim.

Por ultimo, a resina sintética Paraloid® B-72 assim denominada comercialmente, ¢ um
polimero sintético, copolimero de metacrilato de etilo e de metilo soltivel em acetona, tolueno
e acetona (Calvo, 1997, p. 166). Este adesivo foi referido pela conservadora Irene Bajulance
Cuesta (2020, p. 159), com aplicagdes a 20% em acetona ou alcool. Outras publicagdes de
intervengdes em marfim referem que o Paraloid como um adesivo eficaz e adequado para a
fixagdo de marfim (Weisser, 2013, p. 150) (Gongalves, 2013, p. 80), referindo o seu
envelhecimento como estavel e seguro sem alteragdes significativas de foto-oxidacdo (Silva,

2021, pp. 48-49).

Sele¢do e justifica¢do dos adesivos e concentragoes para realiza¢do de ensaios

A selecdo dos adesivos visou compreender apenas uma parte dos critérios referidos
anteriormente como a sua efetividade, for¢a de adesividade, aspeto, resisténcia e
reversibilidade. Apesar da sensibilidade do marfim ao contacto com solventes, estes foram
considerados de modo a fundamentar as suas diferencas face a adesivos aquosos que também
se podem verificar prejudiciais ao marfim, em certos casos, pela sensibilidade do suporte a HR

excessiva e capacidade de dissolugdo das camadas cromaticas.

Adesivo de base aquosa com adicdo de cargas:

O adesivo de base aquosa selecionado foi o Klucel G, a 5 e 8%, em dgua desionizada. Este foi
selecionado em comparacdo com outros ¢Eteres de celulose, apresentando um melhor
envelhecimento e reversibilidade, como também uma maior capacidade de adesividade. Além
destes, a sua compatibilidade, estabilidade e reversibilidade foram aspetos a ter em
consideragdo. A perda de volume ¢ um dos aspetos menos ideais e de modo a o contornar, foi

decidido realizar a introducdo de diferentes cargas de modo a aumentar o volume e dar corpo.
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Estas cargas foram selecionadas pela sua similaridade quimica e fisica com o marfim, contando
também com o aspeto estético das mesmas. Apesar dos critérios de selecdo serem especificos
foi decidida a testagem mais abrangente de cargas de modo a eliminar o maior niumero de cargas

que se demonstrem inadequadas para tratamentos desta natureza.

O resultado da selecdo destas ¢ apresentado na tabela abaixo (Tabela 4), com as suas
caracteristicas, sendo estas cargas selecionadas devido a sua vasta utilizacdo em medicina
dentéaria, especialmente em cimentos dentarios'®, a excegéo do talco pela sua proximidade com

o marfim. O hidréxido de célcio foi selecionado pela sua proximidade quimica com o marfim

e pela sua vasta utilizagdo em industrias de pigmentos e cimentos dentarios; o caulino pela sua
utilizacdo na industria de adesivos e capacidade de fornecimento de resisténcia; o talco pela sua
elevada estabilidade, capacidade de espessamento, niveis de pH estaveis e aspeto visual

semelhante; fosfato de calcio pelo seu pH neutro, resisténcia as alteragcdes e capacidade

regenerativa dssea (Meneses, 2011); zirconio (mineral) pela sua utilizagdo na produgdo do

marfim sintético (marfinite); o carbonato de calcio foi selecionado pela capacidade

branqueadora e resisténcia a ataques bioldgicos.

Tabela 4 Caracteristicas quimicas e fisicas: Formula molecular; pH; densidade; aparéncia;
solubilidade em agua - das cargas

Produto Féormula molecular pH  Densidade Aparéncia Solubilidade
em agua

CARBONATO CaCO3 9,5 273 grem” Pobranco 0,14 g/l
DE CALCIO -

10,5
HIDRQXIDO Ca(OH), 12,6 2,211 P6 branco 0,01 g/l
DE CALCIO g/cm?
CAULINO AlSi07,-2H:0 8,5 2,6 g/em® PO bege insoluvel
PURO -

10,5
TALCO Mg3Si4010(OH)2 8-9 2,58-2,88 Po6 branco 0,08g/1
(Veneza) g/cm? perola
FOSFATO DE (Ca3(PO4)2Ca308P2 6-8 3,14 g/cm’ Pobranco  0,02¢/1
CALCIO
ZIRCONIO Zr 7 6,5 g/cm®*  PO6 bege insoluvel

15 Biomaterial de composicdo multipla
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Para determinar as concentragdes entre cargas e
adesivos, foram feitos testes preliminares de
verificacdo da textura da mistura adesivo/carga,
forca adesiva e facilidade de dissolucdo (Figura
77). Esses ensaios foram realizados com recurso
a uma manga plastica siliconada — Melinex®-
onde as diferentes propor¢des foram dispostas em
quantidades e formas iguais, € posteriormente
passaram por um periodo de secagem de 24h.

Apos a total secagem da mistura foi realizada a

verificagdo da textura da mistura adesivo/carga, e

Figura 77Ensaio de concentragoes carga +
adesivo. Captada pela autora

foi visualizada sob observacdo de microscopio
digital (ver apéndice 3-A) de modo a verificar a
existéncia de fissuras, bolhas ou misturas heterogéneas. A forca de adesividade foi visualizada
com a criacdo de tensdo na manga siliconada e pela facilidade de quebra das mesmas. A
facilidade de dissolugdo foi testada com a passagem de um cotonete levemente humedecido em
agua e foi realizado o célculo de quantas passagens eram necessarias até a total dissolugdo. Os

resultados dos ensaios estdo descritos detalhadamente em tabela no apéndice 3-B; 3-C.

Ap6s a analise dos resultados foi verificado um défice geral na for¢a de adesividade das
misturas adesivo e carga. Para contornar a problematica da forca de adesividade, foi
determinada a introdugdo de um adesivo sintético aquoso com alta for¢a adesiva, emulsdo

acrilica Lascaux® pelos seus elevados niveis de adesividade, permanéncia e estabilidade.

As proporcdes utilizadas inicialmente foram de 1 parte de adesivo para 2 de carga, onde
posteriormente foi acrescentado aproximadamente 0,5% de adesivo sintético de reforco
Lascaux®, de modo a potenciar a forca de adesividade. Os resultados sdo apresentados
sinteticamente na tabela seguinte, tendo sido selecionado o com um niimero geral de melhores
resultados (verde), a concentragdo de (a.) I parte de klucel G a 8% em dagua + % parte de carga

+ 0,5% Lascaux® e a concentragdo de (c.) I parte de klucel G a 8% em dgua + > de carga.

A nivel das cargas, ¢ importante destacar alguns dos resultados (Tabela 5), sendo que, a nivel
da secagem, o carbonato de calcio obteve melhores resultados; a nivel da coloracdo, apenas o

caulino apresentou aparéncia amarelada; a formacdo de fissuras foi predominante nas

concentragdes com caulino e carbonato de calcio; a homogeneidade foi melhor no talco e pior

nas misturas com hidroxido de célcio e caulino; a tensdo superficial foi menor no carbonato de
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calcio e critica no caulino; a forca de adesividade foi satisfatoria no talco e no caulino; a

dissolucao foi mais resistente no talco € no caulino. Em forma de resumo, o talco e o caulino
foram as cargas que melhor resultados apresentaram, de modo geral em todas as concentracdes
ensaiadas.

Tabela 5 Resultados ensaios de concentra¢do adesivos + cargas: (a.) 1 parte de adesivo (Klucel G®
a 8%) + /% de carga + 0,5% Lascaux®; (b.) 1 parte de adesivo (Klucel® G a 8%) + /% de carga (c.) 1
parte de adesivo (Klucel® G a 5%) + /% de carga + 0,5% Lascaux®; (d.) 1 parte de adesivo (Klucel®
Ga 5%) + /% de carga; Verde escuro- muito bom. Verde claro- Bom. Amarelo- suficiente; vermelho-
insuficiente

Facilidade de dissohaciio
Forca de adesividade
Tensao Superficial
Homogeneidade
Formacio de fissuras

Coloracio

Secagem

Froporcac adesivo/carga o o ol o o & u o & 8 d d & s d | W oE] u o=

Carga Carbonato de | Hidriddo de | Caulino pure | Talco Zircomin
calcio calgio

Adesivos ndo aquosos:

Os adesivos nao aquosos selecionados foram, a resina sintética Paraloid® B72 e o adesivo
sintético - cianocrilato. A resina sintética foi selecionada pela escassa bibliografia a seu respeito,
mas resultados positivos que, atribuiram eficacia e estabilidade na fixacao de fraturas em placas
de marfim. De modo a obter uma maior pandplia de concentracdes e de solventes com
caracteristicas diferentes, foi ensaiado o adesivo em dispersao de acetona, a 20% e 30% que
conta com uma rapida evaporagdo e baixa penetracdo e em Shellsol® A, a 20%, um solvente
com baixa evaporagdo e maior reten¢gdo. As diferengas entre os solventes permite verificar o

mais indicado para intervencionar em unido de fraturas de marfim.

O cianocrilato foi o segundo adesivo selecionado, pelas )
-Paraloid B-72 20% em acetona

- Paraloid B-72 30% em acetona
-Paraloid B-72 20% em shellsol A

-Cianocrilato

suas varias referéncias em intervengoes semelhantes, e
pela necessidade de verificar e comprovar o seu

comportamento em ensaios com marfim sintético.
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Realizagdo de ensaios e posterior andlise de resultados

Apo6s uma cuidada selecdo dos adesivos para a realizagao dos ensaios, deu-se o seguimento para
a segunda fase: a preparagao de provetes de teste. Os provetes consistiam em tiras compostas
por marfim sintético, selecionado cuidadosamente como descrito em detalhe no ponto 3.2.3.2
(Marfim sintético: caracteristicas e comparacdo ao marfim natural). O mesmo também foi
testado, de modo a verificar a sua possibilidade de utilizagdo como preenchimento do suporte
de miniaturas e outros objetos em marfim. Este material foi selecionado pela sua facilidade de

obtencdo, similaridade estética, quimica e fisica e respeito ético.

Os provetes eram enumerados e tinham a dimensdo de 25 x10 mm e 1,5 mm de espessura,
sendo a espessura mais fina encontrada no mercado, mas existe a possibilidade de redugdo da
mesma através da abrasdo. Apds o recorte de todas as tiras nas medidas referidas, as arestas
onde a colagem sera realizada contou com a passagem de papel abrasivo da marca Mirka®

WPF Pro!® apropriado para o uso neste material, nas gramagens de 120-2000.

Os ensaios foram realizados sobre uma folha de papel siliconado- Melinex® e espuma, de modo
aos provetes ficarem estaticos, com recurso a alfinetes (Figura 78), durante o periodo de
secagem pré-estabelecido de 48 horas. Apos a secagem (Figura 79) eficaz destes ensaios, foram
entdo sujeitos a testes de tracao (forgas em dire¢des opostas) e tensdo manual de modo a medir

a resisténcia e testar a eficacia da adesividade.

Figura 78 Sistema de secagem apos a aplica¢do Figura 79 Prov
do adesivo. Captada pela propria

Figura 80 Sistema para o ensaio
de tracdo

Ensaio de tracio

Este ensaio procurou manter sempre as mesmas condigdes para

obter resultados que fossem possiveis comprar, para isso foi utilizado um sistema de medigdo

'S https://www.elforyn.de/en/products/grinding-polishing/abrasive-paper/1570/mirka-wpf-pro-abrasive-1-paper
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de tensdo. Esse sistema consistia numa grade de pintura fixa e disposta na vertical, com um
sistema de dois grampos: um fixo a grade e outro suspenso, onde a carga ¢ colocada de modo a
verificar o ponto de rutura face a tragao (Figura 80). A carga consistia em pesos de chumbo com
o peso maximo de 100 g. De um modo geral, todas as amostras obtiveram éxito, sem
apresentarem rutura da colagem.

Ensaio de tensdo manual

Para este ensaio de tensdo com forgas contrarias foi realizado, manualmente, com a cria¢do de
uma tensao maior que a exercida no ensaio anterior. A forga foi controlada de modo a ser o mais
viavel possivel dentro das condigdes, o que resultou na distingdo na resisténcia dos diversos
adesivos, como ¢ possivel verificar na tabela abaixo.

Tabela 6 Conclusoes apos ensaios de tra¢do e tensdo manual; - Bom. amarelo- satisfatorio.
vermelho-insuficiente; Identificagcdo dos provetes de prova correspondentes as imagens anteriores

Adesivos de base aquosa com adicio de cargas

Adesivo 1 parte de adesivo (Klucel G a 8%) + 1 parte de adesivo (Klucel G a 8%) + Y2 de

Y% de carga carga + 0,5% Lascaux;
Carga
Carbonato de calcio Al A2
Hidrdéxido de calcio B1 B2

Caulino puro
Talco D1
Fosfato de calcio El E2

Adesivos nio aquosos

Paraloid B-72 20% em acetona

Paraloid B-72 30% em acetona

Paraloid B-72 20% em shellsol A

Cianocrilato

‘
(o)}
N
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Analise de resultados e conclusoes

Os adesivos de base aquosa foram os que tiveram os menores
resultados positivos, tendo apenas dois deles provado boa
resisténcia nos ensaios de tensao manual e tragao (Tabela 6).
Foram o caulino puro (em ambas as concentragdes adesivas
[C1; C2]) e o talco, com a adi¢ao do adesivo Lascaux® [D2].
O talco veneziano foi o que melhores resultados apresentou,
de uma forma geral, com os ensaios preliminares de
concentracdo, tensdo e tragdo, tendo também um maior
numero de estabilidade e semelhanca de pH com o marfim

natural. O caulino puro apesar dos seus bons resultados nos

ensaios de tragdo e tensdo, apresenta baixos resultados nos

Figura 81 Provetes apds os
ensaios

testes preliminares e um pH muito basico, o que pode criar
abrasdo e alterar as ligagdes do material através da sua

alcalinidade.

Os adesivos ndo aquosos demonstram de um modo geral melhores resultados nos ensaios de
tracdo e tensdo manual (Figura 81). O adesivo sintético Paraloid® B72 demonstrou mais
eficacia na concentragdo a 30% em acetona, face aos 20%, pelo seu maior tempo de secagem,
permitindo ajustes e maior adesividade. O adesivo em dispersdo de Shellsol A apresentou uma
elevada penetracao de solvente, o que € prejudicial tanto para o suporte de marfim como para a
camada pictdrica, podendo provocar possiveis arrastamentos e destacamentos. O cianocrilato
apresentou bons resultados, mas face a sua dificil reversibilidade e possibilidade que este cause
zonas de tensdo distintas no suporte de marfim, levando a fratura noutras localizagdes desse

suporte, torna-o pouco indicado.

Apesar dos bons resultados apresentados pelos adesivos de base aquosa, estes infelizmente ndo
sao suficientemente resistentes e eficazes para suster, eficazmente, as movimentagcdes
especificas de placas de marfim. O adesivo de base acrilica Paraloid B-72® em acetona a 30%
foi o adesivo que melhor correspondeu a todos os aspetos e fatores referidos no ponto acima,
sendo de destacar a caracteristica de rapida evaporagdo do solvente e a possibilidade de

reversibilidade, com minima interferéncia no suporte de marfim.
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3.2.3.2. Ensaios de materiais de preenchimento de lacunas

Para a realizagdo dos ensaios de materiais de preenchimento, como nos ensaios de adesivos,
usou-se como material de prova, o marfim sintético. Aqui, a seguir, descrito em detalhe o
material selecionado, também ¢é descrito como um possivel material de preenchimento de
lacunas e enxertos, em caso de falta de suporte, sendo assim sujeito a testes de modo a verificar

a sua utilizacdo segura em intervengoes.

Marfim sintético: caracteristicas e comparagdo ao marfim natural

O trafico ilegal de presas de marfim ¢ um problema global, que massacra cerca de 20 mil
elefantes todos os anos. Apesar da proibi¢do da importacdo de marfim em varios paises desde
1989 pelo CITES!? (Caravamos), o mercado negro continuou a existir ¢ com cada vez mais
forca face as recentes medidas contra a sua comercializagdo. Em adi¢do a medidas legais,
indicacdo para a destrui¢do de obras em marfim realizadas, por exemplo, apds o ano de 1945
foram aplicadas pelo Reino Unido (Martinez, sd.). Apesar de existirem estas realidades fizeram
com que o mundo da museologia se adaptasse e com isso, diretamente, a conservacao e restauro
de obras de marfim. Com isso, a introdu¢do de marfim novo em caso de lacunas volumétricas
janao ¢ recomendada e os conservadores restauradores optam por outras solugdes (Repairing a
Small Ivory Sculpture, 2021), ndo pela sua dificuldade de obtencgao, mas por respeito ético das

questdes ambientais em causa.

Face as questdes éticas apresentadas na utilizagdo de marfim para ensaios e enxertos, a solucao
a que se recorreu, tratou de encontrar o material sintético substituto mais proximo do material
organico. A ponderacdo da utilizacdo de osso animal foi tida em consideragdo, mas excluida
pela pouca similaridade entre as duas matérias. Sobretudo, a sua caracteristica de crescimento,
enquanto o marfim apresenta uma estrutura compacta com veios de crescimento, 0 0SSO
apresenta canais ao longo da sua estrutura, o que a torna mais fragil face as placas de marfim,

impossibilitando, assim, a realiza¢do de ensaios com fidelidade.

A solucdo mais indicada para a escolha do material para prova, passou pela escolha de um dos
materiais sintéticos mais semelhantes a nivel estrutural, quimico e estético do mercado, que
resultou na sele¢do da marca patenteada Elforyn® Juma®. A gama Elforyn Super Tusk,

apresenta caracteristicas de grande similaridade com o marfim natural:

7" Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora. In

https://cites.org/eng/disc/what.php
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e Apresenta cor, grao e linhas de crescimento;

e (Caracteristicas mecanicas aptas para perfurar, laminar e polir;
e Dureza semelhante ao marfim;

e Altos niveis de composi¢do mineral;

e Possibilidade de distingdo de marfim natural via luz ultravioleta.

Tabela 7 Especifica¢oes técnicas do marfim natural vs Marfim sintético (Elforyn ®-Super Tusk)

Especifica¢des técnicas Marfim natural'® Marfim sintético
Elforyn®- Super Tusk"
Densidade [g/cm 3] 1.7-1.9 1.78+0,02
Dureza [Shore D] 84 - 93 80
Resisténcia a tracdo [N/mm] 110 46,4
Resisténcia a flexdo [MPa] 369.0 £21.8 106.5 + 8.8
Alongamento [ %] 23.8+ 6.9 2.8+0.5
Elasticidade [GPa] 10.7 + 0.6 6.3+0.3

Analisando as especificagdes técnicas do substituto Elforyn® em comparagdo com o marfim
natural (Tabela 7), através de ensaios realizados com cortes longitudinais, podemos verificar
claramente diferencas na densidade, dureza, elasticidade, alongamento e resisténcia a tracao e

flexao.

A densidade do marfim natural apresenta valores que variam de acordo com inumeras
condicionantes a nivel biologico e comportamental do mamifero; em comparacao o substituto
apresenta um valor estandardizado dentro da média natural. Ao contrario da densidade, a dureza

apresenta um valor menor de modo a aumentar as vantagens do substituto.

O poder de resisténcia a tragdo e flexdo, onde o marfim natural apresenta uma elevada
resisténcia, deve-se a complexa rede de estruturas de fibras de colagénio. (Albéric, 2018). Estas
aumentam a sua resisténcia e forgas de tracao e flexdo com o poder de naturalmente regressarem
a sua posicdo natural, como € possivel verificar na tabela 7, nos valores da elasticidade e

alongamento (Rath et al., 2021).

'8 (Caravamos); (Hardness Testing of Ivory & Co., 2011); (rajaram, 1986)
1 (Kunststoff, 2024)
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A elevada similaridade entre o substituto de marfim e o natural provém das caracteristicas de
fidelidade composita. Este material criado via manufatura aditiva (AM) em processo de
impressao 3D permite caracteristicas estéticas fiéis (ver apéndice 4-A), com a adicdo de
componentes de fosfato tricalcico (TPC) com aparéncia translucida e do polimero orgéanico
bifenol-a etoxilado dimetilacrilico (BIS EMA) (Ribeiro, 2013), com aparéncia branca, entre

outros aditivos (Rath et al., 2021).2°

Metodologia e ensaios de resisténcia a solventes do marfim sintético

Apesar da sua similaridade compdsita e, de modo a verificar a resisténcia a solventes do marfim
sintético durante os ensaios, na aplicacdo dos adesivos e posterior limpeza dos mesmos, o
substituto do marfim selecionado, Elforyn®, foi sujeito a testes de resisténcia. Estes testes
consistiram na submersdo do material em determinados solventes, durante um periodo de
aproximado de 24h (Figura 82). Estes foram analisados de acordo com alteracdes visuais
(depdsitos no solvente, fissuras e absor¢do). Os
solventes selecionados para este teste foram os mais
tradicionalmente utilizados em intervencdes de

conservacao de restauro, de modo a auxiliar em

trabalhos futuros de limpeza de marfim sintético com

Figura 82 Teste de resisténcia do marfim
sintético

caracteristicas semelhantes (Tabela 8).

Tabela 8 Resultado dos testes de resisténcia do marfim sintético, medigoes de aumento de volume,
(S.A.-Sem alteragées)

1 min. 1 hora 1 dia Medicio  Medicio
| Inicial apés
Solvente apés 24h
submersio
Agua SA SA S.A =>10.59% =10.39%
Alcool etilico S.A. Dispersdo Dispersdo fibrosa visivel no >18,82% =14.70%
fibrosa wisivel solvente;
sk Fragmentac3o e fissuragio
da amostra;
Acetona S5A SA Fissuracio da amostra; =24 12% =17.65%
Evaporagio/absorcio do
solvente;
White Spirit S.A SA SA =4 12% =4 12%
ShellsolE A S A SA SA =13,53% =11,76%

20 Apéndice 4-B: Exemplo de ensaios de aplicacdo de tintas aquosas sobre marfim sintético, sobre observagio
microscopica.
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Como ¢ possivel verificar na tabela 8, identificamos um dos solventes que causou alteracdes
numa das amostras, sendo este o alcool ético que apds uma hora apresentou, por meio de
inspecao visual, uma dispersdo fibrosa no solvente. Os restantes ndo apresentaram alteragdes
visiveis. Ap6és um dia de submersdo das amostras, estas foram retiradas e observadas sob
microscopia 6tica. Verificou-se fissurag@o e fratura nas amostras imersas em acetona e o alcool
etilico, onde o ultimo se verificou o mais danoso. Além da microscopia oOtica, as amostras
também foram medidas de acordo com a absor¢do de solvente através da sua espessura, no
momento da remocao das amostras do solvente e apos 24 horas. Essas medi¢cdes denotaram um
aumento percentual generalizado de todas as amostras apds a imersao, onde a acetona e alcool
etilico contaram com aumentos de 24,12% e 18,82%, mas apds a evaporacao diminuiram o
inchaco. Apenas a amostra em agua e em White Spirit verificaram um inchago permanente de

10,59% e 4,12%, este Glltimo com um aumento minimo.

Assim sendo, verificou-se a necessidade de atencdo acrescida com a introducdo de marfim
sintético para tratamento, face aos solventes utilizados, onde apenas o White Sprit e a dgua
demonstraram ser menos provaveis de causar alteragdes significativas ao marfim sintético. Ja
os solventes que demonstram mais danosos foram a acetona e o alcool etilico. Indicando a
necessidade da utilizagdo dos mesmos, neste material, com cuidados redobrados. Para a
realizacdo de colagens, como foi realizado nos ensaios de adesivos, ndo ocorre interferéncia no
bom funcionamento e resultados dos ensaios. Verificou-se, de uma forma geral, um material
adequado e estavel para a utilizagdo em preenchimentos de lacunas em pinturas sobre marfim

e pecas em marfim.

Ensaios de massas de preenchimento

Os ensaios das massas de preenchimento foram realizados com recurso a uma placa de teste em
marfim sintético. Esta placa de teste apresenta incisdes, previamente realizadas com abrasao
em simulacao de lacunas e fissuras. Estes ensaios tinham o objetivo de observar a quantidade
de aplicagdes necessarias para uma aplicagdo uniforme e visualizar a resisténcia das massas de
preenchimento selecionadas, seguindo os mesmos principios tidos em conta nos ensaios de
adesivos aquosos com cargas. A concentracao utilizada foi alterada para 1 parte de adesivo de
éter de celulose, Klucel G a 8% em dgua desionizada para 1 parte de adesivo, com a adi¢do de

0.5% aproximada de adesivo vinilico Lascaux.
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A preparagdo das massas foi realizada previamente de modo as concentracdes ficaram

totalmente emulsionadas, ¢ armazenadas em francos estanques (Figura 83). Apds cerca de 7

dias, foi realizada a aplicagdo no provete com auxilio de uma espatula (Figura 84).

Figura 83 Massas de preenchimento previamente
preparadas

Figura 84 Aplicagdo das massas com auxilio
de uma espatula

Tabela 9 Aparéncia, numero de aplicagoes e aparéncia visual dos ensaios de massas de preenchimento

1 parte adesivo Klucel G 8% + | Aparéncia  da N° de Aparéncia visual
1 parte de carga mistura aplicacées

Cargas Lacuna | Fenda
(A) Carbonato de calcio espessa 3 4 Muito bom; uniforme
(B) Hidréxido de calcio espessa 3 4 Muito boa; uniforme
(C) Caulino puro espessa +4 +4 Mau; muita retragao;
(D) Talco fluida 4 3 Muito bom; uniforme e

resistente;

(E) Fosfato de calcio fluida 2 +3 Mau; Sem coesio;
(F) Zirconio espessa 3 3 Bom; uniforme e coeso;

Como ¢ possivel visualizar na tabela 9, as massas obtiveram
diferentes resultados. Sendo primeiramente apresentada a
aparéncia da mistura de adesivo e carga onde podemos concluir
que existem diferencas entre elas, onde o talco e o fosfato de
calcio apresentam uma constituicdo mais fluida face as outras
(ver apéndice 5), verificando-se ideais para preenchimentos de

fissuras. As restantes apresentam caracteristicas ideias para o

preenchimento de lacunas volumétricas.

Figura 85 Provete apos ensaios

A quantidade de aplicagdes realizadas s@o indicadoras da retracdo que a mistura sofre apos a

evaporacao do solvente presente no adesivo - 4gua desionizada. Estes provocam o rebatimento
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das massas e em alguns casos a fratura e fissura¢do. O caulino foi o que necessitou de um maior

numero de aplicacdes e mesmo assim ndo se verificou suficiente.

O ensaio de massas de preenchimento de lacunas mostrou-se eficaz com o descarte de apenas
duas preparagdes menos satisfatorias, sendo estas a carga de fosfato de célcio e de caulino. Este
ultimo apresentou-se muito pouco coeso e fragil e o seguinte, muito retrativo, mesmo nas

lacunas mais finas (Figura 85).

3.2.4. Balanco dos resultados obtidos dos tratamentos de conservacio e restauro e

respetivos ensaios

A escassa bibliografia de intervengdes de conservacao e restauro em miniaturas sobre marfim,
e a ambiguidade dos materiais e técnicas utilizados, deixam poucas margens para processos
rotineiros nestas obras, assim todas as agoes sobre elas necessitam de muita consideragao e
ensaios. Neste caso de estudo foi possivel realizar essas acdes e através deste trabalho partilhar
os aspetos a absorver acerca da matéria. Durante todo o processo as opinides foram-se alterando

e novas estratégias encontradas, com resultado satisfatorio.

A realizacdo de ensaios de adesivos e materiais para preenchimento de lacunas, mostrou-se
essencial para a intervencdo. No caso dos adesivos, permitiu criar uma visdo clara face as
possibilidades e limitacdes de cada adesivo para tratamento de miniaturas em marfim. Esse
esclarecimento permitiu realizar a selecdo de um adesivo — Paraloid® B72 — seguro, estavel,
de facil remocdo, essencial para uma intervencao desta natureza. Este adesivo, no processo de
aplicacdo ao caso de estudo, demonstrou-se eficaz com uma boa adesividade e também
reversivel, caso a fixagdo ndo ocorra como desejado, ndo interferindo com o suporte ou com a

camada cromatica.

Apo6s a secagem do adesivo na prensa e respetivo refor¢co de unido, verificou-se uma unido
estavel, que respeita as movimentagdes naturais do suporte. Esteticamente, a fratura central
apresenta-se visivel, mas mais ligeira, com a remocao da reintegragdo anterior foi possivel
corrigir algumas das areas de amarelecimento ao longo da fratura, como também zonas de

marfim visiveis, como uma reintegracao singela a fratura.

Os ensaios de materiais de preenchimento verificaram-se benéficos para a intervencao desta
tipologia, pela escassa discussdo acerca desse tema. Foi possivel identificar materiais de
preenchimento que permitem uma intervengdo respeitosa de obras em marfim, para além das

pinturas em miniatura. Sendo o caso do marfim sintético que com caracteristicas semelhantes
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ao marfim natural, permite a realizacdo preenchimentos de lacunas, e ser visivelmente

identificaveis por radiagdo ultravioleta.

Como ¢ possivel verificar pela analise das Figuras 86 e 87, a miniatura “Retrato de Senhora”,
adquiriu uma aparéncia mais coesa, a resolucdo de degradacdes associadas ao suporte, duas
fraturas, uma central e uma na lateral direita ao observador, ¢ uma deformagdo convexa do
mesmo. A planificagdo e fixagdo das fraturas permitiu que a miniatura readquirisse a sua estética

original sem que seja difundida pela deformacao e fratura do suporte.

A intervencdo na miniatura “Retrato de Oficial do Exército” (Figura 88 e 89) mostrou uma
vertente mais estética, pela necessidade da devolugdo da integridade da camada cromatica,
danificada por dissolug¢do da policromia e manchas escuras. Com a reintegragdo mimética das

lacunas e disfarce das manchas foi possivel obter uma integragdo estética coesa da miniatura.

Figura 86 Registo frontal inicial da miniatura Figura 87Registo frontal final da miniatura
"Retrato de Senhora". Captada pela autora. "Retrato de Senhora". Captada pela autora

Figura 88 Registo frontal inicial da miniatura Figura 89 Registo frontal final da miniatura
"Retrato de Oficial do Exército". Captada pela "Retrato de Oficial do Exército". Captada pela
autora. autora
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3.3. Recomendacoes de Conservacgio preventiva

Ao longo deste trabalho foi possivel perceber uma panoplia de fragilidades que as miniaturas
sobre marfim apresentam. Essas fragilidades podem ser controladas com o auxilio da
conservagdo preventiva, incluindo a estabilizacdo das condigdes ambientais, condi¢cdes de
acondicionamento e transporte ¢ uma manipulagdo consciente destas obras, garantindo a sua

estabilidade e preservacao.

Em ambiente de reserva, sdo recomendadas certas condi¢des ambientais para uma estabilizacao
das obras e quando tal panorama ndo ¢ possivel, minimizar o contacto das obras com esses
parametros € essencial. Por meio de, por exemplo, o armazenamento em caixas que permitam
a entrada e saida de ar, mas de forma moderada, reduzem substancialmente as alteragdes bruscas

de HR e temperatura.

Recomendagoes de parametros de HR

O marfim sendo um material altamente higroscopico, alteracdes bruscas de HR e niveis
elevados da mesma, podem provocar danos irreversiveis a estas delicadas obras. As técnicas
pictoricas associadas a este material como a pintura a aguarela e a guache sdo, também,
sensiveis, sendo propicia a sua dissolucdo quando exposta a niveis elevados de HR, e ao
desidratar da camada quando esses niveis estdo demasiado baixos. Os niveis recomendados de
Humidade relativa para miniaturas sobre marfim ¢, segundo o ICC, 40%-60% HR. E de
salientar que o fator que mais afeta estas obras ¢ as oscilagdes bruscas de HR, podendo ser

controladas em ambiente de reserva pelo armazenamento em caixas (McKay, 1993).

Recomendacgoes de temperatura

A temperatura ideal para miniaturas sobre marfim com técnicas aquosas, ¢ segundo o ICC
(McKay, 1993), 22 °C sem oscilagdes bruscas deste valor, sendo importante manter estas obras
afastadas de aparelhos elétricos, sistemas de ar condicionado e fontes de iluminacdo que

irradiem calor.

Contaminagdo atmosférica

Muitos dos poluentes presentes na atmosfera podem ser catalisadores de reagdes quimicas € no
caso das miniaturas, tintas a base de 6leo podem ser responsaveis pela libertacdo de materiais
volateis como os formaldeidos. Além destes libertados pelas pinturas a 6leo, dentro do ambiente
museologico € possivel a presenca de outros, sendo necessaria uma boa ventilagdo de modo a

ndo ocorrer uma acumulacdo destes agentes de degradacdo (Cuesta, 2020, p. 232). O
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acondicionamento das miniaturas em caixa, permite a criacdo dessa barreira contra os
contaminantes atmosféricos, ndo devendo, ser estanques, de modo a evitar a criagdo de

microclimas.

Recomendagoes de parametros de iluminagdo

A iluminagdo destas obras deve ser realizada com luzes ‘Led’ e abaixo dos 50 lux. A exposi¢ao
ndo deve ser realizada em periodos prolongados, pois esses causam uma degradagao cumulativa

dos pigmentos e aglutinantes (McKay, 1993).

Indicagoes para manipulagdo

A manipulagdo destas obras deve ser realizada com cuidado. Em casos de miniaturas sem
molduras ou caixilhos de prote¢do, as obras devem ser seguras nas palmas da mao, de modo a
evitar pressdes laterais, propicias a quebras. E recomendado o uso de luvas de latex ou nitrilo,
pela prote¢do do marfim e camadas pictéricas de humidades e &cidos provenientes da pele, que
podem causar abrasdo do suporte. As luvas de algodao ndo sdo recomendadas para usar em
obras sobre marfim, pois podem largar fibras e provocar o destacamento de camadas

sensibilizadas (Cuesta, 2020, p. 235).

O uso de méscara de protecdo durante a manipulagao deve ser tido em conta, de modo a proteger
as camadas cromadticas de possiveis humidades da respiracdo. Para evitar a aproximagdo das

miniaturas a face do observador devem ser usadas lupas de ampliagao.

3.3.1. Proposta de acondicionamento aplicada ao acervo do MNSR

O Museu Nacional de Soares dos Reis é detentor de uma cole¢do consideravel de miniaturas de
variadas tipologias e suportes. Neste trabalho fizemos referéncia a duas miniaturas sobre
marfim, uma delas com e outra sem moldura de protegdo. As condigdes nas quais as miniaturas
estdo em armazenamento sdo suficientes para a sua preservagdo, mas ndo ideais, existindo a

possibilidade economica de ficarem melhores.

As miniaturas estdo atualmente acondicionadas em caixas de plastico de polipropileno, com as
dimensdes de 30 cm x 23 cm x 10 cm. Estdo embrulhadas individualmente, em papel seda e
identificadas no seu exterior. Este sistema apresenta alguns problemas a nivel de disposi¢ao das
obras e acessibilidade. O facto de as obras estarem isoladas com papel seda dificulta a sua
visualizagdo para a realizacao de consultas e condition reports. Cria também a necessidade de

remover todas as obras de modo a localizar a obra pretendida.
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O sistema atualmente adotado pelo Museu apresenta pequenas lacunas que facilmente sdo
contornadas, desde uma melhoria do sistema de organizacdo das tipologias de obras,
identificacdo acessivel e visivel, criagdo de um sistema de acondicionamento adaptado a cada

obra da colecdo e adog¢ao de medidas de conservagao preventiva.

Sistema de acondicionamento por tipologia material:

O museu tem presente na sua cole¢do varias tipologias materiais, sendo ideal a realizacdo de
uma organizag¢ao nesse sentido. As caixas transparentes que existem permitem um numero de
separagdo conforme as técnicas pictoricas e suportes. E proposta uma separagdo nesse sentido
devido a, por exemplo, no caso das técnicas pictéricas a 6leo, ocorrer a possibilidade de
libertacao de materiais volateis, como os formaldeidos, podendo provocar uma aceleragdo das

miniaturas de outros suportes, pela acumulacdo de agentes contaminantes.

Sistema de acondicionamento individual:

A cria¢dao de um sistema de acondicionamento individual para cada caixa adaptado as obras
presentes nas caixas de acondicionamento, auxilia a uma melhor visualizacdo e organizac¢io da
colecdo. Este sistema reduz também substancialmente danos por md manipulagdo, pela

visualizagdo imediata da obra pretendida, evitando assim manipulacdes desnecessarias.

Este sistema de acondicionamento pode ser realizado com diferentes materiais (Tabela 10),
determinados por preferéncia ou por beneficio econdmico. De seguida sdo propostas diferentes
matérias que permitem um armazenamento seguro € estavel para miniaturas. Esse sistema ¢
facilmente amovivel, com a caixa transparente de acondicionamento composta por um tabuleiro
de um material mais duro como as placas de poliestireno — Fome Cor®- de modo a acomodar
no seu interior a espuma. A espuma ¢ entdo colocada no interior do tabuleiro e ¢ escavada
recorrendo a x-ato e bisturis de modo a acumular as obras de forma individual, com um
espagamento entre elas. A espuma ap0s ser escavada, ¢ provavel que fique irregular. De modo
a contornar essa situacao e prevenir o contacto direto com a espuma e possivel migragao de
acido da espuma, ¢ proposta a colocagdo de um tecido ndo tecido, como o polietileno —
Plastazote®; Tyvek®. Este tecido ndo tecido pode ser fixo a espuma pela criagdo de uma incisao

na mesma, a toda a volta ¢ inser¢ao do tecido nao tecido.
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Tabela 10 Tabela sintese dos materiais acid-free para acondicionamento de miniaturas

Materiais para tabuleiro: Espuma para acomodacdo Tecido nio tecido de revestimento:
individual:

Placas de poliestireno — Fome Polietileno expandido -Ethafoam® Poliéster transparente — Remay®; -

Cor® Melinex

Polipropileno celular Espuma de poliuretano Polictileno — Plastazote®; - Tyvek®

T eEmso

i A e—
Figura 90 Sistemas de acondicionamento do Figura 91 Exemplo de Sistema de
Museu de Arte de Milwakee. In acondicionamento. Captada por Maggie
https://blog.mam.org/wp- McDonald. In (A Portrait Miniature Project at

content/uploads/2017/01/img_3034.jpg?w=300 Library and Archives Canada, 2011, p. 25)

Sistema de legendagem individual e por caixa:

A identificagdo ¢ essencial para uma boa organizacdo de um acondicionamento, dai neste caso
ser essencial a sua realizagao no exterior da caixa de armazenamento ¢ identificacao individual
no respetivo espaco de cada obra. E proposta a colocacdo de uma etiqueta que identifique o n.°

da caixa; tipo de obra: miniatura; tipo de técnica: ex. aquosa; a Oleo; suporte: marfim..., e

juntamente com os cuidados a ter (Figura
Caixa acondicionamento N2 [1]

92). Estes cuidados devem ser especificos e

, . , . Tipologia: Técnica: Suporte:
unicos para cada técnica e suporte, neste

L. Miniaturas Aguarela/Guache Marfim
caso miniaturas em guache e aguarela sobre

Cuidades na manipulacéo
#+ Usar mascara de protegdio
« Usar luvas de nitrilo

+ Ndo usar de algoddo /

uma mascara de prote¢do para a sua [igura 92 Exemplo de etiqueta para caixa de
. . ) ... acondicionamento (identificagdo exterior).
manipulagdo, como também luvas de nitrilo  reqlizado pela autora

marfim sdo sensiveis € pode ocorrer uma

dissolucdo da camada cromatica se entrar

em contacto com agua, sendo ideal o uso de

e ndo algodao, pois este pode causar destacamentos e deixar fibras, isto pela sensibilidade da

miniatura a humidade e 4cidos presentes nas maos.

Outro sistema que auxilia ¢ a presenga de uma ilustragdo com a disposi¢cdo de cada miniatura,

com o seu respetivo nimero de inventario (Figura 93). Também esta inscrito o local onde a
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miniatura estd individualmente acondicionada. A criacdo de cartdoes de identificagdo da obra
assinalando quando esta em exposigao, intervengao ou em empréstimo (Figura 94) também sdo
uma boa forma de evitar desnecessarias falhas de comunicagao dentro do circuito museologico.
Assim sendo, com a realizagao de simples modifica¢des € possivel melhorar significativamente

a seguranca e acessibilidade de uma colegao.

@ )

. (Obru em \

o Exposigdo
o Empréstimo
o Intervengao

N2 Inventédrio \NQ INV — )
\ / Figura 94 Exemplo de etiqueta para
caixa de acondicionamento
Figura 93 Exemplo de etiqueta para caixa de (identificagdo interior de auséncia

acondicionamento- disposi¢do das obras com n°de inventario ~de obra). Realizado pela autora
(identifica¢do exterior). Realizado pela autora
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4. Consideracoes finais e perspetivas de trabalho futuro

No panorama portugués, as pinturas miniatura sao pouco faladas e pouco presentes em ambiente
museologico. Podendo isso ser explicado pelo recente estatuto de reconhecimento que
obtiveram nas tltimas décadas. As colegdes nacionais sdo pequenas e ainda se encontram pouco

trabalhadas, especialmente na conservacao e restauro.

As constantes contradi¢cdes face a sua origem etimologica, caracterizagdo tipoldgica e
caracteristicas delimitadores do termo miniatura, fazem com que este tema seja uma constante
fonte de discussdo no campo da histéria da arte até aos dias de hoje. Face a essas dificuldades,
¢ natural ocorrerem confusdes a nivel de acondicionamento e exposi¢ao das mesmas, causando

dispersdo de miniaturas por diferentes reservas e categorias.

O estudo destas obras ¢ essencial para a realiza¢cdo de uma intervencdo adequada. Apesar desta
tipologia de representacdo artistica ter sido, anteriormente, considerada uma arte menor face as
pinturas de cavalete, atualmente estdo cada vez mais estudadas, salientando assim a
interdisciplinaridade entre a historia da arte e a conservacao e restauro. Um estudo adequado
de uma miniatura antes da sua intervengdo auxilia a conhecer as suas técnicas ¢ materiais
constituintes, podendo assim adequar uma intervengao e reconhecer as formas de degradagdes

presentes de modo a colmatar as ultimas.

Ao contrario da histéria da arte, a conservagao e restauro ¢ uma area com caréncias basilares
face a estas obras. A falta de bibliografia e registos de intervengdes, metodologias e materiais
usados em tratamentos em miniaturas sobre marfim, sdo problematicos e causam perdas. A
naturalidade e delicadeza da pintura aquosa sobre marfim acarreta muitas complexidades, que
ainda necessitam de muito estudo e aperfeicoamento. O levantamento das formas de degradagao
do suporte e camadas pictdricas foi essencial para obter um panorama mais claro dos desafios
associados a estas pinturas, esclarecendo assim os aspetos que necessitam de maior escrutinio

€ ensaio.

O levantamento da escassa bibliografia acerca de intervengdes em obras deste género,
identificaram, de modo geral, os tratamentos de suporte como os mais complexos. Verificara-
se ser os com maiores ambiguidades, a nivel de metodologia e materiais utilizados, onde apds
a aplicagdo pratica e justificada de tratamentos de suporte se notou uma clara dificuldade e
sensibilidade a ter em conta, onde as escolhas necessitam de ser consciente e cuidadosas, de

modo a ndo danificar as pinturas.
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A aplicacdo real, recorrendo a dois casos de estudo do Museu Nacional de Soares dos Reis
auxiliou a esclarecer algumas das ambiguidade e falhas na bibliografia da conservagao e
restauro de miniaturas sobre marfim. Os casos de estudo permitiram uma aplicagao pratica, que
com a realizacdo de ensaios teve o objetivo de reduzir um pouco a escassez de informagao.
Com estes, alguns adesivos e materiais de preenchimento foram ensaiados de modo a verificar
a compatibilidade, comportamento e consequente sucesso em intervengdes, como também

descartar op¢des menos viaveis.

Foi possivel identificar alguns desafios relacionados com a necessidade de um ambiente calmo,
limpo e com niveis de humidade relativa estaveis durante as intervencdes, de modo a ndo causar
tensdes desnecessarias as obras. E necessario adaptar e procurar técnicas e materiais
alternativos especificos para esta tipologia e adotar intervalos de tempo prolongados entre
intervencoes, de modo a obter os melhores resultados dos mesmos. Estes pequenos desafios
fazem com que as intervencgdes sejam delicadas e Uinicas, atribuindo a estas miniaturas um

carisma especial.

Com o exemplo da cole¢do de miniaturas do MNSR, foi também possivel abordar algumas das
questdes de conservacdo preventiva destas obras. O seu acondicionamento necessita de
condi¢des especificas e de uma organiza¢do cuidada, de modo a ndo ocorrerem perdas ou
desleixo na sua preservagdo. A realizagdo de uma proposta, com o exemplo de um acervo,
auxiliou na exemplificagdo de um sistema simples de acondicionamento, que auxiliara a nivel

de facilidade de acesso, preservacao e organizacao de uma cole¢do tao especial como esta.

Em suma, apesar do trabalho realizado neste estudo, ainda muito ficou por estudar e conhecer.
E necessario ocorrer um aumento no interesse na preservagio de obras desta tipologia ¢ um
aumento de profissionais conscientemente preparados para a sua preservacdo. Aumentando
assim a bibliografia e os registos, gerando um aumento do conhecimento e investigagao no

tratamento de pinturas em miniatura de marfim.
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APENDICES

APENDICE 1: Ensaio de brilho: Revestimento de protecio para a moldura metalica

Lado direito: tacha de latdo e cobre com aplicacdo de uma camada de revestimento ¢ inibidor de

corrosdo, Incralac® a 5% em tolueno

APENDICE 2: Microscopia 6tica dos papeis japoneses de reforco

Papel japonés — Tengujo 12 g Papel japonés — Tengujo 9 g
Ampliagdo de 69.8 X com microscopio digital Ampliagdo de 67.8 X com microscopio digital
Dino-Lite® AM4113T Dino-Lite® AM4113T

APENDICE 3: Ensaios de concentracio de adesivo e carga — prévios aos ensaios de

adesivos
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A. Observacao e levantamento de aspeto, das concentracgoes de adesivo e carga

Observacdes realizadas com recurso a microscopia otica: Ampliagao de 69.8 X com

microscopio digital Dino-Lite® AM4113T

Preparacio de 1 parte de adesivo aquoso Preparacio de 1 parte de adesivo aquoso
(Klucel G a 5% em agua) e 'z de carga (Klucel G a 8% em agua) e %: de carga
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Preparacao de 1 parte de adesivo aquoso
(Klucel G a 5% em agua) e ; de carga

Pinturas em Miniatura de Marfim:
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Preparacao de 1 parte de adesivo aquoso
(Klucel G a 8% em agua) e 2 de carga
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B. Tabela resumo da observacao visual, sobre ampliacao, das concentracgdes de carga e adesivo

Pinturas em Miniatura de Marfim:
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DESIVOS

CARGAS

1 parte de adesivo (Klucel G a
8%) + /¥ de carga + 0,5%
Lascaux;

1 parte de adesivo (Klucel G a 5%) +
/% de carga + 0,5% Lascaux;

1 parte de adesivo (Klucel G a
8%) + /¥ de carga

1 parte de adesivo (Klucel G a 5%) + /%

de carga;

Carbonato de

Secagem rdapida

Secagem rapida

Secagem rapida

Secagem: rapida

calcio Coloragao: branca Coloragao: branca Coloragao: branca Coloragao: branca
Aspeto: Fissuras Aspeto: Fissuras Aspeto: Fissuras, poucas bolhas | Aspeto: Fissuras
Tensdo superficial: ndo Tensdo superficial: ndo 0 CIFPERE Heterogéneo, bolhas em dispersdo
Tensao superficial: ndo e auperiE e
Hidréxido de | Secagem mais demorada Secagem: demorada Secagem: demorada Secagem: demorada
calcio Coloragdo: branca Coloragdo: branca Coloragao: branca Coloragao: branca
Aspeto: Texturado Aspeto: homogéneo com bolhas em | Aspeto: textura acentuada Aspeto: Fissuras minimas
Tensdo superficial: ndo el elEho Tensdo superficial: alguma Tensdo superficial: sim
Tensdo superficial: ndo
Caulino puro | Secagem rapida Secagem rdpida Secagem rdpida Secagem: rapida
Coloragdo: Amarelada Coloragdo: Amarelada Coloracdo: Amarelada Coloragdo: Amarelada
Aspeto: fissuras, heterogéneo | Aspeto: Fissuras, heterogéneo Aspeto: Fissuras, muito | Aspeto: fissuras, muito texturado
Tensdo superficial: ndo Tensao superficial: Sim ISR Tensao superficial: sim
Tensdo superficial: ndo
Talco Secagem mais demorada Secagem mais demorada Secagem mais demorada Secagem: demorada

Coloragao: branca
Aspeto: cristalizado

Tensdo superficial: ndo

Coloragdo: branca
Aspeto: cristalizado

Tensdo superficial: sim

Coloragdo: branca
Aspeto: cristalizado

Tensdo superficial: ndo

Coloragdo: branca
Aspeto: cristalizado

Tensdo superficial: sim
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C. Anotacées dos ensaios preliminares de concentragio de adesivo + carga: Ensaios de resisténcia (dissolugio e tensao)

Pinturas em Miniatura de Marfim:

ESIVOS

CARGAS

Carbonato de
calcio

Dissolugao

5 passagens

Resisténcia &

1 parte de adesivo (Klucel G a 8%)
+ /% de carga + 0,5% Lascaux;

Flexibilidade: fraca

1 parte de adesivo (Klucel G a 5%)
+ /% de carga + 0,5% Lascaux;

1 parte de adesivo (Klucel G
a8%) + /% de carga

1 parte de adesivo (Klucel G
a5%) + /% de carga;

Ades3o: fraca

Facilidade de remog3o: facil

Adesdo: fraca

Facilidade de remogéo: facil

Adesdo: fraca

Facilidade de remogéo: facil

Flexibilidade: fraca

Flexibilidade: fraca

Flexibilidade: fraca

tensao Adesdo: pouca Adesdo: pouca Adesdo: pouca Adesdo: pouca
Hidréxido de Dissolugao Adesdo: fraca Adesdo: fraca Adesdo: fraca Adesdo: fraca
célcio 5 passagens Facilidade de remocdo: facil e | Facilidade de remogdo: facil | Facilidade de remogdo: boa Facilidade de remogéo: boa
uniforme separagdo em partes
Resisténciaa | Flexibilidade: fraca Flexibilidade: fraca Flexibilidade: fraca Flexibilidade: fraca
tensdo Adesdo: fraca Ades3o: fraca Adesdo: fraca Adesdo: fraca
Caulino puro Dissolugao
5 passagens
Resisténcia a
tensao
Talco Dissolugao

5 passagens

Resisténcia a
tensao

Desafios de Conservagdo e Restauro
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APENDICE 4: Marfim sintético - Elforyn® Super Tusk

A. Observacao sob microscopia ética do marfim sintético - Elforyn®

Ampliagdo de 67.8 X com microscépio digital Dino-Lite® AM4113T

B. Ensaio de tintas aquosas

Detalhe da aplicacdo de aguarela- Detalhe de aplicacdo de guache-
Ampliag¢do de 67.8 X com microscopio Ampliagdo de 67.8 X com microscopio
digital Dino-Lite® AM4113T digital Dino-Lite® AM4113T
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Exemplo da paleta de tintas: aguarela - direita; guache — esquerda

Ensaios de tintas aquosas sobre marfim sintético
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APENDICE 5: Ensaio de massas de preenchimento- observacio em microscopia

Observagdes realizadas com recurso a microscopia otica: Ampliagao de 69.8 X com

microscopio digital Dino-Lite® AM4113T

A- Carbonato de calcio B- Hidroxido de calcio

C- Caulino puro

tion: 69.2 x| N Calibration

E — Fosfato de calcio
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ANEXOS

ANEXO 1: Germaine de Staél, retrato de Marie-Eléonore Godefroid, 1813

Germaine de Staél, retrato de Marie-Eléonore Godefroid, 1813. Em Palacio de Versailles.
Obtido em https://www.worldhistory.ore/img/r/p/1500x1500/17218.jpg.webp?v=1679411563-
1679900258
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ANEXO 2: Obras do Miniaturista Luis Ami-Arlaud Jurine

Retrato miniatura em aguarela sobre marfim “Portrait of a Gentleman”, de Luis Ami-Arloud

Jurine, Século XIX. In https:// www.wilnitsky.com/pictures/4597.jpg

Retrato miniatura sobre marfim “Portrait of a young boy studying” de Luis Ami-Arlaud Jurine.
Circa 1790. In https://media.mutualart.com/Images/2019_11/27/14/141305358/a1856abc-
4c8b-45e9-b8c2-820f2607201f. Jpeg?w=768
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