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Clonagem: conceitos e questoes

A publicagio, em 1997, da obtengdo, com &xito, de uma ovelha clo-
nada a partir de uma outra ovelha adulta, portanto por reprodugdo assexu-
ada, veio suscitar uma onda de inquietagdo ¢ divida, raramente vista na
opinido publica. A facanha de Ian Wilmut e colaboradores, no Instituto
Roslin, ao criarem a ovelha Dolly através da microcirurgia de implantacao
de uma célula somética num ovéceito enucleado, com posterior colocagéo
no iitero de uma ovelha hospedeira, constituiu motivo de surpresa, inquie-
tagdo e até escandalo - e suscitou imediatamente a questdo da eventual
aplicacdo da metodologia a0 Homem. Em clima altamente emocional,
individualidades (politicos, cientistas, eticistas, juristas, filésofos, mas
também jornalistas, criadores de opinido, comentadores), academias, so-
ciedades cientificas, escolas superiores, Igrejas, exprimiram o que era cer-
tamente o sentir publico generalizado: proiba-se a clonagem humana.

Assim se fez, com legislagio especifica ou adenda adrede colocada
em textos legais anteriores. O interesse do publico entrou em deferves-
céncia, parecendo contentar-se com a existéncia de um normativo legal:
ndo clonards. S6 vozes isoladas se manifestaram diversamente, algumas
ousando até propor a clonagem de seres humanos para fins especificos ou
como processo de assisténcia médica a reprodugao, facultando a homens
irremediavelmente estéreis (por exemplo, sem génadas) a obtengdo de um
“filho” seu e unicamente seu; ou a um “casal” de 1ésbicas a realizagio do
desejo de ter um “filho” sem recurso a um doador de esperma. Mas essas
foram, repetimos, opinides isoladas: o consenso quase universal foi (e €)
o de rejei¢do da clonagem humana.

Mas, afinal de contas, de que clonagem falamos? Ao fim e ao cabo,
o que € um clone?
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Os conceitos e a semantica

Um clone é um conjunto de células ou organismos geneticamente
idénticos, derivados de um tnico individuo por reproducdo assexuada,
sendo esta designada por clonagem. Esta € a definicio cldssica, constante,
com ligeiras variantes, das enciclopédias. Foi estabelecida em épocas em
que a clonagem deixava de fora os vertebrados, que se julgava ndo pode-
rem ser obtidos por métodos ndo sexuados. Os clones existem na nature-
za (p. ex. populagdes bacterianas descendentes de uma Unica c€lula; co-
rais; morangueiros) ou sdo obtidos por intervencdo humana, tal como
acontece hd muitos séculos na fruticultura (producgdo de drvores a partir de
podas ou de culturas de células do meristema), com resultados bem conhe-
cidos: a uniformidade de certas variedades de magés deve-se a serem um
clone, portanto geneticamente idénticas.

Se uma minhoca for cortada ao meio, as metades regeneram indivi-
duos idénticos; o mesmo acontece com um embrifo que se divida num esta-
do precoce do seu desenvolvimento, dando origem a gémeos vitelinos. Mas
ndo é usual dizer que dois gémeos univitelinos sdo um clone, até porque o
embrido que lhes deu origem resultou da conjugacéo de dois gimetas.

Nio é pois destes clones que falamos. A primeira clonagem da nova
era deu-se hd cerca de 40 anos, quando o método de transplantacdo nucle-
ar foi pela primeira vez aplicado a uma espécie vertebrada, a Ra.
Entretanto, a mesma técnica, com pequenas variantes, foi usada com
sucesso na reprodugdo de ovelhas, ratinhos, cabras e vacas, pelo que se
julga que seria, provavelmente, também exequivel na espécie humana -
embora, que se saiba, nenhuma tentativa tenha sido feita nesse sentido.

Ou seja, na acepgdo hoje aceite, a clonagem consiste na reproducdo
assexuada de vertebrados (especialmente mamiferos) através da técnica de
transplantacdo celular ou nuclear; e um clone € o produto dessa reprodu-
¢io, mesmo que se trate de um dnico individuo: a ovelha Dolly é um
clone, a técnica que lhe deu origem foi a transplantacdo nuclear.

Tem-se afirmado que o clone assim produzido é uma fiel cépia do
individuo cuja célula somadtica foi fundida com o ovécito enucleado, mas
tal nio corresponde a realidade. De facto toda a célula tem dois conjuntos
de genes ou genomas: o nuclear e o citoplasmatico, localizado as mito-
cdndrias. O primeiro provem do material genético nuclear materno e
paterno, o segundo provem apenas do ovocito materno. Investigacdes
recentes mostram que, nas ovelhas clonadas (seja a partir das células adul-
tas, seja a partir das fetais), as células sométicas contém, como era de
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esperar, o material genético nuclear idéntico ao do animal dador da c€lula
somatica; e apenas como material genético mitocondrial, o proveniente do
ovécito enucleado. Facto surpreendente, jd que, havendo fusdo de duas
células, deveria haver mistura dos genomas cromossomicos: pelo visto, hd
dominancia do material cromossémico do ovéceito sobre o da célula soma-
tica que com ele se funde e ndo chega a expressar-se no clone. E sabido
que as caracteristicas do individuo dependem essencialmente do genoma
nuclear e ndo do genoma cromossémico, mas este intervém na regulag@o
de processos metabdlicos importantes, pelo que nédo € meramente acadé-
mico o interesse destes achados.
O ovécito enucleado nio é, pois, apenas um suporte estrutural e um
fornecedor de energia para o clone.
Para a obteng@o de um clone necessitamos:
1. de uma célula somadtica, isto é, ndo germinativa, adulta ou fetal;
2. de um ovécito da mesma espécie, ao qual se retira, por microci-
rurgia, o nicleo;
3. da fusdo de 1. e 2., através da aplicacdo de descargas eléctricas
apropriadas (“electoporagdo™);
4. de um meio adequado onde se realizam as primeiras divisoes
celulares, até ao estado de mérula/bastécisto;
5. da implantagdo no ttero da mie hospedeira da mesma espécie.

Mas 0 que acontece se ndo se proceder ao passo 5.7 Nessas cir-
cunstincias nio haverd nunca a produgdo de um ser vivo, de um clone. A
mérula, com as suas células em cacho, e o bastocisto, representam estados
muito precoces do desenvolvimento embriondrio e ndo é possivel, actual-
mente, levar mais longe in vitro, a evolugio do embrido. Este, conservado
em cultura, entrard em autdlise, ou seja em destrui¢do. Porém, € possivel
retirar da massa celular interna células isoladas e cultiva-las, tendo estas
células a notdvel capacidade de se multiplicar indefinidamente, dando ori-
gem a um verdadeiro clone (na acepgdo cldssica do termo, ou seja, um
conjunto de células idénticas, descendente de uma tinica célula) ou linha
celular “imortalizada”. A estas células chama-se células estaminais (como
se convencionou traduzir stem cells, termo que melhor se verteria para
portugués por células tronculares, uma vez que a analogia € a que se faz
com o tronco de uma 4rvore, do qual saiem os ramos, ou com a haste que
sustenta as folhas).

Estas células tronculares ou estaminais sdo pluripotentes, podendo
dar origem a variados tipos de células diferenciadas, derivadas da ecto-
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derme, da mesoderme ou da endoderne. Em teoria, ndo hd nenhum tecido
do organismo a que nao possam dar origem, se devidamente estimuladas
por factores reguladores da diferenciagdo celular, muitos dos quais sdo
ainda imcompleta ou totalmente desconhecidos. Embora haja c€lulas esta-
minais em 6érgdos de animais adultos (p. ex. na medula 6ssea, no sistema
nervoso central ou no bago), estas sdo mais abundantes no sangue da pla-
centa e do cordio umbilical (onde sdo também colhidas) e, sobretudo, no
embrido.

Dada a possibilidade de cultivar as células estaminais de forma a
obter linhagens “imortalizadas”, ter-se-d, no futuro, uma abundante fonte
destas células; como, por outro lado, as células diferenciadas obtidas a par-
tir das estaminais poderdo, provavelmente, vir a substituir as do organismo
que tenham sido destruidas (p. ex. por enfarte do miocérdio, acidente vas-
cular cerebral, doengas auto-imunes), o interesse terapéutico destas recen-
tes descobertas € imenso. Maior ainda se as células estaminais fossem obti-
das a partir de um embrido clonado com uma célula somdtica extraida da
pessoa que necessita de substituir um tecido destruido (p. ex. coragéo, pan-
creas enddcrino, sistema nervoso): nesse caso ndo haveria que temer reac-
¢Oes imunitdrias de rejeigdo, ja que as células transferidas seriam genetica-
mente idénticas, e por isso compativeis com as do individuo tratado.
Avizinha-se assim o dia, pensa-se, em que as transplanta¢cdes se tornario
obsoletas; deixard de haver necessidade de recorrer a caddveres dadores,
ndo haverd mais estrangulamentos na obtengdo de orgdos, dispensar-se-4
totalmente o tratamento dos transplantados com farmacos imunossupresso-
res, de tdo gravosas consequéncias para a satide e para a economia.

P&e-se, naturalmente, o problema da obtencdo de células estami-
nais. Para além das retiradas das fontes infantis ou adultas (geralmente
menos versateis que as embriondrias, embora experimentalmente tenha
sido possivel conseguir diferenciagdes surpreendentes, tais como as c¢lu-
las estaminais do cérebro em células adultas do sangue), é no embrido que
se configura o grande fornecedor de células estaminais. Desnecessério se
torna frisar os problemas éticos que tal facto suscita (p. ex., aproveita-
mente de embrides supranumerarios ou abandonados nas técnicas de pro-
criagio medicamente assistida? Criacdo de embrides para uso exclusivo
como dadores de células estaminais?) e que muitos sugerem que sejam
evitados, recorrendo apenas 4 colheita de células estaminais de embrides
obtidos por clonagem ndo reprodutiva.

Estamos aqui perante destringas seménticas com importantes refle-
x0s éticos. Dizem entdo os proponentes desta via: o produto resultante da
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fusdo de uma célula somética com um ovécito enucleado néo é propria-
mente um embrido, que por defini¢io resulta da fusdo de um gdmeta mas-
culino com um gimeto feminino; e a clonagem que aqui tem lugar € uma
clonagem ndo reprodutiva, ja que o clonado ndo serd nunca implantado
pum ttero € portanto ndo poderd jamais dar origem a um novo individuo
da espécie em causa. Sendo assim, o produto da clonagem ndo merece 0O
respeito devido ao embrido propriamente dito e 0 método da sua obtencédo
dever4, tendo em vista os objectivos em causa, passar a ser designado por
clonagem terapéutica.

As questdes éticas

Os progressos cientificos e as vantagens terap€uticas que com toda
a probabilidade advirdo da obtencdo e manipulagio de linhagens de célu-
las estaminais constituem um factor de indiscutivel relevo na reflexao
ética que estas inovadoras descobertas vém suscitar. Mas esse facto nao
nos dispensa, naturalmente, de tentar dilucidar a respectiva fundamenta-
¢do ética — ou a sua inexisténcia.

No contexto da clonagem, é consensual, repita-se, a condenagdo da
clonagem reprodutiva, atitude que encontra apoio ético sobretudo no
cardcter instrumentalizado da pessoa humana que viesse a ser clonada e na
perda de dignidade que para ela representaria a dependéncia quase total
em que se encontraria frente ao seu “criador”. O ser clonado seria um
gémeo assincrono do seu “criador”, por ele produzido com determinada
finalidade, isto é, instrumentalizado, e poderia mesmo ser degradado até
construir apenas um banco de 6rgdos ambulante, a eventual disposi¢do
daquele que lhe dera origem.

Diferente seria, parece, a clonagem “ndo reprodutiva” ou terapéuti-
ca. Mais uma vez uma questdo seméntica. Na realidade, uma clonagem
ndo reprodutiva é um contrasenso, uma designagéo que padece de contra-
dicdo interna, j4 que a clonagem €, por definicdo, a reprodugdo assexuada.
Dir-se-ia melhor, entdo, clonagem sem fins procriativos, uma vez que a
finalidade nfo é procriar, obter novos individuos. De facto, nesta situagdo
a tecnologia aplicada nunca teria por finalidade a obtengdo de um ser
humano, cépia do dador da célula somdtica inicial, mas apenas de um
para-embridio ou estrutura embrionoide, ndo dotada da dignidade do ver-
dadeiro embrido e por isso merecedora do respeito devido a este. Frente a
um exame mais cuidado, esta argumentagdo parece atingida por insanével
ambiguidade. De facto, se o embrido é o produto pluricelular resultante da
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concepgio (ou seja, a fusdo de gimetas feminino e masculino), entdo &
certo que o produto da clonagem ndo ¢ um embrido; mas se antes definir-
mos o embrido pelo seu destino, isto €, pela capacidade de, se acolhido
pelo ambiente uterino, passar com sucesso, através de todas as fases evo-
lutivas, até desembocar num recém-nascido — entdo, o produto da clona-
gem & um embrido. E o facto de ndo ter sido obtido com o objectivo decla-
rado e expresso de dar origem a um novo ser, ndo altera a sua natureza e
estatuto. Se assim fosse, nenhuma objec¢do se poderia levantar, por exem-
plo, & produgdo de embrides humanos para uso experimental exclusivo, ja
que também neste caso nfo existiria a inteng@o de implantar o embrido no
ttero, pelo que este ndo daria nunca origem a uma crianga. Trata-se clara-
mente de sofismas: num caso como no outro é o desvio da evolugéo nor-
mal do embriio ou da moérula obtida por clonagem, causado pela inter-
vengdo planeada (experiéncia ou remogdo de células estaminais) o factor
que torna stperflua e impraticdvel a implantagdo no dtero e que desse
modo impossibilita a caminhada evolutiva até ao recém-nascido.

Diferente seria a situacdo se se viesse a verificar que, por razdes de
biologia celular, a clonagem nio pudesse resultar na obtencdo de um ser
humano auténomo. Neste caso, em que o produto da clonagem ndo ultra-
passaria, p. ex., a fase de mérula e se revelaria incapaz de implantagio e
evolugdo intra-uterina, teriamos de aceitar a ndo existéncia de natureza
embriondria no produto da clonagem; seria certamente licito aproveitar as
suas células estaminais para fins terapéuticos. Esta eventualidade € men-
cionada apenas apenas por os resultados até agora obtidos demonstrarem
a dificuldade extrema da obtenciio de animais clonados (o “produto
final™), apesar da relativa facilidade com que se produzem por clonagao
mérulas (o “produto inicial”), quando se usam células somadticas de ani-
mal adulto.

Nao estarfamos, ao negar fundamentagfo ética & clonagem “ndo
reprodutiva” ou “sem fins procriativos”, a correr o risco de por um travao
as extraordindrias potencialidades terapéuticas que se vdo perfilando no
horizonte, tais como o fim das transplantacdes e a cura da diabetes insuli-
nopriva? N#o serd este um prego excessivo a pagar por um rigorosismo
ético que poderia ser apelidado, por alguns, de fundamentalista? Questoes
dificeis estas, que ndo encontrem resposta facil e imediata. Uma ética de
cariz utilitarista contraporia o bem de muitos ao sacrificio de esbogos ini-
ciais de seres humanos e responderia pela afirmativa. Qutros, porém, ins-
pirados por uma ética de valores ou de virtudes, e tendo em vista a digni-
dade dos seres, independentemente do seu estado evolutivo, concluiram
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pela negativa. Pela nossa parte, é esta a opgdo que tomamos, na obedién-
cia ao principio bésico da nao instrumentalizagdo do humano.

Esperamos, de resto, que 0 avango da biotecnologia nos venha a
poupar a estas dificeis, eventualmente draméticas opgdes. Referimo-nos
a0 facto de estarem a ser obtidas células estaminais de embrides supranu-
merérios, que jd ndo hd esperanga alguma de vira implantar e que por isso
estdo condenados 2 morte, uma vez que ndo é possivel a sua crioconser-
vacdo por tempo indefinido. Calculando-se em algumas dezenas de milha-
res o nimero destes embrides, lamentavelmente “produzidos” em excesso
injustificado, é provével que as linhagens de células estaminais “imortali-
zadas” obtidas a partir deles venham a suprir as necessidades futuras.
Embora pouco diferenciadas e de reduzida capacidade antigénica, nao
serdo, eventualmente, tio pouco passiveis de rejei¢do como o seriam, teo-
ricamente, as células estaminais obtidas por clonagem: algum prego sem-
pre hd de pagar a sociedade que faca opgdes éticas e defenda o que cons-
titui 0 seu mesmo cimento unitivo e estruturante, que € o respeito pela dig-
nidade humana.

WALTER OSSWALD



