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A Escola Superior de Biotecnologia da
Universidade Catdlica Portuguesa iniciou
a sua actividade no ano de 1984 com a
licenciatura de Engenharia Alimentar.
Mais tarde, no ano de 1992, surgiram
as licenciaturas em Engenharia do
Ambiente e em Microbiologia, com vista
& formagdo de profissionais competentes
nas referidas éreas. Tendo-se assistido
a um répido e grande desenvolvimento
no drea da Biotecnologia, a Associagdo
de Estudantes da Escola Superior de
Biotecnologia, em colaboragdo com a
Direccéo da ESB, sentiu a necessidade
de organizar as Jornadas de
Biotecnologia.

Os processos Biotecnoldgicos tém cada
vez mais aplicagdes em sectores téo
diversificados como o Agro-alimentar, o
Ambiente, o Clinico/Farmacéutico e o
Industrial. Assim sendo, estas jornadas
+&m como objectivo fomentar o debate
e a troca de experiéncias/conhecimentos
entre pessoas ligadas aos diferentes

ramos mencionados.
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INTRODUGAO

As microalgas sio capazes de biossintetizar, metabolizar, acumular e excretar uma grande
diversidade de metabolitos primdrios e/ou secunddrios utilizando apernas H,0, CO, e sais
minerais como nutrientes, e luz como fonte de energia. Considerando o elevado nimero de
espécies de microalgas existentes, elas representam uina fonte natural e virtualmente
inesgotivel de novos produtos na drea da bioquimica. As primeiras culturas industriais de
microalgas foram efectuadas tendo em vista a produciio de metabolitos de baixo valor
comercial Lais como proteinas; no entanto, as microalgas estio a ser cada vez mais utilizadas
para a obtengdo de produtos quimicos de elevado valor comercial, e.g., P-caroteno,
exopolisaciridos e dcidos gordos poliinsaturados (PUFA). Na realidade, existe hoje um
mercado internacional de produtos de valor acrescentado produzidos a partir de microalgas
ou dos seus metabolitos. As possibilidades de aplicagio das microalgas podem sintetizar-se
como:
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MICROALGAS COMO FONTES DE PUFA

0 dcido eicosapentaendico (EPA) ¢ o dcido docosahexaendico (DHA) sdo PUFA extremamente
importantes no organismo humano: o DHA é crucial para o desenvolvimento normal da
retina ¢ dos tecidos nervosos do cérebro no feto, enquanto que o EPA tem importantes efeitos
na coagulagio plaquetdria. O valor terapéutico destes dcidos estd também descrito na
prevengio de doengas corondrias associadas ao colesterol e triglicéridos. Certos grupos
populacionais 530 incapazes de sintetizar estes PUFA ¢, mesmo na populagio normal (devido
3 idade, consumo de tabaco, ingestdo de ilcool ¢ pouco exercicio), 0 sistema enzimitico ¢
geralmente insuficiente para os sintetizar adeq criando a necessidade de os ingerir
como tal através da alimentagio.

O éleo de peixe é uma fonte abundante destes PUFA, sendo os seus elevados teores nestes
dcidos uma consequéncia da alimentagdo dos peixes rica em microalgas. Por outro lado, a
imprevisibilidade da captura e potencial ¢ inagio quimica quando o peixe € aj had

perto da costa tém constrangido o seu uso como aditivo funcional, além do que apresenta uma
alta variabilidade sazonal no teor de PUFA. Ha ainda que considerar factores socio-culturais
que levam a que hoje em dia se note um decréscimo acentuado do consumo de peixe. As
microalgas tém sido apr d como P indo potencial para ultrapassar estas
desvantagens: algumas espécies sao bastante ricas nestes PUFA e 0 seu conteido lipidico
pode, dentro de certos limites, ser modulado através da variagioe das condi¢des de cultura em
bioreactores, permitindo assim uma taxa de produgio constante e independente das condigdes
climatéricas ¢ geograficas. Com vista 3 correcao do teor de PUFA na alimentagio humana,
as microalgas podem ser utilizadas directamente, por transesterifi o dos PUFA em
alimentos, ou indirectamente, através do uso de biomassa algal como alimento de animais
utilizados na dieta humana tais como moluscos, bivalves ¢ (mais recéentemente) aves. Podem
ainda ser utilizadas microalgas na produgido ¢ purificagio de PUFA para o usos
farmacéuticos.

Teor médio em alguns dcidos gordos
(mg AG por g de sardinhw/alga)
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Tém vindo a ser desenvolvidos projectos no dmbito da optimizagdo da produgdo de PUFA
por microalgas, que serdo depois utilizadas na indistria alimentar ou farmacéutica. Dos
varios estudos realizados com microalgas marinhas potenciais produtoras de EPA e/ou
DHA, seleccionaram-se as espécies Paviova lutheri, Phaeodactylum tricornutum ¢
Nannochloropsis sp. devido ao seu elevado teor nos referidos PUFA.

Foi estabelecido um conjunto de nutrientes susceptiveis de potenciar a produgio de EPA e
DHA, e determinaram-se as relagdes existentes entre a concentrac¢io de carbono inorganico
no meio de cultura das microalgas e a variagio de biomassa ocorrida, bem como a alteracio
do perfil de dcidos gordos gerada.

Aspectos de diferentes culturas de microalgas em modo bacth

Estdo a ser efectuados estudos sobre a i ia da taxa i ¢do na f 1 € no
perfil lipidico da microalga P. lutheri, com vista optimizar a luz incidente para a produgio
maxima de biomassa e de PUFA, permitindo desenvolver um sistema de produ¢do em
duas fases: producdo inicial de biomassa e posterior produgio de PUFA.

A produgio de biomassa em regime continuo tem vindo a ser efectuada em fermentadores
fechados equipados com um sistema de monitorizagdo e controlo. Est4 a ser desenvolvido
um sistema computadorizado de controlo da luz em fungio da concentragdo de biomassa.

Utilizando a biomassa algal produzida, foram desenvolvidas tecnologias para a
optimizagio de determinados procedi analiticos, tais como métodos ripidos de
determinacio do teor em nitratos do meio de cultura, da biomassa seca, de separagio de
classes de lipidos e de derivatizacdo das amostras para posterior anslise por cromatografia

gasosa.

Culturas de P. lutheri a crescer em fermentador em modo batch e em
mode continuo.

Entretanto, estd a ser iniciado um programa genético de melhoramento da estirpe de P.
lutheri de modo a aumentar a sua produgiio nos diferentes PUFA individualmente. Para
isso, foi desenvolvido um método de isolamento de clones da microalga de modo a ser
possivel o isolamento e purificagdo de estirpes melhoradas; este método consiste na
obtengio de colénias de P. lutheri em placa e posterior recuperagdo para placas de cultivo.

Aspecto de P. lutheri a formar colénias em placa, e a crescer em placas de
cultivo apés recuperacio de colénias.






