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Resumo

A presente dissertagao incide sobre o estudo do painel azulejar “Arco com a
estigmatizagdo de Sao Francisco”, pertencente ao Museu Nacional do Azulejo
(MNAZz), o qual inclui a intervencdo de conservagao e restauro de uma fraccao do
mesmo que, numa fase final do trabalho, foi colocada em exposigdo permanente na
sala Santos Simdes, juntamente com outros painéis produzidos no “Ciclo dos Mestres”
(1690-1720). A motivacéo para a selecgéo deste caso de estudo prende-se sobretudo
com a técnica de pintura patente no mesmo, que o distingue dos outros da mesma
época e, por isso, o torna particularmente interessante. O facto de ndo se conhecer
nem o autor nem a proveniéncia da obra contribui também para a importancia do
trabalho realizado, por permitir um avango no conhecimento desta obra.

A metodologia utilizada neste caso pratico enquadrou-se na politica de gestao
de colecgdes e na filosofia de intervencdo do MNAz. Contudo, foram também
apresentadas algumas solugdes inovadoras que visaram melhorar a compreenséo do
painel em estudo, porque contribuiram para a sua reconstituicao.

A investigacéo iniciou-se com a realizagdo de um estagio no museu, durante o
qual nos familiarizamos com os métodos e procedimentos do MNAz. Apds a
identificacdo e a montagem preliminar do conjunto azulejar, partiu-se para a
intervencdo de conservagao e restauro, seguindo-se a montagem do painel em
suporte acrilico e a sua exposi¢cao. Durante a fase de avaliagdo do estado de
conservacao do painel, prévia a intervencdo, reparou-se que 0 maior problema
consistia na falta de alguns fragmentos e azulejos inteiros, o que perturbava a leitura
da obra. Foram entdo elaboradas trés propostas de reintegragdo cromatica distintas
em que foram utilizadas diferentes técnicas para completar o painel. Contudo, a opgao
final recaiu sobre a proposta que integrava os critérios de intervengao do MNAz.

O estudo material e técnico possibilitou uma caracterizagao mais aprofundada
do painel, e ainda uma recolha de dados relevantes para o seu enquadramento no
periodo artistico mencionado anteriormente. Apés uma observagao do painel a vista
desarmada, efectuaram-se andlises de Fluorescéncia de Raios-X (FRX) e de
Microscopia Electrénica de Varrimento com Espectrometria de Raios-X Dispersiva de
Energia (MEV-EDS). Finalmente, foram também exploradas diferentes estratégias de
documentagéo virtual através de dois exercicios que permitiram obter registos
relevantes para a caracterizagcdo da obra e reconstituir aproximadamente as suas
dimensdes originais, com vista a construir uma ideia da sua representacéo parietal de
origem. Estes exercicios permitiram ainda explorar possibilidades de aplicagdo da
documentacéo virtual a azulejaria.

Palavras-chave: painel azulejar; Museu Nacional do Azulejo; Ciclo dos Mestres;
conservacao e restauro; documentacao virtual.
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Abstract

This dissertation focuses on the study of the tile panel "Arco com a
estigmatizagdo de Sao Francisco", belonging to the collection of the Museu Nacional
do Azulejo (MNAZz). The study includes the conservation-restoration of a fraction of the
panel, which, in a final stage of this work, was put on permanent display in the Santos
Simdes room, along with other panels produced in the “Ciclo dos Mestres” (1690-
1720). The main motivation for the selection of this case study is the applied painting
technique, which sets it apart from other works of the same period, and therefore
makes it particularly interesting. This dissertation is mostly important because neither
the author nor the provenance of the work are known.

The methodology used in this case study was in line with MNAZ's collection
management policy and intervention philosophy. However, we also put forward some
innovative solutions aiming to improve the understanding of the studied panel, and
contributing to its reconstitution.

The research began with an internship at the museum, during which we became
familiar with MNAz methods and procedures. After the identification and preliminary
assembly of the tile set, we proceeded to the conservation-restoration intervention,
followed by the assembly of the panel in acrylic support and its exhibition. During the
assessment of the conservation status of the panel, prior to intervention, it was noted
that the biggest problem was the lack of some fragments and tiles, which disturbed the
understanding of the figurative composition. Three different chromatic reintegration
proposals were then elaborated using different techniques to complete the panel.
However, the final option fell on the proposal that integrated the MNAz intervention
criteria.

The material and technical study allowed to further characterize the panel, and
to gather relevant data which help to frame it within the above-mentioned artistic
period. The panel was first subjected to a macroscopic observation, followed by X-ray
Fluorescence (XRF) and Scanning Electron Microscopy with Energy Dispersive
Spectroscopy (SEM-EDS) analyses. Finally, we also explored different virtual
documentation strategies through two exercises allowing to obtain relevant records for
the characterization of the work and estimate its original dimensions, in order to have
an idea of its original parietal representation. Such exercises also allowed to explore
the possibilities of applying virtual documentation to tiles.

Keywords: tile panel; Museu Nacional do Azulejo; “Ciclo dos Mestres”; conservation-
restoration; virtual documentation.
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Introducao

O desenvolvimento desta dissertagao teve dois objectivos principais: o estudo
do painel de azulejos “Arco com a estigmatizagcado de Sao Francisco”, pertencente ao
MNAz, e a intervencdo de conservagao e restauro de uma fraccdo do mesmo,
seleccionada para exposig¢ao permanente. O mesmo concretizou-se no ambito de um
estagio na instituigdo, durante o qual realizamos diversas tarefas, desde a
identificacdo da obra a sua exposicao.

A dissertacao encontra-se dividida em quatro capitulos. No primeiro apresenta-
se uma pesquisa sobre os estudos existentes no ambito da azulejaria do periodo
cronolégico no qual o painel se integra. E também feita uma contextualizacdo do
conjunto azulejar em estudo, abordando-se os principais factores que contribuem para
tornar a azulejaria uma das artes mais representativas do nosso pais, partindo-se
depois para uma caracterizagao geral do periodo em que foi produzido o painel, o
“Ciclo dos Mestres” (1690-1720).

No segundo capitulo € apresentada a descricdo do objecto de estudo e
respectiva iconografia, com referéncia as fontes de inspiracdo do artista. Sdo ainda
elencados os principais critérios de organizagdo de colecgdes e de intervengédo do
MNAZz, segundo os quais se definiu a metodologia utilizada neste trabalho, explicada
seguidamente no mesmo capitulo.

O terceiro capitulo descreve o trabalho pratico realizado no MNAz durante o
estagio curricular, composto por varias fases. Em primeiro lugar, foi efectuada a
montagem preliminar do conjunto azulejar completo no sentido de se obter uma viséo
panoramica do objecto de estudo e das areas de lacuna. Apds a selecgao do painel a
expor na instituicdo, correspondente a uma fracgao do conjunto, focou-se a estratégia
de intervengdo na mesma, tendo sido primeiramente efectuado o levantamento do seu
estado de conservagao, a que se seguiu a elaboragao de diferentes propostas de
reintegracédo do painel, que se encontrava incompleto, e a respectiva intervencao de
conservacao e restauro. Por fim, foram efectuadas a montagem do painel em suporte
acrilico e a proposta de exposi¢cao do mesmo. O painel foi colocado em exposicao
permanente na Sala Santos Simdes, embora se tenha apresentado uma sugestao de
exposic¢ao futura do conjunto completo.

Como casos de estudo no ambito da presente dissertagao, elegeram-se o
estudo material e técnico deste conjunto azulejar e a aplicagdo da metodologia de
documentacéao virtual, ambos apresentados no quarto capitulo. O estudo material e
técnico iniciou-se com o registo, numa observagdo a vista desarmada, de algumas
particularidades relevantes para a caracterizacdo da tecnologia de produgao do
mesmo, tendo-se optado pela realizacdo de analises laboratoriais de FRX e de MEV
-EDS para o conhecimento aprofundado da composicao quimica dos materiais e da
técnica.

No tocante a documentacao virtual foram executados dois exercicios que
envolvem a utilizacdo de diferentes metodologias. No primeiro foi efectuada a
modelacdo 3D de um grupo de azulejos pertencentes ao painel. O seguinte consistiu
numa reconstituigao virtual que possibilitou a visualizagdo do conjunto azulejar num

3
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espacgo arquitectonico idealizado, permitindo assim uma melhor compreensao do
mesmo.

O trabalho realizado possibilitou um avango no conhecimento da obra,
especialmente em relagdo a iconografia representada, a sua composi¢cao material e
tecnologia de produgdo, que nos permitiram enquadra-la no periodo artistico
mencionado. Também se obtiveram dados relevantes em relagdo ao seu espaco de
proveniéncia, através da montagem preliminar do conjunto e do exercicio de
reconstituicao virtual de integragdo arquitectonica.
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Capitulo 1
1.1. Estado da Arte

A azulejaria portuguesa, hoje considerada uma das artes mais representativas
da cultura do pais, nem sempre foi reconhecida como tal. Apesar de fazer parte da
nossa histéria ha ja mais de quinhentos anos, foi apenas em meados do século XIX
que comegou a conquistar, de facto, um lugar independente na historiografia®. De
todos os investigadores que contribuiram para o aprofundamento da histéria da
azulejaria portuguesa, destacam-se José Queirdés (1856-1920), pelo primeiro
levantamento de painéis publicado em 19072, Vergilio Correia (1888-1944), pelo seu
estudo dos azulejadores e dos pintores de azulejos inicialmente publicado em 19183,
Reynaldo dos Santos (1880-1970), pela primeira histéria do azulejo em Portugal, de
19574, Joao Miguel dos Santos Simdes (1907-1972), pela compilagdo mais completa
até hoje publicada e, mais recentemente, José Meco (1952- ), que dedicou as ultimas
quatro décadas ao estudo e divulgagao desta arte.

Santos Simdes foi o principal responsavel pela valorizagdo do azulejo como
arte decorativa e, consequentemente, quem mais contribuiu para a sua autonomia,
tendo secundado Reynaldo dos Santos na afirmagdo do mesmo como uma marca
representativa da nossa cultura. As suas investigagées deram origem ao “Corpus da
Azulejaria Portuguesa”, obra composta por cinco tomos: “Azulejaria Portuguesa nos
Acores e na Madeira” (1963), “Azulejaria Portuguesa no Brasil” (1965), “Azulejaria em
Portugal nos Séculos XV e XVI” (1969), “Azulejaria em Portugal no Século XVII” (1971)
e “Azulejaria em Portugal no Século XVIII” (1979). José Meco foi, depois de Santos
Simdes, quem mais investiu na investigagdo neste tema, preocupando-se em dar
continuidade aos trabalhos anteriores. Publicou varios trabalhos, entre os quais se
destaca a obra de referéncia “O Azulejo em Portugal” (1986)°.

Mais recentemente, e de entre os varios estudos que tém sido desenvolvidos
neste ambito especialmente direccionados para a azulejaria do século XVIII, sdo
relevantes as publicagdes de Alexandra Gago da Camara®. E de referir a tese de

T Céamara, M. A. G. (2012) — O Azulejo Barroco. O Estudo e a Investigagdo em Portugal (pp. 107-125).
Revista de Histéria da Arte. Lisboa: Faculdade de Ciéncias Sociais e Humanas da Universidade Nova
de Lisboa. 9, p. 108. In
https.//run.unl.pt/bitstream/10362/16729/1/RHA 9 ART 6 MATGC%c3%a2mara.pdf

2 Queiros, J. (1907) — Cerdmica Portuguesa e Outros Estudos. Lisboa: Editorial Presenca.

3 Correia, V. (1918) — Azulejadores e pintores de azulejos de Lisboa, Olarias de Santa Catarina e
Santos. A Aguia. Porto. 13 (77-78), pp. 167-178.

4 Santos, R. (1957) — O Azulejo em Portugal. Lisboa: Editorial Sul Limitada.
5 Meco, J. (1989) — O Azulejo em Portugal. Lisboa: Publicagdes Alfa.

6 Entre as suas varias publicagdes, destaca-se Camara, M. A. G. (2007) — Azulejaria do século XVIII.
Espaco ludico e decoragao na arquitectura civil de Lisboa. Porto: Civilizagao Editora.
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doutoramento de Rosario Salema de Carvalho’, na qual a autora se detém na época
de transi¢ao para o “Ciclo dos Mestres”, caracterizando-a como determinante para a
fase seguinte e destacando o papel do pintor Gabriel del Barco. Foi também notavel
a contribuicdo de Alexandre Pais no Glaze Arch 20158 para o desenvolvimento das
novas abordagens relacionadas com a interpretagao de painéis azulejares através das
marcas presentes no tardoz dos azulejos, reveladoras da metodologia de trabalho dos
artistas e importantes para o estabelecimento de fases de producéo.

A evolucédo dos critérios de conservagao e restauro aplicados a azulejos nos
ultimos tempos deve-se, em grande parte, ao lugar que a azulejaria passou a ocupar
no quadro das artes decorativas. A crescente importancia que lhe é atribuida obriga
ao estabelecimento de normas de intervengdo mais rigorosas, especialmente em
relacdo ao preenchimento de lacunas®. A opgédo por determinados critérios de
reintegracéo varia consoante o contexto e a fungdo de cada obra'®. Contudo, para
diferentes intervengbes que envolvem a reintegracdo de uma imagem perdida na
tipologia figurativa tém sido definidas metodologias possiveis de adaptar a numerosos
casos semelhantes, algumas das quais nos permitem optar por técnicas originalmente
definidas para a reintegragdo cromatica de lacunas na pintura mural e de cavalete'.

Segundo Ana Baildo, “A fase final de uma intervengcdo de conservagéo e
restauro pretende conferir a obra coeréncia formal e cromatica através da introdugao
de materiais distintos do original em busca da uniformidade visual.”'> Podemos dividir
em duas tipologias as solugdes que tém sido aplicadas a painéis azulejares com o
objectivo de lhes devolver a uniformidade visual perdida: a reintegragdo cromatica
mimética e a diferenciada. Contudo, a “n&o intervencao” também é considerada como
hipétese, especialmente quando o objectivo é o de preservar a passagem do tempo
pela obra acima do seu valor estético'3. Esta opgdo também podera ser tomada nos

7 Carvalho, M. R. (2012) — A pintura do azulejo em Portugal [1675 — 1725]. Autorias e biografias — um
novo paradigma. Lisboa. Tese de Doutoramento em Histéria da Arte apresentada na Faculdade de
Letras da Universidade de Lisboa. In http:/repositorio.ul.pt/handle/10451/6527

8 Pais, A.; Formiga, P.; Silva, G. (2015) — Hidden codes. The information on the backside of azulejos.
In Actas da Conferéncia Internacional Glazed Ceramics in Architectural Heritage. Lisboa: Laboratério
Nacional de Engenharia Civil, pp. 347-355. In
http.//azulejos.Inec.pt/AzuRe/links/06%20Hidden%20codes.pdf

° Rosa, L.; Vieira, E.; Coroado, J. (2012) — Conceitos e Critérios de Conservagdo e Restauro em
Revestimentos Azulejares de Interior. In Actas do Congresso Azulejar. Aveiro: Universidade de Aveiro.

10 Alvarez, J. J. L.; Alvarez, M. A. (2010) — La ceramica aplicada en arquitectura: hacia una
normalizacion de los criterios de intervencion (pp. 99-126). Ge-Conservacion. 1, p. 99. In
https.//www.qge-iic.com/ojs/index.php/revista/article/view/15/15

1 Pereira, S. R; [et. al] (2014) — Tipologias de preenchimento de lacunas no restauro de azulejos. In
Actas do Congresso De Viollet-Le-Duc a Carta de Veneza: Teoria e Prética do Restauro no Espago
Ibero-Americano (pp. 401-408). Lisboa: Laboratério Nacional de Engenharia Civil, p. 406.

12 Baildo, A. (2011) — As Técnicas de Reintegragdo Cromatica na Pintura: revisdo historiografica (pp.
45-65). Ge-conservacion. 2, p. 37. In https.//www.qge-iic.com/ojs/index.php/revista/article/view/41/30

13 Ibidem, p. 46.
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casos, sobretudo de painéis figurativos, em que nao existe informagao suficiente para

se proceder a recuperacao do desenho em falta, optando-se apenas por medidas de
conservagao'.

7

A reintegracdo cromatica mimética ou nao-discernivel, tal como é, muitas
vezes, praticada no MNAz, é geralmente a preferida pelos portugueses’® e, ainda que
reversivel, &€ aplicada nos casos em que se pretende que obra adquira um aspecto
mais proximo do que teve originalmente, valorizando-se sobretudo a dimensao
estética. Nas situagcdes em que a instancia historica é o aspecto mais valorizado, opta-
se pelo método diferenciado existindo, para o efeito, diversas técnicas de
reintegragcédo. O tratteggio e o pontilhismo sdo duas destas opgbes que podemos
observar, por exemplo, em alguns casos da azulejaria valenciana'®. A primeira técnica
foi também utilizada na sala dos Brasbes do Palacio da Vila de Sintra'” e no painel
“Grande Vista de Lisboa” pertencente ao MNAz (Fig. 1).

Temos também exemplos em que é feita uma reintegragdo com um
preenchimento volumétrico-cromatico de cor diferente com algumas sugestdes de
tragos para dar continuidade ao desenho original, técnica utilizada nas intervengdes
feitas a alguns painéis expostos no Museu de Lisboa, como é o caso do painel “Rossio
e Hospital Real de Todos os Santos” (Fig. 2), datado do século XVIII e atribuido ao
Mestre P.M.P.

Fig. 1 - Pormenor do painel azulejar “Grande Fig. 2 - Pormenor do painel azulejar “Rossio
Vista de Lisboa”. © Maria Coutinho e Hospital Real de Todos os Santos”.
© Maria Coutinho

14 Esteves, L.; Mimoso, J. M. (2014) — A abordagem estilistica no restauro museolégico de azulejos. In
Actas do Congresso De Viollet-Le-Duc a Carta de Veneza: Teoria e Prética do Restauro no Espago
Ibero-Americano (pp. 393-400). Lisboa: Laboratério Nacional de Engenharia Civil, pp. 396-397.

15 Pereira, S. R.; [et. al] (2014) — Ob. cit., p. 402.

16 Mantua, A. A., ed. (2005) — Cores para a arquitectura. Azulejaria Valenciana, Século XlIl ao Século
XVIII. Lisboa: Instituto Portugués dos Museus.

7 Pereira, S. R.; [et. al] (2014) — Ob. cit., p. 407.
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‘“No MNAz a abordagem ao restauro € em geral pautada pela reintegracao
estilistica das partes em falta, para que o painel possa ser fruido como um todo.”'8 De
acordo com as propostas baseadas nas teorias de Viollet-le-Duc, as reintegra¢des sao
executadas por analogia ou cépia’ das figuras representadas nas gravuras que o
artista usou como fonte de inspiragcéo ou, por exemplo, de elementos semelhantes
que estejam presentes noutros painéis. Utiliza-se a técnica mimética ou, em casos
mais raros em que nao existem referéncias suficientes de forma ou de cor para se
poder dar continuidade ao desenho, recorre-se a manchas de uniformizag&o?°. Antes
de se intervir faz-se o diagndstico das lacunas que mais interferem com a leitura dos
painéis e apenas essas se preenchem. Para o tratamento de lacunas de maior
dimenséo é executado o restauro “a quente™', que envolve a produgéo ceramica dos
fragmentos e azulejos em falta, vidrados, pintados e cozidos em mufla. O restauro “a
frio” consiste no preenchimento de lacunas menores e falhas de vidrado com materiais
sintéticos. E de salientar que todas as intervengdes realizadas no museu sdo
facilmente reconheciveis numa observagao proxima.

A aplicagao das analises laboratoriais ao estudo da azulejaria também se tem
revelado bastante util para a consolidacao e evolugdo dos conhecimentos nesta area,
especialmente para o trabalho dos historiadores de arte e dos conservadores-
restauradores. Os trabalhos de investigagcao desenvolvidos no Laboratério Nacional
de Engenharia Civil (LNEC) desde 2009 tém vindo a acrescer conhecimentos no que
toca a caracterizacgao fisica e quimica-mineraldgica dos azulejos, a determinagao das
causas da sua degradacao e a avaliagdo dos materiais utilizados na sua conservagao
e restauro??, sendo que, em Portugal, os estudos histéricos estdo tradicionalmente
mais avancados do que os direccionados para a conservacado.?® A recente tese de
doutoramento de Lurdes Esteves?* constitui uma contribuicdo exemplar nesta area,
pela informagéo que reune acerca da tecnologia de producéo dos azulejos histéricos
portugueses, dos materiais que os constituem e dos factores que contribuem para a

'8 Esteves, L.; Mimoso, J. M. (2014) — Ob. cit., p. 394.
9 Pereira, S. R.; [et. al] (2014) — Ob. cit., p. 403.

20 Silva, T. P. (2014) — Devolver ao Olhar: Percurso e Projecto Expositivo no Museu Nacional do Azulejo.
Lisboa. Dissertagao de Mestrado em Arte, Patriménio e Teorias do Restauro apresentada na Faculdade
de Letras da Universidade de Lisboa, p. 28. In http.//repositorio.ul.pt/handle/10451/20384 ?locale=en

21 Esteves, L.; Silva, T. P. (2012) — O restauro de azulejos com fragmentos ceramicos: uma técnica
desenvolvida no Museu Nacional do Azulejo. In Actas do Congresso Azulejar. Aveiro: Universidade de
Aveiro.

22 Mimoso, J. M. (2014) — Azulejos histéricos: de como a investigagdo analitica pode apoiar os
conservadores-restauradores e os historiadores (pp. 112-123). POS: Revista do Programa de Pés-
graduacdo em Artes da EBA/UFMG. Belo Horizonte. 4 (8), p. 114. In
https.//www.eba.ufmgq.br/revistapos/index.php/pos/article/view/209/127

23 [bidem, p. 122.

24 Brito, M. L. E. (2017) — Estudo do fabrico e da degradagéo de azulejos portugueses histéricos. Evora.
Tese de Doutoramento em Histéria da Arte apresentada na Escola de Ciéncias Sociais da Universidade
de Evora.
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sua degradacao. Esta tese esta inserida numa das linhas de investigagao exploradas

no LNEC, cujo objectivo € o de determinar as causas de degradagdo dos azulejos
historicos de maneira a possibilitar a sua conservagao preventiva.

Nesta fase, esta também a ser criada pelo LNEC, em colaboragdo com o MNAz,
uma base de dados que reune as propriedades fisico-quimicas dos azulejos
portugueses que estao a ser analisados através dos recursos disponiveis e que sera
acessivel a todos os que queiram desenvolver trabalhos de investigagdo na area.?®
Através desta base de dados serdo possiveis estudos comparativos entre os varios
resultados, cujas semelhangas relativamente aos materiais e as técnicas de produg¢ao
poderao ajudar a definir origens geograficas de diferentes grupos de azulejos.?8

A utilizagao das técnicas digitais também tem facilitado e conferido uma melhor
qualidade a documentagdo de bens culturais. A fotogrametria digital e algumas
técnicas mais recentes de processamento computacional tém sido utilizadas como
ferramentas para a documentacao virtual das mais diversas obras de arte.

Na area da azulejaria tém sido exploradas por Dora Roque [et al.]*’ técnicas de
processamento digital de imagem para o registo grafico de patologias em superficies
azulejadas — tanto em painéis histéricos como em fachadas de edificios. Esta tarefa é
executada pelo conservador-restaurador numa fase de avaliagdo do estado de
conservagao da obra, antes da intervencdo, para se poder “complementar a
documentagao textual com uma informacéo visual que proporcione uma percecao
mais rapida do estado de conservagao do bem em estudo, bem como uma leitura
espacial dos danos e de correlacgao entre si, dificil de obter de outra forma.”?8 Os meios
digitais tornam este trabalho mais facil e sobretudo menos demorado, para além de
permitirem obter uma melhor qualidade de imagem comparativamente com o registo
manual.

Nesta dissertagao foi utilizada a fotogrametria digital com um propésito néo
directamente relacionado com a conservagao e restauro, mas que serviu de apoio a
investigacao histérico-artistica do conjunto azulejar. Pretendia-se uma aproximagao
ao local em que o conjunto azulejar em questdo teria estado integrado. E de referir o
trabalho realizado por Frederico Henriques entre 2014 e 2018, no ambito do projecto
de pos-doutoramento Heritage Documentation?®, que desenvolveu metodologias de
aplicacao de documentacéao digital para fins de conservagédo e restauro em areas
como a Pintura e a Escultura, e que alcancou ja notoriedade nacional e internacional.

25 Trabalho realizado no ambito do projecto de investigagdo FCT-AzuRe, financiado pela Fundagéo
para a Ciéncia e a Tecnologia (FCT).

26 Pereira, S.; Mimoso, J. M.; Santos-Silva, A. (2011) — Physical-chemical characterization of historical
Portuguese tiles. Lisboa: Laboratério Nacional de Engenharia Civil, p. 28. In
http.//repositorio.lnec.pt:8080/jspui/handle/123456789/1001892

27 Roque, D.; [et al.] (2012) — Detegdo de anomalias em azulejos através de técnicas de processamento
digital de imagem. In Actas do Congresso Azulejar. Aveiro: Universidade de Aveiro.

28 |bidem, p. 2.

29 Informagao sobre o projecto disponivel em: Heritage Documentation. In http./heritagedoc.pt/
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A evolugao dos meios digitais tem possibilitado a utilizagdo das técnicas de
documentacéo virtual de bens culturais com diversas finalidades: tornar as imagens
mais atractivas para o publico, compreender melhor os espagos de integragcao das
obras, seleccionar as areas de intervengcdo numa obra, entre outras. A aplicagao
destas técnicas ao estudo da azulejaria € mais um dos factores que evidencia a
importancia da investigagdo colaborativa®®, indispensavel para o desenvolvimento dos
estudos que tenham como objectivo a preservagao do patrimonio.

1.2. Contextualizagao historico-artistica: O “Ciclo dos Mestres”

Varios factores tém contribuido para a reflexdo notavel que tem sido feita nos
ultimos anos acerca desta arte decorativa que, apesar de existente noutros paises, s6
em Portugal conseguiu “atingir a verdadeira dimensao da sua originalidade”®'. Desde
ja a sua “dupla fungdo™?, que a faz conjugar simultaneamente o sentido utilitario,
associado a construgao, com o estético, por ser um material decorativo. A relacéo que
estabelece ndo s6 com a arquitectura em que se insere, mas também com outras
manifestagcdes artisticas presentes nos mesmos espacgos, como a pintura e a talha
dourada33. Também a preservagéo das técnicas antigas que se vao, de certa forma,
renovando pela adaptagao a novos gostos e estilos ao longo da histéria; o “caracter
plastico™*, revelado nas suas imensas formas de aplicacdao® e, finalmente, o seu
“caracter universal”®, adquirido ndo sO pelas diversas influéncias que teve, mas
também por ter sido levado para outros paises, como é o caso do Brasil, em que foi
extremamente apreciado.

O painel em estudo insere-se no chamado “Ciclo dos Mestres”, compreendido
entre o Ultimo quartel do século XVl e a primeira metade do século XVIII. E um periodo
marcado por uma grande mudancga de gosto, em que a paleta de quatro cores (azul,

30 Mimoso, J. M. (2014) — Ob. cit., p. 122.

81 Matos, M. A. P; [et al] (2015) — Portuguese Azulejos World Heritage. In Actas da Conferéncia
Internacional Glazed Ceramics in Architectural Heritage (pp. 1-10). Lisboa: Laboratério Nacional de
Engenharia Civil, p. 2. In http://repositorio.Inec.pt:8080/jspui/handle/123456789/1007963

32 Vieira, E. (2010) — Artes Decorativas na Arquitectura: Problematicas de Conservagdo e de
Reabilitagdo. In Actas do | Seminario de Investigacdo em Museologia dos Paises de Lingua Portuguesa
e Espanhola (pp. 378-389). Porto: Faculdade de Letras da Universidade do Porto. 1, p. 380. In
http.//ler.letras.up.pt/site/default.aspx?qry=id03id1319id2309&sum=sim

33 Carvalho, M. R. (2008) — O Século XVIII. In Mantua, A. A. (ed.) — As Colecgdes do Museu Nacional
do Azulejo de Lisboa (pp. 53-71). Sdo Paulo: Centro Cultural FIESP, p. 57.

34 Vieira, E. (2010) — Ob. cit., p. 380.

35 Como afirmava Reynaldo dos Santos: “Uma arte decorativa ndo se julga so6 pelos elementos isolados
que a constituem, mas pelas possibilidades de aplicagdo que desses elementos se concebe, sendo
precisamente nisso que pode residir a sua originalidade.” in Santos, R. (1957) — Ob. cit., p. 8.

36 Matos, M. A. P.; [et al] (2015) — Ob. cit., p. 5.
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verde, amarelo e manganés), que caracteriza a pintura seiscentista, € gradualmente
substituida por outra executada apenas a azul de cobalto sobre a faianca branca. Os
pintores desta época, de formagao erudita, conseguiram conjugar o sentido decorativo
ja existente com um dominio técnico que reflecte a experiéncia que traziam de outras
areas da pintura. Os painéis produzidos, maioritariamente figurativos e por vezes de
escala monumental, dotavam os espacos civis e religiosos de um caracter cenografico
caracteristico do estilo barroco?’. A partir de composigdes proprias ou inspiradas em
gravuras, os artistas representavam temas de cariz religioso ou profano. Com uma
maior liberdade criativa, transportavam para os painéis que pintavam particularidades
que nos permitem distingui-los e por vezes assinavam as suas obras.

A utilizacado das gravuras como fontes de inspiragéo € outro aspecto a salientar,
ja que o seu conhecimento se tem revelado essencial para o estabelecimento de
cronologias®. Copiadas na totalidade ou por partes na execugdo das figuras e dos
emolduramentos®®, sdo também uma prova da originalidade dos artistas, que nao se
limitavam a fazer um trabalho de transposicéo de imagens. Usavam-nas livremente,
adaptando-as a escalas diferentes, retirando e acrescentando elementos e
invertendo-o0s, se necessario, para criar as composi¢des adequadas as arquitecturas
a que se destinavam.

Como afirma Reynaldo dos Santos: “Nunca a evolugédo de uma arte, sobretudo
de uma arte decorativa, se faz sem influéncias de outras artes que inspiram a sua
evolugdo e ndo afogam, antes renovam, a sua originalidade.”* Ora, a importacédo de
painéis de azulejo holandeses, principalmente a partir da década de 1690, contribuiu
bastante para a grande renovacgao estética a que se assistiu em Portugal no final do
século XVII. Estes painéis, executados numa pintura a azul e branco que recordava a
porcelana chinesa, deram origem a uma nova moda que veio a transformar totalmente
0s espacgos, “criando no observador a ilusdo de estar numa sumptuosa casa de
preciosa louga.”' Como exemplo deste tipo de produgdo temos os painéis da Igreja
da Madre de Deus, atribuidos a Jan van Oort e a Willem van der Kloet, duas
importantes oficinas de Amesterd&o*?.

87 Carvalho, M. R. (2008) — Ob. cit., p. 53.

38 Correia, A. P. (2003) — Questdes de Iconografia e fontes de inspiragcdo; As “Metamorfoses” de Ovidio
e a “Eneida” de Virgilio. In Actas do Il Congresso Internacional do Barroco (pp. 81-86). Porto: Faculdade
de Letras da Universidade do Porto, p. 82. In http://ler.letras.up.pt/uploads/ficheiros/7501.pdf

39 Sobre a importancia dos emolduramentos na azulejaria e na sua relagdo com as outras artes, vd.
Carvalho, M. R. (2012) — The Border Tiles Used During The Masters’ Cycle. In Actas do Congresso
Azulejar. Aveiro: Universidade de Aveiro. Veja-se ainda Coutinho, M. J.; Ferreira, S. (2014) —
Construindo Identidades: Reconhecimento dos elementos decorativos comuns na azulejaria, embutidos
marmoreos e talha dourada. In Flor, S. V., ed. — A Heranca de Santos Simbes, Novas Perspectivas
para o Estudo da Azulejaria e da Ceramica. Lisboa: Edi¢cdes Colibri, pp. 393-411.

40 Santos, R. (1957) — Ob. cit., p. 109.
41 Matos, M. A. P.; [et al] (2015) — Ob. cit., p. 3.

42 Sabo, R.; Falcato, J. N. (1998) — Azulejos. Arte e Histéria. Lisboa: Edigdes INAPA, p. 40.
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Como reacgao as importagdes dos Paises Baixos, os artistas portugueses
adaptaram-se ao novo estilo como forma de poderem competir com os estrangeiros.
Ao mesmo tempo, o fim das guerras da Restauragéo proporcionou um periodo de paz
e de crescimento em que a Igreja e a Nobreza aproveitaram para remodelar os seus
espacos. De modo a responder a um tipo de encomenda mais exigente, surgiram
artistas de formagao académica, experientes na pintura a 6leo e a témpera. Estes ndo
eram apenas decoradores, tinham de saber criar os espagos, representar com
volumes e sombras o dramatismo pretendido em grandes escalas, sem perder o
equilibrio e a harmonia*3. A pintura monocromatica facilitou, de certa forma, o trabalho
dos pintores nesse sentido*4. Os artistas souberam explorar a mancha e a pincelada
na construgcdo da pintura e a utilizagdo de varios tons do mesmo azul permitiu um
trabalho de contrastes luz-sombra bastante mais cuidadoso*. Assim, conseguiram
elevar consideravelmente a qualidade da sua produgado, ultrapassando os
holandeses*® na expresséo atribuida as composigdes e no sentido de integragéo na
arquitectura, que ganhou um novo dinamismo.

Gabriel del Barco (1648 - ?)*’, artista de origem espanhola, foi dos primeiros a
dar continuidade a renovagéao iniciada pelas encomendas a pintores holandeses.
Considerado o primeiro grande mestre, cujo periodo criativo vai de 1691 até 17014,
surge numa fase de transigcao para o “periodo aureo” da azulejaria portuguesa*®. O
seu trabalho serviu de grande impulso para a transformacao a que se assistiu. Apesar
de nao ser considerado um bom desenhador, “soube conjugar eficazmente as
potencialidades da decoragao historiada com o dinamismo da movimentacao barroca
e contribuiu para que o azulejo atingisse em Portugal a sua expressdo mais

43 Meco, J. (1989) — Ob. cit., p. 218.
44 Sabo, R.; Falcato, J. N. (1998) — Ob. cit., p. 39.

45 A acrescentar as transformagdes ocorridas na técnica de pintura, os artistas souberam também tirar
partido de alguns outros aspectos antes desvalorizados, como a capacidade reflectora da face vidrada
dos azulejos ou a quadricula que formam. in Carvalho, M. R. (2015) — Azulejo e arquitectura no periodo
barroco (1675-1750). In Actas do Congresso Internacional Glaze Arch 2015 (pp. 11-25). Lisboa:
Laboratorio Nacional de Engenharia Civil, p. 15. In
http://azulejos.Inec.pt/AzuRe/Glazearch2015/Communications/02%20Azulejo%20e %20arquitectura%
20n0%20per% C3%ADodo%20barroco.pdf

46 José Meco considera a pintura holandesa “preciosista mas fria no seu grafismo, sem volume.” in
Meco, J. (1985) — Azulejaria Portuguesa. Lisboa: Bertrand Editora, p. 43.

47 Informacodes sobre o pintor disponiveis em: Az Infinitum — Sistema de Referéncia & Indexacéo de
Azulejo. In http.//redeazulejo.fl.ul.pt/pesquisa-az/imovel pesquisa.aspx

48 Gabriel del Barco chegou a Portugal em 1669 e comegou por dedicar-se a pintura de tectos. Sobre
0s seus primeiros trabalhos, vd. Meco, J. (1979) — Azulejos de Gabriel del Barco na regiao de Lisboa:
periodo inicial, até cerca de 1691 — Pintura de tectos. Boletim Cultural da Assembleia Distrital de Lisboa,
85, pp. 64-124.

49 Carvalho, M. R. (2012) — Ob. cit., p. 27.
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complexa.”® Das suas primeiras obras, € exemplo o conjunto de painéis da capela da

antiga Quinta de Nossa Senhora da Conceigédo, em Barcarena (Oeiras), assinado e
datado de 1691.

Com uma formacdo mais académica devida aos largos anos de experiéncia na
pintura de cavalete, outros artistas®' continuaram e desenvolveram a obra de Gabriel
del Barco. Destacam-se Antonio Pereira (? - 1712), Manuel dos Santos, o Mestre
P.M.P. (? - ?), Anténio de Oliveira Bernardes (1662-1732) e o seu filho Policarpo de
Oliveira Bernardes (1695-1778).

Antonio Pereira e Manuel dos Santos foram, de todos os mencionados, aqueles
que transportaram para as suas obras uma maior influéncia holandesa, por
privilegiarem a correcgédo do desenho, embora adaptando-o bem a cerdmica®?. Sobre
0 primeiro, pouco se sabe. Segundo Santos Simdes, “a actividade deste pintor de
azulejos (...) situa-se entre os anos 1700-1705 e demonstra mais uma tentativa do que
o proposito de continuidade.”? Ja a carreira de Manuel dos Santos®* foi bastante mais
extensa. Activo de 1703 a 1723, executou obras de grande qualidade técnica, das
quais os painéis do convento da Madre de Deus sado, segundo José Meco, um
exemplo notavel®.

Em relagdo ao mestre que assinava as suas obras com as iniciais “P.M.P.”,
sabe-se que desenvolveu actividade entre 1713 e 1725. Acusa na sua obra influéncias
de Antdnio de Oliveira Bernardes, no “tratamento cuidado das paisagens, dos fundos
de arquitectura e das figuras™® e na escolha dos temas galantes®”. Embora
apresentando um desenho menos erudito em comparagdo com os outros mestres,
insere-se numa corrente mais decorativa que influenciou bastante a geragao
seguinte®®.

50 Meco, J. (1985) — Ob. cit., p. 45.

51 Informacdes sobre os artistas disponiveis em: Az Infinitum — Sistema de Referéncia & Indexacgéo de
Azulejo. In http.//redeazulejo.fl.ul.pt/pesquisa-az/imovel pesquisa.aspx

52 Meco, J. (1985) — Ob. cit., p. 49.

53 Simoes, J. M. S. (1965) — Azulejaria Portuguesa no Brasil (1500-1822). In Corpus da Azulejaria
Portuguesa. Lisboa: Fundagao Calouste Gulbenkian, vol. 2, p. 31.

54 Sobre a obra de Manuel dos Santos, vd. Meco, J. (1980) — O Pintor de Azulejos Manuel dos Santos.
Definigao e analise da obra. Lisboa: Ramos, Afonso e Moita.

55 |dem (1989) — Ob. cit., p. 50.
56 Ibidem, p. 51.
57 Carvalho, M. R. (2008) — Ob. cit., p. 56.

%8 |dem (2012) — Ob. cit., p. 280.
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Antonio de Oliveira Bernardes, considerado o grande representante da
azulejaria figurativa da época®®, esta inserido numa corrente mais pictorica®®,
juntamente com o seu filho e discipulo Policarpo de Oliveira Bernardes®'. Anténio foi,
segundo os principais autores, o pintor que melhor conseguiu conjugar a fantasia
decorativa dos primeiros mestres barrocos com a capacidade técnica adquirida pela
formacéo nas areas da pintura a éleo e a témpera. A sua actividade inicia-se no final
do século XVII, altura em que executou os painéis da capela da Quinta da Ramada,
em Frielas (Loures), mais tarde deslocados para a Casa de Santa Maria, em Cascais.
Dirigiu a sua oficina até 1725, quando passou grande parte da responsabilidade para
as maos de Policarpo. Activo até 1740, Policarpo dominou o segundo quartel do
século XVIII2, continuando o trabalho do seu pai, mas distinguindo-se principalmente
por um efeito mais cenografico nos seus painéis e pela maior importancia que atribuiu
as molduras®.

Apesar de ser dada uma maior atengdo aos pintores pela historiografia, ndo
podemos esquecer ainda o papel desempenhado pelo azulejador®*, fundamental na
relagdo entre o encomendador e o pintor, a quem se entregava um esquema do
espaco depois de efectuar as medi¢cdes necessarias no local. Cabia-lhe a tarefa de
contactar o oleiro para o fornecimento dos azulejos em chacota e para a entrega dos
mesmos depois de pintados, para a segunda cozedura. Era ainda responsavel pela
colocagao dos azulejos no espaco.

59 Santos Simoes refere-se ao pintor como “o verdadeiro e grande ‘mestre’ da pintura em azulejo e a
pessoa a quem se deve o extraordinario incremento que a decoragdo ceramica figurada tomou no
nosso pais a partir dos principios do século XVIII.” in Simdes, J. M. S. (2001) — Estudos de Azulejaria.
Lisboa: Imprensa Nacional da Casa da Moeda, p. 40.

60 Meco, J. (1985) — Ob. cit., p. 50.

61 Vergilio Correia foi o primeiro a estudar os pintores referidos. Vd. Correia, V. (1917) — A Familia
Oliveira Bernardes. A Aguia. 11, 71-72, pp. 196-208.

62 Santos, R. (1957) — Ob. cit., p. 126.
63 Carvalho, M. R. (2008) — Ob. cit., p. 57.

64 |dem (2015) — Ob. cit., pp. 17-19.
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Capitulo 2

2.1. Descrigao estilistica da obra

A presente dissertacdo incide sobre o painel de azulejos “Arco com a
estigmatizagdo de Sao Francisco”®®, pertencente ao MNAz, de proveniéncia e artista
desconhecidos. A técnica de pintura®® utilizada pelo artista indica que tera sido
produzido em Lisboa numa fase inicial do “Ciclo dos Mestres” (1690-1720). A sua
forma arqueada e as suas dimensdes (5,3 m x 12 m) levantam a hipétese de ter sido
concebido para ser aplicado no arco triunfal de uma igreja, provavelmente da Ordem
Franciscana, dada a iconografia representada. E um painel historiado, em faianga
monocromatica — azul sobre branco —, que podemos dividir em trés secgdes
consoante as cenas representadas.

Na seccao central (3,5 m x 7,7 m) (Fig. 1 — Apéndice |) esta reproduzida a
estigmatizacdo de Sdo Francisco de Assis®’, iconografia validada pela imagem da
gravura de Lucas Vorsterman | (1595-1675) (Fig. 1 — Anexo 1), que tera servido como
fonte de inspiracdo do artista para a produgdo deste painel. Tal como na gravura,
observam-se no painel trés figuras principais: o Cristo Serafico, alado e crucificado,
S&o Francisco, ajoelhado enquanto recebe os estigmas de Cristo, e o irm&o Leo®®,
que testemunha o éxtase do santo, caindo sob o efeito da surpresa da cena que
observa. Contudo, a imagem é invertida pelo pintor, alterando-se a sequéncia das
figuras. Na gravura, estas surgem representadas da esquerda para a direita,
respectivamente, e no painel ao contrario e com uma maior distancia entre elas, por
adaptagao ao espaco.

65 N° de inventario: MNAz 10093 Az.
66 \/d. sub-capitulo 4.1.

67 Dois anos antes da sua morte, em Agosto de 1224, Sao Francisco retirou-se para o Monte Alverne,
em ltalia, onde, num momento de contemplacgéao, teve uma visdo de Cristo com aparéncia de Serafim,
com seis asas, crucificado. Neste momento milagroso, num estado de éxtase, o santo ficou marcado
com as cinco chagas de Cristo crucificado. O momento é marcado por uma testemunha oculta, o seu
confessor, o irmao Leo. Informacgao fornecida pelo Doutor Alexandre Pais do MNAz.

68 Quando se retirou para o Monte Alverne, Sao Francisco foi acompanhado por varios irmaos, entre
os quais Leo, que costumava espreitar em segredo os éxtases do santo e a quem se deve a descrigao

da cena representada. Ibidem.
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Fig. 3 - Painel azulejar “Arco com a estigmatizagdo de Séao
Francisco”. © Maria Coutinho
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Junto a figura de Sao Francisco aparecem alguns dos atributos que lhe sao

frequentemente associados: o livro, o crucifixo e o rosario®. O cenario é composto por

elementos vegetalistas que rodeiam o santo e o irmao Leo, raios de luz que emanam

da figura de Cristo e se espalham por toda a cena, direccionados para o santo, e
navens que rodeiam os putti e o Cristo alado.

Nas duas cenas laterais observam-se duas figuras. Na secc¢ao lateral direita
(3,5 m x 4,7 m) (Fig. 2 — Apéndice |) esta representado igualmente Sao Francisco de
Assis, em contemplagéo, tal como aparece na gravura de Gilles Rousselet (1610-
1686) (Fig. 2 — Anexo 1), que o artista tera também utilizado como modelo. A figura é
reproduzida em genuflex&do, tal como na gravura, com trés atributos — o crucifixo, o
rosario e a caveira —, e o cenario envolvente € composto por elementos vegetalistas.
E de referir que na gravura o olhar da figura esta direccionado para o crucifixo,
enquanto no painel esta direccionado para quem observa. Na secgao lateral esquerda
(1,8 m x 1,8 m) (Fig. 3 — Apéndice |) podera estar representado um eremita
franciscano, com os respectivos atributos’®: os livros, o rosario, o crucifixo e a caveira.
O cenario envolvente é igualmente composto por elementos vegetalistas, que se
juntam aos da secg¢ao central, unindo as duas cenas.

As fisionomias e o habito com que séo retratadas as trés figuras franciscanas
aparecem também frequentemente associados a Sao Francisco: “de habito castanho
de burel com capuz, o corddo com os trés nos (...), rosto magro, fisionomia séria,
barbas, nimbo circular e opaco em torno da cabega (...)."""

Vérios factores contribuem para a singularidade deste conjunto, ndo so
relacionados com a sua forma e dimensdes, mas principalmente com a técnica de
pintura utilizada, que sera aprofundada adiante, justificando-se a intengdo do MNAz
de preparar uma seccdo do mesmo para exposi¢do permanente. E neste painel™?,
correspondente a parte da secgao lateral direita do conjunto, que se foca
maioritariamente este estudo.

69 Sobre a representagdo dos atributos de Sado Francisco de Assis em painéis de azulejos e o seu
significado, vd. Almeida, P. (2004) — O azulejo do século XVIII na arquitectura das Ordens de Sdo Bento
e de Sao Francisco no entre Douro e Minho. Porto. Dissertagdo de Mestrado apresentada na Faculdade
de Letras da Universidade do Porto.

70 |dem (2005) — Apontamentos sobre a iconografia dos Eremitas na azulejaria seiscentista no Entre
Douro e Minho. Ciéncias e Técnicas do Patrimonio. Porto: Revista da Faculdade de Letras da
Universidade do Porto. 4, pp. 261-279.

71 [dem (2004) — Ob. cit., p. 326.

72\/d. sub-capitulo 3.2. (Fig. 14).
19



Conservagao e restauro de um painel pertencente a um conjunto azulejar do acervo do Museu Nacional do

Azulejo. Problematicas da sua singularidade

2.2. A gestao de colecgoes e a filosofia de intervengao do Museu Nacional do
Azulejo

“O Museu Nacional do Azulejo tem por misséo recolher, conservar, estudar e
divulgar exemplares representativos da evolugdo da Ceramica e do Azulejo em
Portugal, promovendo as boas praticas de Inventariagcdo, Documentagéo,
Investigacao, Classificagdo, Divulgagcdo, Conservagcdo e Restauro da Ceramica e,
muito em especial, do Azulejo. Integra também a missdo do MNAz, a salvaguarda
patrimonial da igreja e dos demais espagos do antigo Mosteiro da Madre de Deus.””3

O edificio onde esta instalado o MNAz, antigo Convento da Madre de Deus,
tem sido depdsito para azulejos removidos de varios locais desde o ultimo quartel do
século XIX". O contetido deste depdsito comecou a ser estudado na década de 1980,
contudo, o estudo teve de ser interrompido, devido a sua complexidade a que acrescia
a falta de pessoas envolvidas. Em 2009, iniciou-se o projecto “Devolver ao Olhar’’®,
financiado pela FCT, com o objectivo de se conhecer e divulgar este grande espdlio
do MNAz, denominado de “Fundo Antigo”, composto por milhares de azulejos
colocados em caixotes, acondicionados em salas de reserva’®. O plano de trabalho
definido numa fase inicial tem sido seguido desde ent&o e foi no &mbito deste projecto,
para o qual tém contribuido varios estagiarios e voluntarios, que surgiu o trabalho
proposto para a presente dissertacdo. Nas reservas do museu é feita uma triagem que
consiste em agrupar azulejos com caracteristicas semelhantes, segundo familias,

73 Museu Nacional do Azulejo - O MNAz. In http://www.museudoazulejo.gov.pt/pt-
PT/OMNAZz/ContentList.aspx

74 Sobre a criagdo e a histéria do MNAz, vd. Pereira, J. C. B (1991) — O Museu Nacional do Azulejo.
Azulejo. Lisboa: Museu Nacional do Azulejo. 1, pp. 3-10.

75 Sobre o projecto “Devolver ao Olhar”, vd. Matos, M. A. P. (2012) — “Returning to the Light”. A Project
for the Inventory and Restoration of a Large and Unknown Collection of Azulejos from the Museu
Nacional do Azulejo, Lisbon. In Actas do Congresso Azulejar. Aveiro: Universidade de Aveiro. Veja-se
ainda Pais, A.; Esteves, L. (2014) — Devolver ao Olhar. In Flor, S. V., ed. — A Heranga de Santos Simées,
Novas Perspectivas para o Estudo da Azulejaria e da Cerdmica. Lisboa: Edi¢gdes Colibri, pp. 83 — 94.

76 No “Fundo Antigo” estdo incluidos azulejos reunidos em dois momentos diferentes, anteriores a
existéncia do MNAz. O primeiro corresponde ao final do século XIX, altura da requalificagéo de diversos
edificios monastico-conventuais por todo o pais, que resultou no levantamento de conjuntos azulejares
que foram depositados no antigo Convento da Madre de Deus. O segundo corresponde ao espoélio
integrado no acervo do Museu Nacional de Arte Antiga (MNAA) durante a primeira metade do século
XX e que foi transferido para o Museu do Azulejo em 1960, vindo este a tornar-se no Museu Nacional
do Azulejo em 1980. In Matos, M. A. A. (2014) — Redescobrindo o Fundo Antigo do Museu Nacional do
Azulejo. Identificagdo e documentacdo do nucleo de painéis de azulejos produzidos em Coimbra no
século XVIII. Lisboa. Relatério de Estagio de Mestrado em Museologia apresentada na Faculdade de
Ciéncias Sociais e Humanas da Universidade Nova de Lisboa, p. 7. In
https://run.unl.pt/handle/10362/14872
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consoante a sua cor, tipologia, cronologia e cddigos de tardoz’’. Apos esta fase,

prossegue-se para a reconstituicdo dos painéis, para se poder fazer a sua
inventariacao, estudo, conservagao e, se necessario, o restauro.

Com a miss&o de divulgar aos seus visitantes a histéria do azulejo em Portugal,
o0 MNAZz opta por critérios de intervencao baseados nas teorias propostas por Viollet-
le-Duc’®, que visam, acima de tudo, o restabelecimento da unidade estética dos
painéis que expoe. Pretende-se devolver aos painéis a aparéncia mais proxima a que
teriam originalmente, apesar de estarem fora do seu contexto original, mas sem deixar
de preservar neles os sinais da passagem do tempo. As opgdes de restauro sao
tomadas de acordo com as lacunas exibidas por cada painel e enquadradas pelo
principio de que a apresentagdo devera satisfazer as espectativas de qualquer
visitante.”® Numa avaliagéo do estado de conservagéo identificam-se as lacunas que
mais se evidenciam no conjunto e que, consequentemente, interferem com a sua
percepcao. A intervengao, sempre reconhecivel numa observacgao a curta distancia, é
circunscrita as areas que causam perturbacao a leitura dos painéis enquanto um todo,
com o objectivo de reconstruir uma imagem completa dos mesmos.

Para analisar as teorias que deram origem ao restauro estilistico de Viollet-le-
Duc, é necessario entender, em primeiro lugar, o seu interesse pelas técnicas e
materiais de construgao®, revelado nas suas intervengdes arquitectdnicas. Segundo
0 arquitecto, para se poderem atingir plenamente os objectivos de um processo de
restauro, era necessario nao s6 um conhecimento profundo do estilo arquitectdnico
do edificio em que se intervinha, mas também o dominio do seu sistema construtivo.
Viollet-le-Duc procurava entender a légica da concepgao do projecto. Nao se
contentava em fazer unicamente uma reconstituicdo hipotética do estado de origem,
mas procurava fazer uma reconstituicdo daquilo que teria sido feito se, aquando da
construcao, detivessem os conhecimentos e experiéncias de sua propria época, ou
seja, uma reformulagdo ideal de um dado projecto.®! O restaurador deveria optar por
retirar todos os acrescentos de épocas anteriores, para poder, com 0S seus
conhecimentos técnicos, levar o monumento ao seu estado mais puro, mesmo que
ele nunca tivesse existido®. Assim, justifica-se a sua célebre afirmagdo: “Restaurar

77 Silva, T. M. (2014) — Devolver ao Olhar: Percurso e Projecto Expositivo no Museu Nacional do
Azulejo. Lisboa. Dissertacdo de Mestrado em Museologia apresentada na Faculdade de Letras da
Universidade de Lisboa, p. 17. In http.//repositorio.ul.pt/handle/10451/20384 ?locale=en

78 Eugéne Emmanuel Viollet-le-Duc (1814-1897) foi um arquitecto francés e um dos primeiros tedricos
da preservagdo do patriménio. Entre as obras que escreveu, destaca-se Viollet-le-Duc, E. E. (1854-
1868) — Dictionaire raisonée de I'architecture francgaise du Xl¢ au XVI¢ siecle. Paris: Bance et Morel.

9 Esteves, L.; Mimoso, J. M. (2014) — A abordagem estilistica no restauro museolégico de azulejos. In
Actas do Congresso De Viollet-Le-Duc a Carta de Veneza: Teoria e Prética do Restauro no Espago
Ibero-Americano (pp. 393-400). Lisboa: Laboratério Nacional de Engenharia Civil, p. 394.

80Choay, F. (2010) — Alegoria do Patriménio. Lisboa: Edi¢des 70, p. 161.
81 Viollet-le-Duc, E. E. (2000) — Restauragdo. Sao Paulo: Atelié Editorial, p. 18.

82 uso, E.; Lourenco, P. B.; Almeida, M. (2004) — Breve historia da teoria da conservagao e do restauro
(pp- 31-44). Engenharia Civil. 20, p. 35. In http://repositorium.sdum.uminho.pt/handle/1822/2554
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um edificio, ndo é manté-lo, repara-lo ou reconstrui-lo — é reintegra-lo num estado que
pode nunca ter existido numa qualquer época.”®?

De acordo com estas teorias, o MNAz opta por um restauro que tem como
objectivo recuperar a imagem original dos painéis que expde, mas que, em certos
casos extremos, pode nunca ter existido®. Na maior parte dos casos utiliza-se a
técnica de reintegragdo cromatica mimética e, sempre que possivel, os restauros séo
conduzidos pelas gravuras que serviram de base a pintura original. As intervengdes
executadas no museu dividem-se em duas tipologias, consoante o tamanho das
lacunas. O restauro “a frio”, aplicado ao tratamento das lacunas menores e falhas de
vidrado, que sédo colmatadas com materiais sintéticos reversiveis e compativeis com
os originais. O restauro “a quente”, criado e implementado na instituigdo em 199185, é
aplicado as lacunas maiores. O nome dado a esta técnica deve-se ao facto de os
fragmentos e azulejos novos, mas nunca o0s originais, passarem pelo processo
tradicional de fabrico, que envolve a cozedura. Depois de executados, os fragmentos
novos sao apostos aos antigos com materiais reversiveis, deixando-se exposta a linha
de fractura que os divide, para que sejam facilmente reconheciveis numa observagao
préoxima. Desta forma, ndo se permite que o observador seja induzido a qualquer tipo
de erro histérico. Ao mesmo tempo, com a utilizagdo de materiais reversiveis, garante-
se a possibilidade de intervencbdes de conservacgao e restauro futuras nos mesmos
painéis.

2.3. Metodologia utilizada

No ambito da azulejaria, a investigagao colaborativa® é indispensavel para a
criacdo de metodologias que tenham como objectivo a preservacao deste patriménio,
porque sem um conhecimento aprofundado dos materiais, sem um entendimento dos
varios estilos artisticos presentes nos painéis de azulejos, sem o acesso as fontes
iconograficas que estdo na base da sua produgdo e sem um conhecimento do que

83 Viollet-le-Duc, E. E. (1854-1868) — Ob. cit. Apud Esteves, L.; Mimoso, J. M. (2014) — Ob. cit., p. 397.

84 “Q restauro mais extremo praticado no Museu é exemplificado pela reintegragédo dos rostos com base
nas gravuras que serviram de base a pintura original, correspondendo, por assim dizer, a uma
reabertura do processo criativo quando ja ndo se pode estar seguro do tratamento realmente dado ao
rosto pelo pintor. E no entanto aceitavel, segundo a teoria e a pratica de Viollet-le-Duc, reconhecivel na
renovacgao de alguns capitéis romanicos em Vézelay.” in Esteves, L.; Mimoso, J. M. (2014) — Ob. cit.,
p. 398.

85 Esteves, L.; Silva, T. P. (2012) — O restauro de azulejos com fragmentos ceramicos: uma técnica
desenvolvida no Museu Nacional do Azulejo. In Actas do Congresso Azulejar. Aveiro: Universidade de
Aveiro.

86 Mimoso, J. M. (2014) — Azulejos historicos: de como a investigagdo analitica pode apoiar os
conservadores-restauradores e os historiadores (pp. 112-123). POS: Revista do Programa de Pés-
graduacdo em Artes da EBA/UFMG. Belo Horizonte. 4 (8), p. 122. In
https.//www.eba.ufmq.br/revistapos/index.php/pos/article/view/209/127
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representam®’, entre outros factores, ndo é possivel obedecer-se a uma filosofia que
respeite inteiramente a obra em que se intervém. Para este estudo, foi definida uma
metodologia de trabalho adequada a metodologia seguida pela instituicdo e que
assentou em trés eixos principais: i) a elaboragao de propostas de reintegragao da
seccgao seleccionada para exposi¢ao; ii) a aplicacdo de analises laboratoriais de FRX
e de MEV-EDS para a composigao quimica; iii) a utilizagdo de técnicas digitais de
documentagao para uma melhor compreensao do local de proveniéncia do conjunto e
para a continuidade de intervencgdes nas restantes secgdes do mesmo?®.

Como vimos, a questdo da lacuna torna-se particularmente relevante no caso
das artes decorativas e constitui a problematica que tem vindo a motivar as reflexdes
mais recentes. A manutencdo da leitura das imagens representadas em painéis
azulejares € crucial para a permanéncia do seu significado como bem cultural. A sua
interrupgao afecta a compreenséo da esséncia artistica, pelo que a instancia estética®
acaba por se sobrepor na definigdo da metodologia de restauro, associada aos
parametros de conservagcdo. De modo a demonstrar algumas das possibilidades da
aplicacdo das diferentes técnicas de reintegragdo cromatica a painéis azulejares,
foram elaboradas trés propostas de reintegragdo cromatica®: a primeira a partir do
reaproveitamento e adicdo de imagens de azulejos de outros painéis nos locais em
que havia azulejos inteiros em falta; a segunda com a utilizacdo de um tom neutro
uniforme a preencher as areas de lacuna; finalmente, uma a terceira proposta proxima
as solugdes que tém sido adoptadas pelo MNAz, que consistiu na utilizagao da técnica
mimética para a reconstrugdo da imagem. Esta foi executada com base na imagem
da gravura de Gilles Rousselet, que serviu como fonte de inspiragao para a produgao
do painel em estudo, de maneira a tornar este trabalho o mais fiel possivel a obra
original®'. A proposta seleccionada foi aplicada com as técnicas habitualmente
utilizadas na instituicdo: o restauro “a frio” para o preenchimento de lacunas menores
e o restauro “a quente” para a producao dos fragmentos e azulejos inteiros em falta.
Este exercicio permitiu também perceber qual a solugdo que melhor poderia devolver
a obra a sua integralidade, respeitando os principios de intervengao do MNAz.

87 “O conservador-restaurador deve estar ciente da natureza documental de um objecto. Cada objecto
contém — isoladamente ou combinado — histdria, estilo, iconografia, tecnologia, intelectual, estético e/ou
mensagens espirituais. Durante a pesquisa e trabalho sobre o objecto, o conservador-restaurador
devera ser-lhes sensivel, ser capaz de reconhecer a sua natureza, e ser guiado por eles no
desempenho da sua tarefa.” in ARP — Etica. In http://arp.org.pt/profissao/etica. html

88 O conjunto apresenta lacunas correspondentes a azulejos inteiros em falta, que poderdo ainda
encontrar-se em reserva.

89 Brandi, C. (2006) — Teoria do Restauro. Lisboa: Edigdes Orion, pp. 49-65.

9% Sobre as primeiras experiéncias realizadas no ambito deste estudo, vd. Coutinho, M. C. A.; Bailo,
A.; Vieira, E. (2018) — Estudo metodoldgico em torno da reintegragdo cromatica de um conjunto de
painéis azulejares. Conservar Patriménio. 27, pp. 83-91. In http.//revista.arp.orqg.pt/pdi/2017004.pdf

91 %(...) o restauro deve visar o restablecimento da unidade potencial da obra de arte, desde que isto
seja possivel sem cometer um falso artistico ou um falso histérico (...).” in Brandi, C. (2006) — Ob. cit.,

p. 6.
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Para tornar mais completa a investigacdo efectuada, tornou-se também
essencial um conhecimento mais aprofundado dos materiais e técnicas associados a
producao do painel azulejar. Em primeiro lugar, numa observagao do mesmo, foram
registadas algumas particularidades importantes para a sua caracterizagao,
nomeadamente os defeitos de fabrico, marcas, diferentes tipos de pincelada, entre
outras. As analises laboratoriais de Fluorescéncia de Raios-X (FRX) e de Microscopia
Electronica de Varrimento com Espectrometria de Raios-X Dispersiva de Energia
(MEV-EDS) foram efectuadas no LNEC e no Laboratério HERCULES,
respectivamente. As primeiras consistiram numa analise comparativa do vidrado de
alguns dos azulejos em estudo e de outros da mesma época. Através das
semelhangas na sua composigao, pretendia-se uma confirmagao da datagao atribuida
ao conjunto. As analises de MEV-EDS, aplicadas apenas ao painel em estudo, tinham
como objectivo a caracterizacdo morfolégica e quimica-mineralégica dos azulejos.

Finalmente, para uma melhor compreensdo do local de proveniéncia do
conjunto azulejar, desconhecido, foi utilizada uma estratégia de reconstituicao
arquitectonica, em colaboragdo com o projecto Heritage Documentation,
anteriormente mencionado. Apds o registo fotografico de cada um dos azulejos
pertencentes ao conjunto e a execugado de uma montagem preliminar do mesmo, foi
feita uma recolha de imagens dos arcos das capelas-mor de igrejas de diferentes
locais, cuja estrutura se adequasse a sua forma arqueada. Com base na imagem
seleccionada, utilizou-se o programa Autodesk para a modelagdo 3D do espaco, ao
qual foi aplicada a imagem conseguida na montagem preliminar do grande arco. Este
exercicio permitiu também demonstrar algumas das capacidades das técnicas de
documentagédo virtual aplicadas a investigagbes focadas na preservagcdo do
patriménio cultural, ainda pouco exploradas na area da azulejaria.
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Capitulo lll
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Capitulo 3

3.1. Montagem preliminar do conjunto

A montagem preliminar do painel visou a interpretagdo da composigao
figurativa do conjunto azulejar em estudo. Para se ter uma aproximacgao a escala e a
representacao figurativa, era importante perceber de que forma €& que os painéis
pertencentes ao conjunto teriam estado montados no seu espacgo de origem. Para tal,
executaram-se operagdes preliminares de limpeza mecanica, a colagem de pegas
fracturadas e a identificagdo dos azulejos a partir dos seus cédigos de tardoz.

Fig. 4 - Limpeza mecéanica do tardoz de um Fig. 5 - Tardoz de um azulejo

azuleio. © Maria Coutinho apos a limpeza mecanica.
© Maria Coutinho

A limpeza mecanica consistiu na remogédo das argamassas do tardoz dos
azulejos, utilizadas no passado para a colocacdo dos mesmos no espago de onde
foram retirados. Para tal, recorreu-se a varios equipamentos: espatula, bisturi, escova,
oculos, mascara, luvas de nitrilo € um recipiente com agua. Foi também efectuada a
colagem dos azulejos que se encontravam fracturados, nos casos em que havia mais
do que um fragmento do mesmo, com resina acrilica Paraloid B72 diluida em solvente
organico (acetona), a 40%. As colagens efectuadas nesta etapa foram apenas
provisorias e tiveram por objectivo o agrupamento de pecgas dispersas. Apos estas
duas fases, foi possivel observarem-se os cddigos originais presentes no tardoz de
cada um dos azulejos, feitos para permitir ao azulejador a sua colocagao nas posi¢oes
correctas.

Estes codigos®?, essenciais para a montagem do painel numa fase seguinte,
sdo compostos por trés elementos: um que identifica o painel a que pertence o azulejo,

92 Para mais informagdes sobre os cédigos de tardoz, vd. Pais, A.; Formiga, P.; Silva, G. (2015) —
Hidden codes. The information on the backside of azulejos. In Actas da Conferéncia Internacional
Glazed Ceramics in Architectural Heritage (pp. 347-355). Lisboa: Laboratério Nacional de Engenharia
Civil, p. 352. In http.//azulejos.Inec.pt/AzuRe/links/06%20Hidden%20codes.pdf. Veja-se ainda Carvalho

(2015) — Azulejo e arquitectura no periodo barroco (1625-1750). In Actas da Conferéncia Internacional
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outro que indica a respectiva fila e ainda um terceiro, correspondente a posi¢céo do

azulejo na fila, sendo que os dois ultimos elementos formam uma marcagao
alfanumeérica.

Para a identificacdo de cada azulejo, foi colocada uma etiqueta branca com os
respectivos codigos e marcagao alfanumérica, a lapis de grafite (Fig. 6). Em alguns
dos azulejos foi ainda possivel observar as marcagbes apostas na fase de
levantamento dos painéis do seu espago de origem. Estas encontravam-se por cima
das argamassas de assentamento e eram também compostas por um cddigo
correspondente ao painel e a uma marcagao alfanumérica relativa a posigao do
azulejo. Nestes casos, os azulejos foram identificados da mesma forma, dividindo-se
a etiqueta em duas partes: no topo, foi colocada a marcacéo de levantamento e por
baixo desta os codigos originais (Fig. 7).

i o, A

Fig. 6 - Face vidrada de um Fig. 7 - Face vidrada de um

azulejo apés a identificacao. azulejo ap6s a identificagao.
© Maria Coutinho © Maria Coutinho

No total, foram identificados 791 azulejos, divididos por 24 contentores de
madeira que estavam acondicionados nas reservas do museu.

Procedeu-se, de seguida, ao registo fotografico de cada um dos azulejos, ao
tratamento das imagens® e a montagem preliminar dos painéis a partir das mesmas.
Esta foi efectuada em computador, com o programa Microsoft Excel, em trés tabelas
correspondentes as trés secgdes em que se divide o conjunto, consoante os diferentes
cédigos registados (Figs. 4, 5 e 6 — Apéndice 1), nas quais foram colocadas as
fotografias dos azulejos na sua posigao original. Para cada seccao, foi efectuada
também uma tabela com a indicagao dos cédigos correspondentes aos azulejos (Figs.
7, 8 e 9 — Apéndice |) e outra com a utilizagdo das fotografias do tardoz das pegas
(Figs. 10, 11 e 12 — Apéndice |). Simultaneamente, foi utilizado um método auxiliar de

Glazed Ceramics in Architectural Heritage (pp. 11-25). Lisboa: Laboratério Nacional de Engenharia
Civil. In
http.://azulejos.Inec.pt/AzuRe/Glazearch2015/Communications/02%20Azulejo%20e %20arquitectura%
20n0%20per% C3%ADodo%20barroco.pdf

9 Para a edicao digital das imagens foi utilizado o programa de tratamento de fotografia Picasa 3.
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montagem em papel, com as fotografias impressas dos varios azulejos numa escala
pequena (1/2,8). Este método revelou-se bastante util, por permitir uma economia de
espaco face ao que seria necessario para a montagem real de todos os azulejos, por
facilitar o transporte e uma visao global do conjunto. Contudo, por haver ainda um
numero consideravel de azulejos identificados em separado, foram montadas também
algumas secgdes no chdo do museu, de modo a completar-se o que fosse possivel.

Fig. 8 - Método auxiliar para a montagem do Fig. 9 - Montagem preliminar do painel
painel azulejar “Arco com a estigmatizagéo de azulejar “Arco com a estigmatizagdo de Sao
Séo Francisco”. © Maria Coutinho Francisco”. © Maria Coutinho

Entre os azulejos identificados, encontrava-se um grupo de 18 azulejos que,
apesar de terem marcacodes de levantamento idénticas aos restantes, apresentavam
caracteristicas diferentes, nomeadamente em relagcdo a espessura, ao tipo de
pincelada e a tonalidade. Nestes observa-se uma pincelada bastante mais contida e
uma tonalidade de azul ligeiramente mais escura do que nos restantes do conjunto.
Na montagem preliminar verificou-se que um dos azulejos pertencentes ao grupo
referido (Fig. 10) se integrava numa area da secgao central correspondente a figura
de Sao Francisco (Fig. 11). Este azulejo, tal como os restantes 17, podera ter sido
produzido posteriormente aos originais com o objectivo de colmatar lacunas existentes
no painel.
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"

Fig. 10 - Azulejo pertencente ao
painel “Arco com a
estigmatizagao de Sao
Francisco”. © Maria Coutinho

Fig. 11 - Fracgao do painel azulejar “Arco
com a estigmatizagédo de Sao Francisco”.
© Maria Coutinho

Foram executadas ainda trés tabelas com as marcacdes de levantamento
existentes, previamente registadas (Figs. 13, 14 e 15 — Apéndice |). Contudo, por néo
haver dados suficientes, n&o foi possivel fazer-se um estudo detalhado da ordem pela
qual foram retirados do seu espaco de proveniéncia.

Ao longo da montagem, foi possivel determinar que as trés sec¢gbes em que se
divide o conjunto formavam um so painel de grandes dimensdes, com uma forma
arqueada, e nao trés painéis separados, como se pensava inicialmente. O processo
foi demorado e apresentou dificuldades, desde a interpretacdo da caligrafia na fase
da identificagdo®, a grande dimenséo das figuras. O tipo de pincelada feita & mao livre
torna um azulejo isolado quase abstracto, sendo que a orientagdo dos cddigos por
vezes nao correspondia a orientacdo dos azulejos no painel. Foram utilizados, no total,
665 azulejos e 2 fragmentos na montagem preliminar, ficando isolados 126 azulejos,
dos quais 22 pertencem a moldura que enquadrava o conjunto.

3.2. Estado de conservagao

Apds a montagem preliminar do conjunto azulejar efectuou-se o levantamento
do estado de conservagao do painel “Sao Francisco”, seleccionado para exposi¢cao
permanente.

[P ] 7] (1Nl 7]

9 A letra “q” era frequente assumida como “g”, a letra “r’ como “v”, a letra “n” como “h”, entre outras.
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Fig. 12 - Painel azulejar “S&o Francisco” antes da
intervencdo. © Maria Coutinho

De um modo geral, o painel encontrava-se num estado de conservagao regular.
Verificou-se de imediato que a principal anomalia era a falta de azulejos inteiros, o que
originava grandes lacunas. Numa observagao mais pormenorizada, acompanhada do
registo fotografico, identificaram-se as seguintes patologias:

Tabela 1 - Patologias observadas no painel azulejar “Sao Francisco”.

Lacunas Auséncia de azulejos inteiros e
azulejares® alguns fragmentos.

9% Mimoso, J.; Esteves, L. (2011) — Vocabulario llustrado da Degradagdo dos Azulejos Histéricos.

Lisboa: Laboratdrio Nacional de Engenharia Civil, p. 24.
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Separacao fisica entre dois ou
mais fragmentos do mesmo
azulejo. As fracturas podem ter
ocorrido devido a queda ou
durante o levantamento das
pecas do seu espagco de
origem.

Azulejos
fracturados

Fracturas lineares em que nao
houve separagédo fisica das
partes. Podem ter sido
causadas por movimentos do
suporte em que o azulejo
Fissuras e | estava assente, ou por outras
microfissuras® accdes como, por exemplo, nos
casos em que houve uma
expansao da chacota, causada
por absor¢cdo de humidade,
que o] vidrado nao
acompanhou?’ 8,

Auséncia de uma area de
vidrado resultante do seu
destacamento, em que a
chacota fica visivel.

Falhas de vidrado

Acumulagao de poeiras
provenientes das
caracteristicas inerentes as
condigdes ambientais a que
estado sujeitos os azulejos.

Sujidade
superficial

9% Fissuras com abertura inferior a 0,1mm.

97 Coentro, S. (2009) — Investigagdo da morfologia da interface vidrado/chacota. Trabalho apresentado
na cadeira de “Projecto II” do Mestrado em Conservacao e Restauro da Faculdade de Ciéncias e
Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa, p. 13. In
http://repositorio.lnec.pt:8080/xmlui/handle/123456789/18086

98 As fissuras podem ser também provocadas pelas tensGes mecanicas desenvolvidas na interface
vidrado/chacota na fase final do arrefecimento, durante o processo de fabrico. in Coentro, S. (2009) —
Investigagdo da morfologia da interface vidrado/chacota. Trabalho apresentado na cadeira de “Projecto
II” do Mestrado em Conservagao e Restauro da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade

Nova de Lisboa, p. 12.
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Manifestagdo de actividade
biolégica no corpo ceramico ou
na superficie vitrea dos
azulejos, feita através de
microorganismos como algas,
fungos, liquenes, entre outros.
O seu desenvolvimento pode
estar relacionado com as
propriedades  fisicas  dos
azulejos e com as condi¢oes

Colonizacao ambientais do seu local de
bioldégica proveniéncia (humidade,
temperatura, luz e pH). Neste
painel, observamos dois
diferentes tipos de

microorganismos: um presente
na chacota, de cor negra; outro
presente no interior do vidrado,
de cor verde®, que numas
zonas se apresenta mais
concentrada e noutras mais
espalhada.

Para as lacunas, falhas de vidrado e linhas de fractura existentes foi também
elaborado um mapeamento manual das mesmas (Fig. 1 — Apéndice Il), seguindo-se
o processo habitual do Departamento de Conservacgao e Restauro da instituicao.

3.3. Propostas de reintegragao das areas de lacuna figurativa

3.3.1. Sobreposicao de imagens

Para a compreensao do desenho em falta foi realizada uma sobreposicao da
imagem do painel com a imagem da gravura, a qual, no entanto, nao se revelou
suficiente para se perceber a continuagao do desenho nas partes em que existem
lacunas azulejares, sendo que a pintura do painel ndo representa uma cépia exacta
da gravura. Como ja se referiu, os artistas da época nao se limitavam a copiar as

99 Num estudo realizado em 2014 por Silva, T. [et. al] foram analisadas algumas manchas esverdeadas
do painel “Grande Vista de Lisboa” do MNAz, tendo sido atribuidas a presenca de colénias de algas. in
Silva, T.; [et. al] (2014) — Diagnosis of pathologies in acient (seventeenth-eighteenth centuries)
decorative blue-and-white ceramic tiles: Green stains in the glazes of a panel depicting Lisbon prior to

the 1755 earthquake. Studies in Conservation. 59 (2), pp. 63-68.
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gravuras. Utilizavam-nas de forma livre, adaptando-as aos espacgos disponiveis e
criando as suas proprias composicoes'®,

= S.ERANCISGVS

Fig. 13 - Exercicio n° 1 de sobreposi¢cdo do
painel azulejar “Sao Francisco” com a imagem
da gravura “Séo Francisco”, de Gilles Rousselet.
© Maria Coutinho

Decidiu-se, entao, fazer varias sobreposi¢coes adaptadas as zonas especificas
do painel onde faltavam azulejos, tendo-se obtido assim melhores resultados (Figs. 2,
3,4,5,6,7,8,9, 10 — Apéndice 11)'0",

100 Carvalho, M. R. (2012) — A pintura do azulejo em Portugal [1675 — 1725]. Autorias e biografias — um
novo paradigma. Lisboa. Tese de Doutoramento em Histdria da Arte apresentada na Faculdade de
Letras da Universidade de Lisboa, p. 451. In http://repositorio.ul.pt/handle/10451/6527

101 As imagens foram obtidas em Microsoft PowerPoint 2013.
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3.3.2. Elaboragao das propostas

Numa fase seguinte, comegcaram a ser elaboradas as propostas de
reintegracdo cromatica de lacunas partindo das metodologias que, ao longo do tempo,
tém sido propostas pelo MNAz.

A primeira proposta consistiu no reaproveitamento e na adicdo de imagens de
azulejos de outros paineis nos locais de lacuna do painel que se pretende reintegrar.
Para esta proposta e montagem recorreu-se ao processamento digital das imagens.
Apesar de nao se ter conseguido inserir estes azulejos na montagem preliminar dos
painéis, percebeu-se, através da técnica da composicao pictorica, pelas dimensodes e
pelos cédigos de tardoz, que pertenciam ao mesmo conjunto azulejar. Com esta
técnica, que constitui uma das mais antigas formas de intervengédo em azulejo'%?,
pensou-se que seria possivel devolver a obra a sua instancia estética, sem a
necessidade de recurso a novos materiais.
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Fig. 14 - Proposta de reintegracdo n° 1 do painel
azulejar “Sao Francisco”. © Maria Coutinho

102 Pereira, S. R.; [et. al] (2014) — Tipologias de preenchimento de lacunas no restauro de azulejos. In
Actas do Congresso De Viollet-Le-Duc a Carta de Veneza: Teoria e Prética do Restauro no Espago
Ibero-Americano (pp. 401-408). Lisboa: Laboratério Nacional de Engenharia Civil, p. 406.
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De seguida, foram elaboradas seis simulagdes de fundo (Figs. 11, 12, 13, 14,

15 e 16 — Apéndice Il), com tons neutros uniformes a preencher as areas de lacuna'®,

retirados de seis zonas diferentes do vidrado que apresentam tonalidades distintas.

Das imagens obtidas, foi seleccionada uma segunda proposta (Fig. 15). Optou-se pela

tonalidade presente na imagem seleccionada por ser a que melhor cumpria 0s

objectivos desta técnica diferenciada, evitando que as areas de lacuna se destaquem
e interrompam a leitura do que esta representado.
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Fig. 15 - Proposta de reintegragédo n° 2 do painel
azulejar “Sao Francisco”. © Maria Coutinho

A terceira proposta, proxima as solu¢des que tém sido adoptadas pelo MNAZ,
consistiu na reconstrugdo de forma e cor através da técnica de reintegragao
mimética'®. A reconstituicdo do desenho em falta foi feita a partir das varias
sobreposi¢cdes de imagens conseguidas anteriormente. Utilizaram-se lapis de cor,
recorrendo-se a tons de azul e de branco similares aos originais.

103 As imagens foram elaboradas em Adobe Photoshop.

104 \/d. sub-capitulo 1.1.
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Fig. 16 - Proposta de reintegragédo n° 3 do painel
azulejar “Sao Francisco”. © Maria Coutinho

Outras hipoteses serao viaveis, mas era importante, pertencendo a pega a uma
instituicdo, que a metodologia fosse enquadrada pelos critérios preconizados pela
mesma. A importancia da peca e o facto de a intervengao se destinar a que a peca
integrasse a exposicdo permanente do museu condicionaram, de certo modo, a
possibilidade de outras sugestdes, ficando descartada a possibilidade de explorar
solugdes alternativas.

3.4. Tratamento efectuado

A intervengao de conservacdo e restauro realizada seguiu os critérios de
intervencdo do MNAz e foi orientada pela Doutora Lurdes Esteves. Para além do
registo fotografico efectuado durante o processo, foi preenchida uma ficha de
identificacéo e tratamento, que inclui a descrigdo da peca, a analise do seu estado de
conservagao e a metodologia de tratamento aplicada. Ao longo da intervengao, foram
utilizados os materiais de protec¢do adequados a cada fase de trabalho — 6culos,
mascara e luvas de nitrilo.
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3.4.1. Fixagoes, limpeza e colagens

Os tratamentos iniciaram-se pela fixagdo do vidrado nas zonas em que o
mesmo se encontrava em risco de destacamento, de modo a reforgar a sua aderéncia
a chacota. Para tal, foi utilizada resina acrilica Paraloid B72 diluida em solvente
organico (acetona) em concentragdes que variam entre 20% a 30%, aplicada a pincel.

De seguida foi efectuada uma limpeza mais pormenorizada do tardoz dos
azulejos. Apesar de ja ter sido removida a maior parte das argamassas na fase da
identificacdo dos mesmos para a montagem preliminar do painel, ainda foi possivel
retirar algum material, sobretudo das laterais do corpo ceramico. Para este processo,
foram utilizados uma espatula, um bisturi e um vibroincisor nas zonas em que as
argamassas apresentavam um indice de dureza mais elevada. Os azulejos foram,
depois, lavados em agua corrente, com uma escova de nylon, e colocados a secar ao
ar.

L
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Fig. 17 - Fixagdo do vidrado. © Maria Fig. 18 - Limpeza da face vidrada. © Maria
Coutinho Coutinho

A limpeza da face vidrada revelou-se demorada, por ser um trabalho
minuncioso, sobretudo devido a quantidade de poros'%® existentes nos azulejos, nos
quais se encontrava depositada grande parte da sujidade acumulada ao longo do
tempo. Esta operacao foi efectuada por via quimica, com uma solugcdo de agua
destilada e etanol a 50% com adigdo de duas gotas detergente neutro Teepol® que,
por ser um surfactante, evita também o risco de biodegradagdo. Foram ainda
utilizados cotonetes, algodao, escova de dentes, e, pontualmente, pequenas folhas
de lixa de baixa granulometria (P 1200) de modo a nao danificar o vidrado e laminas
de bisturi adequadas aos efeitos pretendidos.

105 Um poro é um defeito de fabrico da superficie vidrada do azulejo através do qual é possivel observar-
se a chacota. in Mimoso, J.; Esteves, L. (2011) — Vocabulario llustrado da Degradag¢do dos Azulejos

Histéricos. Lisboa: Laboratdrio Nacional de Engenharia Civil, p. 15.
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As colagens estruturais dos azulejos foram efectuadas com resina acrilica
Paraloid B72 diluida em solvente organico (acetona), a 40%. A resina acrilica € um
adesivo termoplastico, logo reversivel, o que, juntamente com a sua resisténcia
mecanica e transparéncia, a torna no material mais indicado. Para esta acgéo, a resina
€ aplicada a pincel em ambas as zonas de fractura que se pretendem unir. Os
fragmentos sdo unidos e pressionados durante alguns segundos e o azulejo é
colocado num recipiente com areia, com as fracturas colocadas na posi¢ao horizontal
durante algumas horas.

Figs. 19 e 20 - Colagem de azulejo fracturado. © Maria Coutinho

3.4.2. Aplicagao de biocida

Foi ainda aplicado o biocida ALBILEX® numa zona de chacota em que era
possivel observar-se a presenga de microorganismos de cor negra. O produto tem-se
mostrado eficaz no combate a fungos, liquenes e bactérias, para além de ndo ser
considerado perigoso do ponto de vista quimico. Todos os seus componentes sao
biodegradaveis, se estiverem suficientemente diluidos.

. ,3‘! : .: 4 b i .
Fig. 21 - Zona de chacota antes da aplicagédo Fig. 22 - Zona de chacota apds a ultima
de biocida. © Maria Coutinho aplicagao de biocida. © Maria Coutinho

38



Conservagao e restauro de um painel pertencente a um conjunto azulejar do acervo do Museu Nacional do

Azulejo. Problematicas da sua singularidade

O produto, diluido em agua destilada a 20%, foi colocado na zona pretendida

com algodao e o azulejo foi isolado num saco de plastico durante aproximadamente

48h, de modo a aumentar a penetragcdo do biocida (Figs. 1 e 2 — Apéndice Ill). O

processo foi executado trés vezes e no fim lavado com agua corrente abundante (Figs.
3,4 e 5— Apéndice Ill).

3.4.3. Preenchimento de pequenas lacunas e falhas de vidrado

O preenchimento de pequenas lacunas foi feito com gesso estuque. Utilizaram-
se placas de cera de dentista para a execucédo dos moldes, de forma a permitir que o
gesso liquido permanecesse no espacgo vazio durante a secagem, até ganhar a
consisténcia e a resisténcia apropriadas’®.

Fig. 23 - Preenchimento de pequena lacuna
com gesso de dentista. © Maria Coutinho

Na execucdo dos moldes foi feita uma experiéncia com o polimero
termoplastico Polymorph, uma alternativa a cera de dentista. Depois de aquecido em
agua a 60 °C, torna-se moldavel e adapta-se a uma zona semelhante a que se
pretende reconstruir (Figs. 6, 7, 8 e 9 — Apéndice Ill). Quando arrefece, volta a ganhar
dureza e coloca-se na area a preencher. Em termos de flexibilidade, verificou-se que
nao apresenta vantagens em relagdo a cera de dentista. Contudo, é bastante mais
resistente e, por isso, mais duravel.

106 Silva, T. M. (2014) — Devolver ao Olhar: Percurso e Projecto Expositivo no Museu Nacional do
Azulejo. Lisboa. Dissertacdo de Mestrado em Museologia apresentada na Faculdade de Letras da
Universidade de Lisboa, p. 28. In http.//repositorio.ul.pt/handle/10451/20384 ?locale=en
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Figs. 24 e 25 - Execugéo de molde com Polymorph para o preenchimento de pequenas lacunas.
© Maria Coutinho

As falhas de vidrado foram preenchidas com Aguaplast Cima®, uma massa de
nivelar sintética disponivel no circuito comercial, ja preparada. O material é facilmente
reversivel e apresenta resisténcia suficiente para intervengdes em azulejos destinados
a exposi¢cao em espacos interiores. Constitui ainda uma boa base para a reintegracao
cromatica, numa fase seguinte, pela superficie lisa que permite criar e por possibilitar
uma boa aderéncia dos materiais utilizados. A sua aplicacao foi feita a espatula.

Depois de secas, as areas preenchidas foram trabalhadas com bisturi e lixas
de diferentes granulometrias (P600, P800 e P1200) até ficarem niveladas com as
areas originais. Esta é uma fase determinante para a qualidade da pintura na fase
seguinte, sendo que um pequeno desnivelamento pode alterar bastante a sua
percepcao devido ao aparecimento de pequenas sombras que interferem com a cor e
a textura da imagem pintada.

Fig. 26 - Preenchimento de falha de vidrado. Fig. 27 - Nivelamento de area preenchida.
© Maria Coutinho © Maria Coutinho
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3.4.4. Reintegracao cromatica

Para a reintegragdo cromatica, foi utilizado o método mimético, adoptado no
MNAz. Utilizaram-se tintas acrilicas da marca Amsterdam®, aplicadas directamente
sobre as zonas preenchidas, e pincéis de diversos tamanhos, de acordo com os
objectivos pretendidos. Foram ainda adicionados as tintas alguns pigmentos (ocre
cinzento, siena clara e azul cobalto), que permitiram atingir com maior facilidade as
tonalidades desejadas. As zonas reintegradas foram revestidas com uma cera
microcristalina Reinassance®, de forma a adquirir uma maior resisténcia e um brilho
semelhante ao do vidrado'"”. Depois de secas, foram polidas com um pano de
camurga.

Figs. 28 e 29 - Reintegragédo cromatica. © Maria Coutinho

3.4.5. Restauro “a quente”

Nos casos que envolvem o preenchimento de lacunas de maiores dimensdes,
o MNAZz recorre, tal como mencionado anteriormente, ao restauro “a quente” para a
produgdo de fragmentos e azulejos inteiros em falta segundo os processos
tradicionais de fabrico do azulejo. Para o presente caso, era necessaria a produgao
de 9 fragmentos e 24 azulejos inteiros de modo a poder devolver-se ao painel uma
integridade que permitisse a sua leitura.

107 “Para esta fase de conclusido do nosso trabalho de conservagéo e restauro temos duas sugestées
de utilizagdo fornecidas pelo departamento: verniz ou cera microcristalina. A primeira opgao é
aconcelhada para azulejos contemporaneos, em que o vidrado apresenta um brilho intenso. Nos
restantes azulejos é aplicada uma cera microcristalina que, depois de polida com uma camurga, confere
um brilho aproximado ao do vidrado dos azulejos mais antigos, com uma vibragdo mais mate.” in Silva,
T. M. (2014) — Ob. cit., p. 29. In http://repositorio.ul.pt’/handle/10451/20384 ?locale=en
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A técnica, desenvolvida no MNAz desde 1991, é composta por varias fases:

“A bancada de trabalho, forrada a pano-cru, devera ser firme para resistir ao
processo de amassar. Depois, é esticada uma lastra com um rolo de madeira, em que
a espessura e o nivelamento sdo encontrados pela presenca de réguas de madeira
(...). As réguas sao colocadas paralelamente e separadas até a medida maxima do
rolo que serve para esticar o barro. (...)

Figs. 30 e 31 - Preparagao do barro para a constru¢ao de fragmentos ceramicos. © Maria Coutinho

Para a construgao de fragmentos (Figs. 10, 11, 12 e 13 — Apéndice Ill) (...) com
0s azulejos originais (com lacunas) dimensionam-se as porgdes a retirar. As
superficies de lacuna sdo encostadas e pressionadas contra a lateral da lastra, de
modo a obter a melhor linha de perfil, e com a forma é cortado o fragmento, para
manter a esquadria. Neste caso € importante deixar o maximo possivel (cerca de 1
cm) de aumento relativamente as arestas do azulejo.

Os fragmentos construidos sdo colocados para secagem, juntamente com os
originais, seguindo a mesma metodologia empregue para a manufactura do azulejo.

Depois de secos procede-se ao trabalho de encaixe dos fragmentos ceramicos
com a superficie de lacuna do original. Para este processo € necessario o uso de um
bom papel quimico, de um instrumento cortante (bisturi ou faca) e papel de lixa. (...)

O papel quimico é colocado na interface aresta da lacuna e aresta do fragmento
para que ao pressionar os dois 0 quimico faga transferéncia da tinta para o barro. As
zonas a preto sdo as que serao desbastadas, pois encontram-se em excesso. (...)
Apos ter obtido o correcto encaixe, as arestas laterais em excesso sédo cortadas ou
niveladas com papel de lixa e os fragmentos construidos sdo entéo cozidos.”'%®

108 Esteves, L.; Silva, T. P. (2012) — O restauro de azulejos com fragmentos ceramicos: uma técnica
desenvolvida no Museu Nacional do Azulejo. In Actas do Congresso Azulejar. Aveiro: Universidade de

Aveiro, pp. 2-3.
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Fig. 32 - Fragmentos ceramicos construidos. Fig. 33 - Desbaste de fragmento ceramico.
© Maria Coutinho © Maria Coutinho

Depois de cozidos, os fragmentos “recebem um banho de vidrado estanifero
(Figs. 14 e 15 — Apéndice lll) e sdo pintados com as técnicas originais, tendo em
atencdo as caracteristicas de pintura do artista e, novamente, submetidos a uma
segunda cozedura. Os originais nunca serdo submetidos a nova cozedura.”'®® Para
os azulejos inteiros, foram utilizadas chacotas semi-industriais e o processo de
vidragem e pintura foi idéntico nos fragmentos. O vidrado e a cor azul a usar foram
escolhidos e ensaiados de forma a integrarem-se 0 mais possivel com o original.

Fig. 34 - Azulejos e fragmentos apds a Fig. 35 - Pintura de azulejos. © Maria
vidragem. © Maria Coutinho Coutinho

A pintura foi feita de acordo com a proposta de reintegragdo mimética
elaborada''® com base na gravura original. Para algumas zonas, foi elaborado um
desenho preparatorio em papel vegetal, nas dimensdes originais. O papel foi picotado
de modo a transferir-se o desenho com uma boneca de carvao (Figs. 16 e 17 —

109 |bidem, p. 4.

110 Vd. sub-capitulo 3.3.
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Apéndice Ill). Foram utilizados pigmentos ceramicos da marca Casa Viana®, diluidos
em diferentes quantidades de agua consoante a tonalidade pretendida, e pincéis para
ceramica, de contorno e de enchimento. Entre as dificuldades apresentadas neste
meétodo, destaca-se a questdo da alteracado do aspecto da pincelada e da cor apos a
segunda cozedura, que obriga a pintar sem saber exactamente qual sera o resultado
final (Figs. 18 e 19 — Apéndice lll). A técnica ndo permite grande margem de erro,
havendo, por vezes, a necessidade de repetir a produgao de azulejos ou fragmentos.
Destaca-se também a dificuldade em entender, copiar e corresponder as novas
pinceladas com a do artista.

De seguida, foi efectuada a colagem dos fragmentos novos aos antigos com
resina acrilica Paraloid B72 diluida em solvente orgénico (acetona), a 40%, deixando-
se a linha de separagdo por preencher para que sejam sempre facilmente
identificados.

pEX

AR\

Fig. 36 - Painel azulejar “S&o Francisco” apds a
intervencdo. © Maria Coutinho

3.4.6. Montagem do painel em suporte moével

As placas acrilicas da marca Plexiglass® sao um material de eleicdo no MNAz
pelas inumeras vantagens que apresentam, das quais se destacam: a leveza do
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material’, que reduz o peso total do conjunto; a relativa resisténcia ao impacto''?; a

transparéncia, que o torna num suporte neutro em relagdo aos azulejos e ao espago

museoldgico''3; a compatibilidade com o silicone, utilizado para a fixagdo dos azulejos
no suporte.

Finalmente, foi preparado o suporte mével para o painel dividido para duas
placas acrilicas com 10 mm de espessura''* e no verso a colocacgéo de 13 ripas de
aluminio — 9 horizontais e 4 verticais.

Figs. 37 e 38 - Preparacao do suporte movel para a colocagéo do painel. © Maria Coutinho

A colagem dos azulejos ao suporte é feita com silicone neutro FORMFLEX®
Classic 600/7000 aplicado em quatro cantos do tardoz de cada azulejo. Os azulejos
sao previamente protegidos com resina acrilica Paraloid B72 diluida em solvente
organico (acetona), a 30%, aplicada com uma trincha.

M1 “Placas de acrilico com a mesma espessura do vidro apresentam cerca de 50% do seu peso ou
cerca de 40% quando comparadas com o peso do aluminio, em unidades de area.” in Silva, T. M.
(2014) — Ob. cit., p. 31.

112 O material apresenta uma capacidade de resisténcia 10x superior a do vidro. Contudo, ndo deve ser
submetido a cargas ou tensdes superiores a 100kg/cm?. in Silva, T. M. (2014) — Ob. cit., p. 31.

113 Mortari, C. (2015) — Caracterizacdo material dos suportes e adesivos de painéis de azulejo do Museu
Nacional do Azulejo para a sua intervengdo de conservagdo e restauro. Lisboa. Dissertacdo de
Mestrado em Ciéncias da Conservagao, Restauro e Producao de Arte Contemporanea apresentada na
Faculdade de Belas-Artes da Universidade de Lisboa, pp. 18-19. In
http.//repositorio.ul.pt’/handle/10451/27963

114 Para se calcular o tamanho das placas, fez-se a medigdo do painel montado no chao, contando-se
com 2mm entre cada azulejo e uma margem de 5mm nas laterais. O painel foi medido de duas em

duas filas de azulejos e as placas foram recortadas pelas medidas maiores.
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Fig. 39 - Proteccdo dos azulejos para a Fig. 40 - Colagem dos azulejos ao suporte

montagem em suporte acrilico. © Maria acrilico. © Maria Coutinho
Coutinho

A colocagdo do painel em exposicdo s6 pode ser feita apdés a secagem
completa do silicone, ou seja, cerca de 24 horas apods a sua aplicagao.

3.5. Proposta expositiva

O processo de planear e montar uma exposicdo € complexo e obedece a
diferentes critérios consoante os objectivos pretendidos. Contudo, ha uma finalidade
comum que esta na base de todos os projectos: a comunicagdo com o publico'®. No
caso do azulejo, um dos maiores desafios esta relacionado com o facto de estar
descontextualizado, fora do seu espago de origem, o que obriga a uma maior
criatividade na procura de solugdes que permitam transmitir a sua histéria aos
visitantes™16.

‘O Museu Nacional do Azulejo tem vindo a renovar 0s seus espagos
expositivos, sendo o0 mais recente a sala Santos Simdes, onde pode ser visto 0 acervo
do chamado Ciclo dos Mestres (1690-1730).”1"7

115 Silva, G. (2014) — Azulejaria rococéd “Regresso a cor” no Museu Nacional do Azulejo. Organizagéo,
estudo e inventariagdo do nucleo joanino. Lisboa. Dissertacdo de Mestrado em Arte, Patriménio e
Teoria do Restauro apresentada na Faculdade de Letras da Universidade de Lisboa. In
http.//repositorio.ul.pt/handle/10451/17853

116 Sobre o percurso do azulejo como pega auténoma, em contexto museoldgico, vd. Pereira, P. (2013)
— O azulejo enquanto objecto museolégico. Trabalho apresentado na cadeira de “Projecto” do Mestrado
em Museologia da Faculdade de Ciéncias Sociais e Humanas da Universidade Nova de Lisboa. In
https.//run.unl.pt/handle/10362/10653

7 Museu Nacional do Azulejo - Eventos. In http://www.museudoazulejo.qgov.pt/pt-
PT/ExposAct/Eventos/ContentDetail.aspx?id=1730
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ApoOs a intervengao de conservagao e restauro e a montagem em suporte

movel, o painel foi colocado na referida sala de exposicao’'8. Junto ao painel, foram

colocadas duas placas: uma com a respectiva legenda e outra com a imagem da
gravura que serviu de base a sua pintura.

Fig. 41 - Colocacéo dos azulejos em suporte Fig. 42 - Sala Santos Simbes, MNAz. © Maria
parietal. © Maria Coutinho Coutinho

O critério principal utilizado para a disposi¢cao das obras no espaco da sala foi
o cronoldgico. Os painéis foram colocados ao longo do espago, do mais antigo para o
mais recente, procurando-se diversificar as tematicas, para nao sobrevalorizar apenas
a religiosa, que é a narrativa mais comum. “Seleccionaram-se obras de varios artistas
que se notabilizaram na época, nomeadamente dos pintores Gabriel del Barco (com
trabalhos assinados entre 1691 e 1700), do monogramista P. M. P. (ativo entre 1713
e 1725), e da oficina dos Oliveira Bernardes, das primeiras décadas do século
XVIII', Introduziram-se também obras de outras manufacturas (Holanda e Coimbra),
para que o observador possa comparar as caracteristicas de cada centro produtor.
Foi colocado ainda um painel produzido na mesma época por um autor menos
conhecido, para que se tenha a percepg¢ao de que, apesar de se tratar do Ciclo dos
Mestres, havia outros pintores, menores, a trabalhar.

Sendo que o painel em estudo constitui apenas uma fracgao do conjunto a que
pertence, o MNAz tem intencdo de expor futuramente, se possivel, o conjunto
completo’®, Tendo em conta que ndo existe nenhuma parede no museu com
dimensdes superiores as do grande painel, uma das hipoteses seria expor as trés
partes respeitando a sequéncia em que o mesmo se divide (Figs. 1, 2 e 3 — Apéndice
), seguidas de uma imagem representativa do mesmo num espaco idealizado'?".

118 Na parede em que foi colocado o painel foram postas 6 ripas de aluminio, que fizeram o encaixe
com as que tinham sido fixadas ao suporte movel.

M9 Museu Nacional do Azulejo - Eventos. In http.//www.museudoazulejo.qov.pt/pt-
PT/ExposAct/Eventos/ContentDetail.aspx?id=1730

120 \/d. sub-capitulo 2.1.

121 \d. sub-capitulo 4.2.
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Capitulo 4

4. Casos de estudo — O estudo material e técnico e a documentagao virtual
aplicada ao “Arco com a estigmatizagao de Sao Francisco”

4.1. Estudo material e técnico

Tal como descrito no “Vocabulario llustrado da Degradagcdo dos Azulejos
Historicos”, o azulejo é “uma pega aproximadamente plana, em geral quadrada, com
espessura muito inferior as outras dimensdes, constituida por um corpo ceramico (a
chacota) com revestimento vitreo (o vidrado) numa das faces que pode incluir
decoragdo.”'?? O processo de fabrico mais comum segundo a técnica da majolica é
caracterizado por duas cozeduras: uma para o corpo ceramico, obtido através do
molde de uma pasta de argilas, e outra apds a aplicagdo de um vidrado branco
estanifero sobre uma das faces da chacota'?®, ao qual sdo adicionados diversos
oxidos no processo de pintura. Todos estes factores — as matérias-primas utilizadas,
a manufactura e os processos de cozedura — atribuem aos azulejos determinadas
caracteristicas fisicas e quimicas-mineralogicas'?*, cujo conhecimento constitui um
elemento fundamental no entendimento do sistema de produgao dos mesmos'?.

O estudo material e técnico do conjunto azulejar seleccionado para esta
dissertacao foi executado em trés partes. Em primeiro lugar, foram registadas algumas
particularidades observadas durante a fase da montagem preliminar, reveladoras de
alguns aspectos relacionados com a tecnologia de produg¢ao do painel. De seguida,
foram feitas analises de FRX para a caracterizagao elementar dos materiais, com o
objectivo de situar o conjunto num periodo artistico especifico. Finalmente,
efectuaram-se analises de MEV-EDS para a caracterizagdo morfolégica e quimica-
mineraldgica dos azulejos.

4.1.1. Particularidades associadas a tecnologia de produgao

Numa primeira observagdo macroscopica do conjunto azulejar, a vista
desarmada, identificamos de imediato um conjunto de particularidades relevantes
para a caracterizacido da técnica de pintura. A primeira esta relacionada com as
dimensdes das figuras. Tanto a dimensao, como as diferengas de proporg¢ao entre as

122 Mimoso, J.; Esteves, L. (2011) — Vocabulario llustrado da Degradagdo dos Azulejos Histéricos.
Lisboa: Laboratério Nacional de Engenharia Civil.

123 O termo chacota refere-se ao corpo cerdmico obtido por uma cozedura, e antes de ser vidrado. O
mesmo termo designa o corpo do azulejo sob o vidrado. in Mimoso, J.; Esteves, L. (2011) — Ob. cit., p.
5.

124 Brito, M. L. E. (2017) — Estudo do fabrico e da degradacédo de azulejos portugueses histéricos. Evora.
Tese de Doutoramento em Historia da Arte apresentada na Escola de Ciéncias Sociais da Universidade
de Evora, p. 20.

125 Meco, J. (1989) — O Azulejo em Portugal. Lisboa: Publicagdes Alfa, p. 33.
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varias figuras representadas’?®, sdo uma caracteristica que se destaca no conjunto
desta obra. E igualmente notavel a pintura liberta de contornos, tipica da fase inicial
do “Ciclo dos Mestres”, em que “a expressividade e a mancha foram valorizadas em
relagdo ao rigor e pormenor das representagdes”'?’. Existem ainda diferencas
significativas entre o desenho e pincelada utilizados na execugdo das diferentes
figuras (Figs. 1, 2 e 3 — Apéndice 1), o que revela a participagéao de varios artistas na
produgao do mesmo painel.

Numa observacdo um pouco mais exaustiva do painel “Sdo Francisco”,
seleccionado para exposi¢ao, percebemos também que na pintura da mesma figura
participaram diferentes maos, o que se confirma nao so pela diferenca de pincelada,
mas também pela presenga de uma marca que o denuncia. Junto a figura de Sao
Francisco, representada no painel, foi possivel identificar uma marca que, como
podemos verificar (Figs. 43 e 44), assinala uma zona do cordao pertencente ao habito
da figura representada em que a pincelada se altera.

e

Fig. 44 - Marca observada no painel
azulejar “Sado Francisco”. © Maria
Coutinho

Fig. 43 - Azulejos
pertencentes ao painel “Sao
Francisco”. © Maria Coutinho

126 Acredita-se que, através das diferencas de proporgdo mencionadas, o artista tivesse a intengdo de
salientar a importancia de determinadas figuras em relagéo a outras. Veja-se, por exemplo, a diferenga
entre a figura de Sao Francisco e o Cristo Serafico na cena da estigmatizagéo (Fig. 1 — Apéndice I).

127 Carvalho, M. R. (2012) — A pintura do azulejo em Portugal [1675 — 1725]. Autorias e biografias — um
novo paradigma. Lisboa. Tese de Doutoramento em Histéria da Arte apresentada na Faculdade de
Letras da Universidade de Lisboa, p. 167. In http://repositorio.ul.pt/handle/10451/6527
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Nota-se também o uso do “escacilhado”, que era feito manualmente, com
ferramentas apropriadas, de forma a tornar as arestas da chacota irregulares para
aumentar a aderéncia dos azulejos a argamassa de assentamento. Podia ser
executado com o azulejo ainda cru, ou apdés a cozedura do vidrado’?8. No caso em
estudo verifica-se a primeira situagdo, como atestam as escorréncias do vidrado que
se |lhe sobrepdem.

Fig. 45 - Tardoz de azulejo pertencente ao painel
“Sao Francisco” com escorréncias de vidrado.
© Maria Coutinho

Registamos ainda os principais defeitos de fabrico observados'?°:

Tabela 2 - Defeitos de fabrico observados no painel azulejar “Séao Francisco”.

Conjunto de fissuras
Craquelé interrelacionadas que formam um
padréo poligonal caracteristico.

Aberturas na espessura do

Fendas de | azulejo em que o vidrado
cozedura apresenta  enrolamento  nos
bordos.

128 Brito, M. L. E. (2017) — Ob. cit., p. 51.

129 Pgra uma descricdo mais aprofundada dos defeitos de fabrico mencionados, vd. Mimoso, J.;

Esteves, L. (2011) — Ob. cit., pp. 12-20.
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Poros

Orificios presentes no vidrado
através dos quais a chacota se
encontra visivel.

Picado

Conjunto de depressodes pontuais
pouco profundas na superficie do
vidrado.

Pseudosgrafito

Defeito do vidrado que se revela
por uma linha de cor clara sobre
a area decorada.

Delaminagao do
vidrado

Destacamento da  superficie
vitrea, que se  encontra
visivelmente em risco de queda,
formando-se uma camada de ar
entre esta e a chacota.

Defeito provocado pela
Escorrido escorréncia do vidrado para além

dos limites da face.

Defeito provocado pelo encosto

entre azulejos durante a segunda
Marcas de

cozedura, que se revela por uma
colagem

zona de chacota ou de vidrado de
formato irregular.
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Impurezas de dimensdes
Inclusdes significativas integradas no corpo
ceramico por acidente.

4.1.2. Analise por Fluorescéncia de Raios-X (FRX)

A Fluorescéncia de Raios-X € uma das técnicas de eleicdo para a analise de
objectos de valor patrimonial dada a sua portabilidade e a possibilidade de aplicagao
de forma totalmente ndo-destrutiva’. E uma técnica elementar, que apoia a
identificacdo dos materiais que compdem o objecto analisado e, se se dispuser de
padrées adequados a matriz em causa, permite em geral a quantificagado aproximada
dos teores de elementos com numeros atomicos a partir do aluminio (Z=13).

As analises de FRX efectuadas para o presente trabalho foram realizadas no
LNEC com um aparelho portatil BRUKER Tracer I1l/IV SD'*' e tiveram como objectivos
a determinacgao das caracteristicas composicionais do pigmento de cobalto e o estudo
comparativo da composi¢céo do vidrado. Para tal, foram seleccionados nove azulejos
(Fig. 16 — Apéndice |): dois pertencentes ao painel em estudo e sete pertencentes a
diferentes painéis datados do final do século XVII, correspondente a fase inicial do
Ciclo dos Mestres.

Os espectros foram interpretados com o software ARTAX da BRUKER. Os
elementos claramente identificados na composicdo do vidrado da amostra A1,
pertencente ao painel em estudo, foram o aluminio (Al), o silicio (Si), o potassio (K), o
ferro (Fe), o estanho (Sn) e o chumbo (Pb). Destes, o silicio e o chumbo séo os
elementos de teores mais elevados. O silicio, através do seu éxido (a silica) é o
principal constituinte do vidrado amorfo e o chumbo, também através de um dos seus
oxidos, o principal fundente, permitindo baixar o ponto de fusdo da silica (superior a
1.700 °C) de maneira a possibilitar a formagao do vidrado a uma temperatura de
cozedura da ordem dos 1000 °C. O 6xido de potassio € também um fundente e o 6xido
de estanho um pigmento branco utilizado como opacificante do vidrado'32.

130 Ferretti, M. (2009) — Principios e aplicagdes de espectroscopia de fluorescéncia de Raios X (FRX)
com instrumentacgao portatil para o estudo de bens culturais (pp. 74-98). Revista CPC. Sao Paulo. 7, p.
74. In http.//www.revistas.usp.br/cpc/article/view/15639/17213

131 O aparelho foi disponibilizado pelo laboratério HERCULES.

132 Mimoso, J. M. [et. al.] (2018) — On the use of glaze and ceramic body analytical spectra in heritage
azulejos as beacons of provenance. In Actas da Conferéncia Internacional Glazed Ceramics in Cultural

Heritage. Lisboa. Laboratério Nacional de Engenharia Civil, pp. 439-450.
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Espectro de FRX do vidrado branco da amostra A1.

O pigmento azul € um oOxido de cobalto. Nesta época o cobalto mineral era
obtido nas minas da regiao de Erzgebirge, na fronteira entre a Saxdnia e a Boémia
(hoje partes da Alemanha e da Republica Checa) e o pigmento resultante é
caracterizado pela associacao ao cobalto (Co) de arsénio (As), niquel (Ni), e ferro (Fe),
este Ultimo ja existente também na matriz constituida pelo vidrado branco'.

T T T T T T y y T T T T T T
10 20 0 40
kv -

Espectro de FRX do pigmento azul da amostra A1.

133 Sobre a origem e a histéria do pigmento azul de cobalto, vd. Mimoso, J. M. (2015) — Origin, early
history and technology of the blue pigment in azulejos. In Actas da Conferéncia Internacional Glazed
Ceramics in Architectural Heritage. Lisboa: Laboratério Nacional de Engenharia Civil, pp. 357-375. In
http.//repositorio.lnec.pt:8080/xmlui/bitstream/handle/123456789/1007962/35%200rigin_of blue _pigm
ent.pdf?sequence=2&isAllowed=y
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Sobreposigcdo do espectro de FRX do pigmento azul (espectro verde) com o do vidrado
branco (espectro vermelho) da amostra A1.

Através da sobreposi¢cao dos espectros obtidos, correspondentes ao vidrado
branco e ao pigmento azul dos diferentes azulejos analisados, conseguimos verificar
que nao existem diferencas significativas na sua composi¢gdo, o que sugere uma
cronologia semelhante.

T T T T T T T T T T T T T T T
i n 1 S o
k-

Sobreposicado dos espectros de FRX do vidrado branco das amostras A1, A2, A3, A4, A5,
AB, A7, A8 e A9.
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Sobreposicao dos espectros de FRX do pigmento azul das amostras A1, A2, A3, A4, A5, A6,
A7, A8 e A9.

4.1.3. Analise por Microscopia Electronica de Varrimento com Espectrometria
de Raios-X Dispersiva de Energia (MEV-EDS)

As anadlises de MEV-EDS foram efectuadas no laboratério HERCULES e
tiveram como objectivo aprofundar o conhecimento da composi¢gdo quimica da
chacota e, sobretudo, do vidrado dos azulejos. A analise por EDS é também uma
técnica elementar por fluorescéncia de raios-X, mas que possibilita a identificacdo de
atomos mais leves, de numero atdomico igual ou superior ao do carbono (Z = 6). A sua
resolucdo espacial permite determinar a distribuicido dos elementos quimicos
presentes na amostra analisada através dos mapas de distribuicdo elementar. Para
este estudo foram feitas apenas analises qualitativas, contudo, € uma técnica que
permite também a realizacdo de analises semi-quantitativas.

Fig. 46 - Ponto de colheita da amostra obtida
para analises de MEV-EDS. © Maria
Coutinho
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A amostra colhida corresponde a uma area de vidrado e chacota de um azulejo
pertencente a secgao lateral direita do painel em estudo (Fig. 46). Apds a colheita,
procedeu-se a sua preparagao. Esta consistiu na estabilizacdo da amostra em resina
Epofix que, depois de seca, foi desgastada e polida numa polidora rotativa com agua
e lixas de diversas granulometrias.

Nas imagens do corte transversal da amostra, obtidas por MEV, é possivel
observar uma interface tipica de dupla cozedura, com um pequeno desenvolvimento
cristalino decorrente de um arrefecimento relativamente rapido'4. No vidrado,
conseguimos ver também uma linha de cristais de feldspato potassico de neo-
formacao, ricos em chumbo, resultantes da digestdo da chacota pelo vidrado.

» o

0,0k 9.5mm x180 BSECOMP 40P5: 20! 200KV 9.5mm X550 BSECOMP 40Pa

Figs. 47 e 48 - Imagens de corte transversal obtidas por MEV.

Conseguimos ainda identificar alguns outros pormenores relevantes para a
caracteriza¢ao do vidrado.

Tabela 3 - Pormenores observados no vidrado.

Fissura de craquelé

134 Pereira, S. [et. al.] (2018) — Influence of the production technology on the morphologic characteristics
of azulejos. In Actas da Conferéncia Internacional Glazed Ceramics in Cultural Heritage. Lisboa:

Laboratério Internacional de Engenharia Civil, pp. 25-26.
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Feldspato potassico a
recristalizar

Grao de areia com fissura
circundante causada pela
inversdo do quartzo

Aglomeragdo de micro-
cristais de Oxido de
estanho

Feldspato potassico em
desagregacao

Bolha de gas

O mapeamento obtido por MEV-EDS permite observar de que forma € que
estao distribuidos os elementos quimicos presentes na chacota e no vidrado. Para
além dos elementos identificados anteriormente, por FRX (Al, Si, K, Fe, Sn e Pb),
verifica-se a presenga de sodio (Na), magnésio (Mg), fésforo (P), calcio (Ca) e titanio
(Ti). Confirma-se que os elementos maioritariamente presentes sédo o silicio (Si),
presente no vidrado e nos graos de areia existentes no mesmo, e o chumbo (Pb),
igualmente associado ao vidrado e as suas penetragdées na chacota. O aluminio (Al)
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aparece sobretudo associado aos feldspatos. O potassio (K) surge associado ao
vidrado e aos feldspatos potassicos, enquanto o sédio (Na) no vidrado sugere a jungao
de sal e na chacota indica a presenca de feldspatos sddicos. O estanho (Sn) aparece
no vidrado e é sobretudo marcado nas agregacgdes de cristais de éxido de estanho.
Na chacota, identifica-se principalmente calcio (Ca), tratando-se de uma chacota
calcitica. Verifica-se ainda a presenca de magnésio (Mg) e, em menor quantidade, de
ferro (Fe), sendo este também indicador da presenca de inclusdes, tal como o fésforo
(P) e o titanio (Ti).

SE MAG: 180 x HV: 20.0 kv WD: 8.5 mm &

Podemos verificar que o vidrado apresenta o aspecto classico dos séculos XVII
e XVIII, com uma relagao ponderal entre os teores de silicio (Si) e de chumbo (Pb) de
aproximadamente 1:1. Os graos de silica no vidrado e na chacota sao bem visiveis no
mapa do Si.

A metodologia instrumental resultou numa contribuicdo adicional para o
conhecimento da obra, ndo s6 em termos absolutos, mas particularmente por permitir
uma comparagdo com outros azulejos e painéis numa base puramente técnica e
independente da vertente pictorica.

4.2. Documentagao virtual

De forma a demonstrar a potencialidade da documentacao virtual para a
conservagao e restauro de azulejos de interesse historico, foram realizados dois
exercicios, em que se utilizaram duas diferentes técnicas de registo e virtualizagao.
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Ambos foram executados com o apoio do Doutor Frederico Henriques no ambito do
projecto de pds-doutoramento Heritage Documentation'3®.

4.2.1. Modelagao 3D de azulejos por fotogrametria’6137

O primeiro exercicio realizado foi de modelacdo 3D de 107 azulejos
pertencentes ao painel “Arco com a estigmatizacdo de S&o Francisco”: 92 da secgao
seleccionada para intervencgéo'3® e 15 da secgéo lateral esquerda do painel (Fig. 3 —
Apéndice |). Para tal, foi efectuado o registo fotografico de cada azulejo com diferentes
angulos.

Quanto ao equipamento, utilizou-se uma camara digital Nikon D3200® assente
num tripé fotografico, um comando disparador de infravermelhos (ML-L3) e um Color
Checker® Passport Photo para a calibragao de cores e balanco de brancos.

Fig. 50 - Equipamento utilizado para o registo
fotografico dos azulejos. © Maria Coutinho

No que concerne a aquisi¢cao fotografica, cada um dos azulejos foi colocado
sobre um disco rotativo, dentro de uma estrutura fotografica designada de Photo Cube
Softbox (40 cm x 40 cm). O registo foi feito num primeiro momento com a face vidrada
orientada para cima e depois para baixo. Tendo em conta que o disco de suporte para
fotografar as pecas era rotativo, para evitar mover a camara e deslocar o tripé em

135 Informagéo sobre o projecto disponivel em: Heritage Documentation. In http.//heritagedoc.pt/

136 As técnicas de fotogrametria aplicadas ao estudo do conjunto azulejar foram igualmente utilizadas
recentemente na documentagao de uma pintura de Amadeo de Souza-Cardoso por Ana Bailao [et al.].
Vd. Baildo, A.; [et al.] (2017) — Documentation in conservation for the retouching process of a painting
by Amadeo de Souza-Cardoso. International Journal of Conservation Science. 8, pp. 25-34. In
https.//repositorio.ucp.pt/handle/10400.14/23242

137 Estudo publicado por Frederico Henriques. in Vimeo — Modelagédo 3D de azulejos do século XVII. In
https.//vimeo.com/272687519

138 O exercicio foi anterior a intervencgéo.
60


http://heritagedoc.pt/
https://repositorio.ucp.pt/handle/10400.14/23242
https://vimeo.com/272687519

Conservagao e restauro de um painel pertencente a um conjunto azulejar do acervo do Museu Nacional do

Azulejo. Problematicas da sua singularidade

torno do objecto, optou-se por registar os azulejos a cada 10°, com uma inclinagao de

aproximadamente 45° entre o angulo de orientagdo da cadmara e o plano de suporte
onde estavam colocados os azulejos.

Nestas condi¢des, o algoritmo do software fotogramétrico tem a capacidade de
fazer um bom reconhecimento e identificagcdo de pontos homédlogos das imagens
fotograficas capturadas em sequéncia. Para a iluminacdo recorreu-se a duas fontes
de luz, do tipo de lampadas fluorescentes, de referéncia 20W 865 C. Estas foram
colocadas por fora da “caixa de luz”. Para compensacgdo da iluminacdo usou-se
também uma iluminagao de led com a referéncia T5 5W, colocada na zona superior.
No processo de aquisicdo obteram-se 74 fotografias de cada azulejo, totalizando 7918
registos fotograficos.

Fig. 51 - Registo fotografico de um azulejo em diferentes posi¢cdes. © Maria Coutinho e Frederico
Henriques

Os conjuntos de imagens fotograficas em sequéncia (image set) foram
processados num programa informatico fotogramétrico, denominado de Autodesk
Memento'3°. Foram criados modelos 3D no formato de ficheiro padrdo do software,
especificamente, em .RCM. Ainda no mesmo programa, fez-se também a exportagéo
dos modelos 3D para um formato de ficheiro universal, o .OBJ, para que fosse possivel
usar outro software no caso de descontinuagdo do programa, como veio a suceder.
Essa exportacao de ficheiro .OBJ deu origem a uma pasta com 3 ficheiros: o principal,
0.0BJ, o .MTL e o .JPG (textura cromatica do modelo).

139 Embora o trabalho tenha sido realizado com o Autodesk Memento, no momento de redacgéo e

conclusédo da dissertacéo este programa fotogramétrico da Autodesk ja se encontrava descontinuado.
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Fig. 52 - Imagens resultantes da modelagéo 3D de um azulejo. © Frederico Henriques

Posteriormente, numa segunda fase, através do uso de outro programa
informatico, em concreto o Blender 2.79, efectuaram-se algumas operagdes de pos-
processamento dos modelos tais como a optimizagdo de geometrias e extrac¢ao de
diversas imagens renderizadas de cada um dos azulejos. O Blender € um programa
de computagao grafica (CG) que permite trabalhar objetos 3D de modo isolado, com
€ sem cenarios virtuais, e ainda realizar diversas animagdes. Do ponto de vista
metodoldgico, qualquer projecto no Blender comega com a importagdo do ficheiro
.OBJ. Depois de importado o modelo pode seguir-se um conjunto de procedimentos
computacionais multiplos para se obterem as renderizagdes, sejam elas de imagens
estaticas ou das animagdes. A principal vantagem deste processo reside na
possibilidade de se conseguir observar o objecto importado nas multiplas vistas, em
funcao do tipo de observacao que se deseja fazer da peca. Neste contexto, de analise
dos objectos a partir da imagem, podem ser visualizados e realgados determinados
pormenores, as evidéncias tecnoldgicas, os defeitos de fabrico, determinadas
inscrigdes, marcas e, em particular, observar as patologias.

4.2.2. Reconstituicdo virtual de integragao arquitecténica’?

O segundo exercicio consistiu na criagdo de um espaco virtual, mais
especificamente, um cenario virtual no interior de uma igreja, para ilustrar uma
hipotética localizagdo espacial do conjunto azulejar em estudo. Apesar de ndo haver
informacgao disponivel acerca do local de proveniéncia dos azulejos, 0 mesmo foi
idealizado com base na forma arqueada do conjunto, partindo-se do pressuposto que
este estaria, originalmente, integrado na nave de uma igreja, no seu arco triunfal. Em

140 Estudo publicado por Frederico Henriques. in Vimeo — Reconstituicdo virtual de integragdo
arquitecténica: painel azulejar de S&o Francisco de Assis. In https://vimeo.com/272687948
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primeiro lugar, foi feita uma recolha de imagens de diversas igrejas com arcos
semelhantes: a Igreja do Colégio de Sao Fiel, a Igreja Matriz de Pedrogado Grande, a
Igreja do Convento dos Ldios, a Igreja do Convento de Sao Francisco, a Igreja de
Nossa Senhora da Consolagdo e a Igreja Matriz do Sardoal. Entre estas, foi
seleccionada a mais adequada, cuja forma do arco melhor se adaptava a do painel. A
Igreja do Colégio de Sao Fiel serviu de referéncia para a modelagédo 3D do espago
virtual pretendido.

A modelagao 3D fez-se também no programa Blender (v. 2.79), com o motor
de renderizagdo Cycles''. A imagem ilustrativa resultante, que em computagido
grafica se denomina de render, processou-se a 2.000 samples para se obter a melhor
qualidade possivel'?. Nesse processo activou-se também o denoising’3. A fim de
optimizar a qualidade grafica da imagem ilustrativa realizou-se adicionalmente um UV
map de Ambient Occlusion'**. As relagdes de escala entre as figuras humanas e o
painel foram levadas em linha de conta. As dimensdes da igreja virtual foram
adaptadas as do grande painel. No entanto, os volumes arquitectonicos modelados
nao tém base cientifica e servem somente para simular, em modo de "recriacao”, a
volumetria do espaco. Assim, podemos afirmar que nao se trata de uma reconstrugao
rigorosa do original, mas de uma projeccdo aproximada metodologicamente
enquadrada nas praticas correntes de projectos de virtualizagdo em patrimoénio. Tal
como referido anteriormente’#®, seria interessante utilizar a imagem conseguida em

141 A renderizagdo de imagens nos programas de modelagdo 3D faz-se com recurso a ferramentas
computacionais, que normalmente fazem parte do préprio software. No caso do Blender, na sua versao
2.79, a renderizagdo pode ser feita de dois modos: através do Blender Render, uma das versdes
primitivas do programa que ainda se mantém activa e do motor de renderizacao Cycles. in Blender 2.79
Reference Manual — Cycles. In https.//docs.blender.org/manual/pt/2.79/render/cycles/index.html

42 Uma das formas possiveis de melhorar a qualidade das renderizagdes no Blender é fazer uso de
um numero elevado de samples. Isso significa que, em condi¢gdes normais, se for utilizado um valor
baixo de samples a renderizacdo pode apresentar-se com ruido (fireflyes). Tendo em conta que o
Blender € um programa de computagéo grafica que simula o mundo real, onde muitas das operagbes
e funcionalidades ilustram processos fisicos, o samples esta relacionado com o comportamento e
percurso da luz nas cenas (light path). Por isso, quanto maior for o nUmero de samples, maior sera o
hiper-realismo da cena. Por outras palavras, também se pode dizer que as samples sao o numero de
interacgdes simuladas da luz nas superficies dos objectos e nas cenas virtuais.

143 O denoising no Blender é um filtro computacional que analisa os pixeis da imagem renderizada para
diminuir o seu ruido. Na pratica, trata-se de um algoritmo que é aplicado sobre a imagem.

44 O mapa de UV de Ambient Occlusion é uma textura associada ao modelo 3D que permite evidenciar
a profundidade dos objectos. Ou seja, dar-lhes maior realismo. Importa referir que, em linhas gerais,
todos os modelos tém um mapa de texturas. Ou seja, um ficheiro em formato de imagem (tipo .JPG)
que serve para dar cor ao objecto. O UV map de ambient occulssion € uma textura acessoria, que se
utiliza no projecto (também na forma de .JPG), em tons de cinza, que, quando aplicada sobre a textura
de cor, da uma nogao de maior profundidade aos objectos, uma vez que cria pequenas sombras nas
zonas mais escondidas dos modelos como, por exemplo, as reentrancias, os baixos-relevos, os
rebaixos, etc.

145V/d. sub-capitulo 3.5.
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ambiente museoldgico, para que a mesma possibilitasse, de modo infografico, uma

melhor compreensdo do conjunto azulejar completo, integrado num contexto
arquiteténico simulado.

Fig. 53 - Vista conjectural da localizagdo do painel azulejar “Arco com a estigmatizagdo de Sao
Francisco” no arco triunfal de uma igreja. © Maria Coutinho e Frederico Henriques

Este exercicio revelou-se de grande utilidade para o estudo do conjunto
azulejar, por permitir ilustrar a pouca informagéao obtida acerca da sua proveniéncia,
apenas conseguida através da montagem preliminar do mesmo. Também por
constituir um apoio essencial para investigacdes futuras que tenham como objectivo
o conhecimento do seu espago de origem.
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Consideragoes finais e perspectivas futuras

O trabalho desenvolvido nesta dissertagao contribuiu sobretudo para o avango
do estudo do painel azulejar “Arco com a estigmatizagdo de Sao Francisco”. Permitiu
também dar a conhecer ao publico uma parte do mesmo, o painel “Sao Francisco”,
representante do tipo de producdo do “Ciclo dos Mestres” (1690-1720), um periodo
marcante na historia da nossa azulejaria.

A montagem preliminar do conjunto azulejar foi o ponto de partida para todo o
trabalho realizado, e também a etapa mais importante para o conhecimento do painel
em estudo. Entendeu-se que o conjunto, que inicialmente se pensava estar dividido
em painéis separados, constitui um s6 painel de grandes dimensdes, de forma
arqueada, o que indica que tera pertencido ao arco triunfal de uma igreja. Quanto as
figuras representadas, conseguimos identificar a figura de Sdo Francisco de Assis nas
trés seccdes em que se divide o painel, pelas fisionomias, pelo habito e pelos atributos
— os livros, o crucifixo, o rosario e a caveira. Na cena central, a estigmatizacao de Sao
Francisco, observam-se também o Cristo alado e o irmdo Leo. As gravuras
encontradas nesta fase da investigacao, que serviram como fontes de inspiragcao para
a producdo do painel, revelaram-se fundamentais n&o sé para a identificacdo das
figuras, mas também para a intervencdo de conservagado e restauro da fracgéo
seleccionada para exposicado, o painel “Sao Francisco”, por permitirem completar o
que estava em falta na fase da reintegragao cromatica.

A elaboragao das diferentes propostas reintegracdo mostrou-se uma solugao
bastante util e aplicavel a outros painéis em situagdes semelhantes, por permitir uma
analise e uma decisdo mais conscientes das técnicas a aplicar, a partir da visualizacao
de diferentes possiveis resultados finais. No futuro, sera ainda realizado um inquérito,
com o objectivo de analisar a opinido de observadores comuns e de especialistas em
relacado a sua preferéncia entre as propostas elaboradas para este estudo.

A proxima secgéao a ser intervencionada sera correspondente a figura do Cristo
alado, representado na cena da estigmatizacdo. Visto que a secgao se encontra
igualmente incompleta, sera utilizada a mesma metodologia de elaboragdo de uma
proposta de reintegragcdo cromatica com a técnica mimética a partir da gravura
original.

Com o estudo material e técnico, conclui-se que o painel apresenta
caracteristicas tipicas da produg¢ao do “Ciclo dos Mestres” (1690-1720). Através das
analises laboratoriais de FRX e de MEV-EDS, verificou-se que o painel nao apresenta
diferencgas significativas na composi¢ao em relagao a outros painéis da mesma época.
A observacdo macroscopica da obra permitiu verificar que diferentes artistas
participaram na sua produgao, ndo soé pelas diferengas entre as figuras representadas,
mas também pela presenca de uma marca que separa dois tipos de pincelada na
mesma figura.

A documentagao virtual foi essencial para o avango do conhecimento do
espaco de proveniéncia do painel azulejar. O exercicio de reconstituicdo virtual
arquitectonica realizado permitiu ilustrar a informagdo obtida durante a montagem
preliminar, o que se torna fundamental para a percepcao do enquadramento do painel
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no seu contexto original. Futuramente, sera importante fazer-se um levantamento e

de igrejas franciscanas com arcos semelhantes, e o estudo das mesmas, no sentido

de dar continuidade a esta investigacdo, para se poder conhecer de facto o seu
verdadeiro local de origem.

A nivel pessoal, o estagio realizado no museu permitiu-me conhecer a realidade
em contexto de trabalho, o que se revelou fundamental no processo de aprendizagem.
A experiéncia obrigou-me a desenvolver competéncias de trabalho em equipa e uma
maior autonomia, essenciais para os desafios que se seguiram.
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Fig. 1 - Secgéo central do painel “Arco com a estigmatizagao de Sao Francisco”. © Maria Coutinho

Fig. 3 - Seccgao lateral esquerda do painel
“Arco com a estigmatizagdo de Sao
Francisco”. © Maria Coutinho

Fig. 2 - Seccéao lateral direita do painel “Arco
com a estigmatizacdo de Sao Francisco”.
© Maria Coutinho
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Fig. 4 - Montagem preliminar da secgdo n° 1 do painel “Arco com a estigmatizagao de Sao
Francisco”. © Maria Coutinho

Fig. 5 - Montagem preliminar da secc¢do n® 2 do painel “Arco com a estigmatizagdo de Sé&o
Francisco”. © Maria Coutinho 2
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Fig. 6 - Montagem preliminar da secg¢ao n°® 3 do
painel “Arco com a estigmatizagdo de Séo
Francisco”. © Maria Coutinho
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Fig. 10 - Tardoz da secg¢ao n° 1 do painel “Arco com a estigmatizagdo de S&o Francisco”. © Maria
Coutinho

Fig. 11 - Tardoz da secgéo n° 2 do painel “Arco com a estigmatizagao de Sao Francisco”. © Maria
Coutinho 5
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Fig. 16 - Azulejos analisados por Fluorescéncia de Raios-X.
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Fig. 4 - Exercicio n° 4 de sobreposi¢cédo do
painel “Sado Francisco” com a imagem da
gravura “Sao Francisco”, de Gilles Rousselet.
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Fig. 5 - Exercicio n° 5 de sobreposi¢gdo do
painel “Sao Francisco” com a imagem da
gravura “Sao Francisco”, de Gilles Rousselet.
© Maria Coutinho
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Fig. 6 - Exercicio n° 6 de sobreposigdo do
painel “Sao Francisco” com a imagem da
gravura “Sao Francisco”, de Gilles Rousselet.
© Maria Coutinho
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Fig. 7 - Exercicio n°® 7 de sobreposi¢cado do
painel “Sao Francisco” com a imagem da
gravura “Séo Francisco”, de Gilles Rousselet.
© Maria Coutinho
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Fig. 8 - Exercicio n° 8 de sobreposigdo do
painel “Sao Francisco” com a imagem da
gravura “Séo Francisco”, de Gilles Rousselet.
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Fig. 9 - Exercicio n°® 9 de sobreposi¢cado do
painel “Sao Francisco” com a imagem da
gravura “Séo Francisco”, de Gilles Rousselet.
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Fig. 10 - Exercicio n® 10 de sobreposi¢édo do
painel “Sao Francisco” com a imagem da
gravura “Séo Francisco”, de Gilles Rousselet.
© Maria Coutinho
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Fig. 11 - Estudo para a elaboragdo da Fig. 12 - Estudo para a elaboragdo da
proposta de reintegracéo n° 2 do painel “Sao proposta de reintegragdo n° 2 do painel “Sao
Francisco” (A). © Maria Coutinho Francisco” (B). © Maria Coutinho
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Fig. 13 - Estudo para a elaboracdo da Fig. 14 - Estudo para a elaboracdo da

proposta de reintegragédo n° 2 do painel “Séo proposta de reintegragéo n° 2 do painel “Séo
Francisco” (C) © Maria Coutinho Francisco” (D) © Maria Coutinho
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Fig. 15 - Estudo para a elaboracdo da Fig. 16 - Estudo para a elaboragdo da

proposta de reintegracdo n° 2 do painel “Sao proposta de reintegragao n° 2 do painel “Sao
Francisco” (E). © Maria Coutinho Francisco” (F). © Maria Coutinho
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APENDICE llI
INTERVENGAO DE CONSERVAGAO E RESTAURO

Fig. 1 - Zona de chacota antes da aplicagéo Fig. 2 - Aplicagdo de biocida em zona de
de biocida. © Maria Coutinho chacota. © Maria Coutinho

Fig. 3 - Zona de chacota apds a 1?2 aplicagéo Fig. 4 - Zona de chacota ap6s a 22 aplicagéo
de biocida. © Maria Coutinho de biocida. © Maria Coutinho

Fig. 5 - Zona de chacota ap6s a 32 aplicagao
de biocida. © Maria Coutinho
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Figs. 6, 7, 8 e 9 - Execugao de molde com Polymorph para o preenchimento de pequenas lacunas.
© Maria Coutinho
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Figs. 10, 11, 12 e 13 - Processo de construgdo de fragmentos ceramicos. © Maria Coutinho

Figs. 14 e 15 - Vidragem de azulejo. © Maria Coutinho
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Fig. 16 e 17 - Transferéncia de desenho preparatério para azulejo. © Maria Coutinho

Fig. 18 e 19 - Azulejos ap06s a pintura, antes da 22 cozedura. © Maria Coutinho
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ANEXO |
FONTES DE INSPIRAGAO

e i
— |

| R o =
' S.FRANCISCVS

| g 1 el |

Fig. 1 - “A Estigmatizagdo”, Lucas Fig. 2 - “Sao Francisco”, Gilles Rousselet
Vorsterman | (1595-1675). (1610-1686).
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ANEXO Il
FICHAS TECNICAS DOS PRODUTOS UTILIZADOS

a) Resina acrilica Paraloid B72

Safety Data Sheet
According to regulation (EC) Mo. 1807/2006 (REACH)

67400 Paraloid™ B 72 PIGMENTE
Page 1
Revised edition: 08.05.2015 Version: 2.1 Printed: 15.05.2018
1. Identification of the Substance/Mixture and of the Company/Undertaking
1.1, Preduct |dentifier
Product Name: Paraloid™ B 72
Article No.: 7400
1.2 Relevant identified Uses of the Substance or Mixture and Uses advised against
ldentiffed uses:
Coatings product
Uses advised against:
1.3 Details of the Supplier of the Safety Data Sheet (Producer/importer)
Company. Kremer Pigmemnte GmbH & Co. KG
Address: Hauptsir, 41-47, 88317 Aichsletten, Germany
TelFax.: Tel +49 7565 914480, Fax +49 7585 1606
Infernet: www. kremer-pigrmente, de
EMail: info@kremer-pigmente. de
Importer: -
1.4, Emergency MNo.
Emergency No.. +49 7565 914480 (Mon-Fri 8:00 - 17:00)
2, Hazards |dentification
2.1, Classification of the Substance or Mixture

Classification according fo Regulation

(EC) No. 12722008 (CLP/GHS)
This product does not require classification and labeling as
hazardous according fo CLP/GHS.

Classification according fo Directive No.
B7/548/EC or No. 1999/45EC
The material is not subject to classification according fo EC lists.

Safely Phrases:
Possible Environmental Effects:
2.2, Label Elements
Classification aceording fo Regulation
{EC) No, 12722008 (CLR/GHE)
This product does not require classification and labefing as
hazardous according to CLP/GHS.

Hazard designation;
Not applicable.

Signal word!

Hazard designation:

Safely designation:

Hazardous components for labelling:

Other Hazards
next page: 2
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Safety Data Sheet
According to regulation (EC) No. 19072008 (REACH)

67400 Paraloid™ B 72 PIGMENTE
Page 2
Revised edition: 08.05.2015 Version: 2.1 Printed: 15.05.2018
2.3
No special hazards known.
3. Composition/information on Ingredients
3.1 Substance
32 Mixture
Chemical Characterization: Acrylic copolymer
Infarmation on Components / Hazardous
Ingredients:
This product does not contain any hazardous components
according to EC Guidelines 67/548EEC and 994 5EC.
Additional information:
4. First Aid Measures
4.1 Description of the First Aid Measures

General infarmation:
Take affeclted persons out into the fresh air.

Affer inhalation:
Supply fresh air and keep patiant calm.
Affer skin contact:
Wash off with plenfy of water and soap. Consulf a physician if
irrtalion persists,
Affer eye contact:
Rinse open eye for several minutes under running waler, Showld
irmitation continue, seek medical advice,
Affer ingeshon:
Rinse mouth with water and give plenty of water fo drink, Consult 8
physician. Never give anything by mouth o an unconscious
Darson,
4.2 Most important Symptoms and Effects, both Acute and Delayed
Symploms:
No further infarmalion available,
Effects:
No further infarmalion available,
4.3 Indication of any Immediate Medical Attention and special Treatment necded
Treatment:

Treat symptomatically.

Fire-Fighting Measures
5.1, Extinguishing Media
Suitable extinguishing media:
CO2, extinguishing powader, waler spray.
Unsuitable extinguishing media:
None known.
next page: 3
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Safety Data Sheet
According to regulation (EC) No. 19072008 (REACH)

67400 Paraloid™ B 72 PIGMENTE
Page 3
Revised ediion: 03.05.2015 Version: 2.1 Printed: 15.05.2018
5.2 Special Hazards arising from the Substance or Mixture
Special hazards:
Product is combustible, it buns vigorously with infense heat
davelopment,
5.3 Advice fer Firefighters
Protective equipment:

Wear self-confained respiratory profeclive dewvice and full
protective gear,
Further information:
Cool exposed confainers with water spray.
Do not inhale smoke.

6. Accidential Release Measures
6.1 Personal Precautions, Protective Equipment and Emergency Procedures

Personal precautions:
Provide adequate ventilation. Keap away from sources of ignition,
Wear appropriate profective equiprment. Keep spectafors away.
Floor may be sippery; use care to avaid falling.

6.2 Enviranmental Precautions

Emvirommental precautions:
Keep spills and cleaning runaff out of municipal sewers and open
bodies of waler.

6.3 Methods and Material for Containment and Cleaning Up

Methods and malterial:
Clean up mechanically. Transfer Nquids and solid diking material to
separafe sultable containers for recovery or disposal.
6.4 Reference to other Sections
Protective clothing, see Section &,
See Section 13 for information on disposal,

T. Handling and Storage
T.1 Precautions for Safe Handling
Instructions on safe handing:
Avoid contact with eyes, skin and clothing.
Wear adequate protective clothing (see para, 8).
Hygienic measures:;
Avend cortact with eyes and skin,
Do not inhale gas/fumes/ivapours/aenosols.
Wash hands with soap and waler.
7.2 Conditions for Safe Sterage, including any Incompalibilities
Storage conditions:
Store product in a cool, dry and well ventilated area.
Keep container tightly closed

Requirernents for storage areas and
nest page; 4
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Safety Data Sheet
According to regulation (EC) No. 19072008 (REACH)

67400 Paraloid™ B 72 PIGMENTE
Page 4
Revised ediion: 03.05.2015 Version: 2.1 Printed: 15.05.2018
containers:
Material is combusfible. Indoor storage should be imited fo
restricted areas, which should be equipped with awfornatic
sprinkling systams.,
Information on fire and explosion
protection:
Take measures fo prevent stalic electricily discharge, earthvground
all equipment.
Storage class (VCI):
Further Information;
Maonomer vapors may be evolved when material is heated during
NOCESSInG aparafions,
7.5 Specific End Use(s)
Further information:
8. Exposure Controls/Personal Protection
8.1 Parameters to be Controlled
Does nof confain substances with occupafional exposure limits.
Parameters fo be confrofled (DE):
Parameters o be controlled:
Derived No-Effect Level (DINEL):
Predicted No-Effect Conceniration
{PNEC):
Additionial information;
8.2 Exposure Controls

Technical profective measures:
Use appropriate local exhaust ventiiation to control alrbarme lewvels.
Facilittes storing or ulilizing this malerial should be equipped with
an eyewash facility.

Parsonal Protection

General profective measures:

Respiratory profection:
None required under normal operaling conditions.
Respiratory protection with fiter type N95 (corresp. lo NIOSH resp.
DIN standards) recommended for organic vapors. Filter types R95
or R96 recommended for oil rmist.

Hand proteciion:
Gloves made of coffon.

Proteciive glove material:

Eye protection:
Safely glasses with proteclive shields (EN 168).

Body protection:

Emvirommental precautions:
next page: 5
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Safety Data Sheet
According to regulation (EC) No. 1907/2006 (REACH)

67400 Paraloid™ B 72 PIGMENTE
Page 5
Revised edifion: 08.05.2015 Version: 2.1 Printed: 15.05.2018

No special measures required.
\ Physical and Chemical Properties
9.1 Information on Basic Physical and Chemical Properties

Form: granules
Calar: clear
Odov: acrylic
Odovr threshold:

No information available.
pH-Value:

nof applicable
Melfing temperature:

ot available
Baoiling temperalura;

naf applicable
Flash paint:

nof applicable
Evaporation rate:

not applicable
Flammability (solid, gas):

ot available

Uipper explogion limit.
o information available

Lower explosion limit:

na information avaiable
Vapar pressure;

not appiicable
Vapar densily:

MNa information available.
Density: 0.66 gem3
Solubility in waler: praclically insoluble
Coefficient of variation (n-
OctanolVater):

na information available
Auto-ignifion temperalure: 383°C

Decomposition temperature;

No data avaiable.
Viscosity, dynamic:

nof applicable

Explosive properties:

naf available next page: 6
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b) Acetona

= Acetone
. LabhChem  safety Data Sheet

according to Federal Register / Vol 77, No. 58 [ Monday, March 28, 2012 | Rules and Regulations

cTacashon Tt Date ol s 1111211898 Renvision dale: 04242018 Suparsedes: 04242018 Varsan: 1.3

1.1 Identification

Product farm | Substance

Substance name | Acetone

Chemical name . 2-Propanome

CAS-MNo. : BT-64-1

Product code ¢ LC10420, LC10425

Formula . C3HEO

SYNenyms | Z-propanors | beta-ketopropans | dimethyl formaldehyde / dimethyl ketor [ dimethylietal /
DMK [=dimethyl katone) f kete propane | methyl ketone f pyroacetic acid / pyroacetic ethar /
pyreacetic spint

1.2 Recommended use and restrictions on use

Use of the substanceimixture . Salvent
Cleaning product
Chemical raw material

Recommended use . Laboratory chemicals

Restrictions on use Mot for feed, drug or household use

1.3 Supplier

LabChem, Inc

Jackson's Pointe Commerce Park Building 1000, 1010 Jackson's Pointe Court
Zelienople, PA 16083 - USA
T 412-826-5230 - F T24-473-0647

14, Emergency lelephone number

Emergency number | CHEMTREC: 1-800-424-9300 or +1-703-741-5970
SECTION 2: Hazard(s) identification

1. Classification of the substance or mixture

GHE-US classification

Flammable liquids H225 Highly fiammable iquid and vapour
Category 2

Senous eye damage/eye H219 Causes serious eye imtation
irritation Category 28

Specific targat crgan H33E May cause drowsiness or dizziness
toxicity (single exposure)

Category 3

Full text of H statements - see section 16

22 GHS Label elements, including precautionary statements
GHE US labeling

Hazard pictograme (GHS US) : :

GHENZ GHENT
Signal word (GHS US) . Danger
Hazard statements (GHS LIS) ¢ HZ2Z5 - Highty lammable liquid and vapour

H319 - Causes serious eye imtation
H336E - May cause drowsiness or dizziness
Precautionary statements (GHS US) . P210 - Keep away from heat, hot surtaces, open flames, sparks. - No smoking.
FP233 - Keep container tighlly closed.
P240 - Groundbond conlainer and receiving equipment
P241 - Use axplosion-proof electrical, lighting, ventilaling equipment
P242 - Use only non-sparking lools,
P243 - Take precauticnary measures against static discharge.
261 - Avoid breathing mist, spray, vapors,
042372019 EM (English US) Pagae 1
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Acetone
Safety Data Sheet
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P264 - Wash exposed skin thoroughly after handling.

P71 - Use only cutdoors or in a well-ventilated area

P280 - Wear eye protection, face prolection, profective clathing, pratective gloves.
PA03+P361+P353 - IF ON SKIN (or hair), RemoveTake off imr y all cor

clofhing. Rinse skin with watenishower.

P304+P340 - IF INHALED: Remove person io fresh air and keep comiortable for breathing
P305+P351 +P33E - If in eyes: Rinsa cautiously with water for several minutes. Remove contact
lenses., if present and easy to do. Continue rinsing

P312 - Call a POISON CENTER or doctoriphysician if you feel umvell

F337+P313 - I eye imitation persists: Get medical advice/attention.

P3T0+P3TE - In case of fire: Lise dry chemical powder, alcohol-resistant foam, carbon dioxide
(CO2) to extinguish

P403+P233 - Store in @ well-ventilated place. Keep contamer tighly closed,

P0G - Siore locked up.

P30 - Dispose of contents/container to comply with local, state and federal regulations

P235 - Keep cool.
3 Other hazards which do not result in classification
Other hazards not contributing to the MNone.
classification
24. Unknown acute toxicity [GHS US|
ot applicable
SECTION 3: Composition/Information on ingredients
3. Substances
Substance type . Mono-constiluant
| Name | Product identifier | % | GHS-US classification
Acelone (CAS-Ha) BT-Bd1 | 1 Flam. Lig. 2, HE25
[Main consiient) | Eye bril, 28 H318
| | STOT SE 3. H336
Full text of hazard classes and H-statements : see section 16
32 Mixtures
Mot applicable
SECTION 4: First-aid measures
4.1. Description of first aid measures
First-aid measures genaral : Check the vital functions. Unconscious: maintain adequate airway and respiration. Respiratory
arrest: artificial respiration or cxygen. Cardiac amest: perform resuscitation. Viclim conscious
with labored breathing: half-seated. Wictim in shock: on his back with legs slightly raised.
Vomiling: prévent asphyxiaiasperalion phe.monia, Prevem cooling by covenng the wetin (Ao
warming up). Keap watching the victim. Give psychological aid. Keep the victim calm. avoid
physical strain. Depending on the victim's condition: doctorfhospital.
First-aid measures after inhalation : Remaowe the victim into fresh air. Respiratory preblems: consult a doctiorimedical service.
First-aid measures after skin contact . Wash immediately with lots of water. Soap may be used. Do not apply (chemical) neutralizing
agents. Remove clothing before washing. Take victim to a doctor if invlation persisis.
Firat-aid measures afler eye comact : Rinse immediately with plenty of water, Remove contact lenses, if present and easy to do
Continue rinsing. Do not apply neutralizing agents. Take viclim fo an ophthalmologist if imitation
persists
Firat-aid measures after ingestion : Rimse mouth with water. Immediately after ingestion: give lols of water to drink. Do nal give

milk/fail to drink. Do not induce vomiting, Give aclivated charcoal. Call Poison Information
Cenire (www big.bedantigif htm). Consult a doctorimedical service if you feel urmwell. Ingestion
of large quantities: immediately 1o hospital. Doctor: gastnic lavage.

4.2 Most important symptoms and effects (acute and delayed)

Symplomafefiects Mot expected to present a significant hazard under anticipated conditions of nomal use,

Sympiomaleffects afier inhalatisn : EXPOSURE TO HIGH CONCENTRATIONS: Feeling of weakness. (miation of the respiratory
tract. Nausea. Vomiting. Headache, Cenlral nervous syslem depression. Dizziness, Narcosis

Excitedirestless. Drunkenness. Disturbed molor responsa. Resperatory difficulties. Disturbances
of consciousness,

Symplomsiefiects after skin contact ; ON CONTINUOUS EXPOSURE/CONTACT: Dry skin. Cracking of the skin,
Sympioms/effects after eye contact : |Imitation of the eye tissue.
04232019 EM (English US) 210
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Srmplnmn.ﬂuffaua after ingestion b Dm‘sam ﬂ!mm. Rmkoianpwa:mnp;moﬂ'a. Symptoms similar to these listed under
inhalation. AFTER ABSORPTION OF LARGE QUANTITIES: Imitation of the gastriclintestinal
mucosa. Change in the blood composition. Change in urine cutput. Renal disease.
Enlargementidisease of the liver,

Symplomsiefiects upon intravenous i Mot available
administration
Chronic symptoms ¢ ON CONTINUOUS/REPEATED EXPOSURE/CONTACT: Red skin. Skin rashfinflammation.

Deyisore throat Headache. Mausea. Feeling of weakness. Loss of weight. Possible
inflammation of the respiratary tract.

4.3, Immediate medical attention and special treatment, if necessary
Obtain medical assistance.

SECTION 5: Fire-fighting measures

51. Suitable (and unsuitable) extinguishing media

Suitable extinguishing media : Quick-acting ASC powder extinguigher, Quick-acting BC powder extinguisher, Quick-acting
class B foam extinguisher, Quick-acting CO2 extinguishar. Class B foam (alcohol-resistant).
Water spray if puddle cannat expand.

Unsuitable extinguishing media : Water (quick-acting estinguisher, reel); risk of puddie expansion. Water; risk of puddie
Expansion

5.2 Specific hazards arising from the chemiecal

Fire hazard : DIRECT FIRE HAZARD. Highly flammable lguid and vapour, Gashvapor flammable with air
within explosion mits. INDIRECT FIRE HAZARD. May be ngntod bysparm Gashvapor

at floor level: ignition hazard. Reactions invohving a fire : see “Reaclivity

Hazard™

Explosion hazard . DIRECT EXPLOSION HAZARD, Gashapour explosive with aif within explosion limits,

INDIRECT EXPLOSION HAZARD. Heat may cause prassure rise in tanksidrums: explosion
rigk rmay be ignited by sparks. Reactions with explosion hazards: see “Reactivity Hazard”,

Reactivity : Viclent to explosive reaction with many compounds. Prolonged storage: on exposure fo light:
release of harmful gasesiapours.

5.3 Special protective equipment and precautions for fire-fighters

Firefighting instructions Cool tanks/drums wilh waler sprayiremove ther into safely, Physical explosion rigk:

exdinguishiceol from behind cover. Do not move the load if exposed to heat. After coaling
persistant risk of physical explosion,
Pratection during firefighting : Heatffire exposure: compressed axfoxygen apparatus.

SECTION &: Accidental release measures
8.1, Parsonal precautions, protective equipment and emengency procedures

6.1.1. For non-emengency personnel

Proteclive equipment . Gloves. Profective goggles. Prolective clothing. Large spills/in enclesed spaces: compressed
air apparatus

Emergency procedures . Keep upwind, Mark the danger area, Consider evacuation, Seal off low-lying areas, Close

doors and windows of adjacen! premises. Stop engines and no smoking. Mo naked flames or
sparks. Spark- and explosion-proef appliances and ighting equipment. Keep containers closed.
Wash comaminated clothes.

6.1.2. For emergency responders

Protective equipmant : Equip cleanup crew with proper profection.
Emergency procedures : Ventilate area
6.2, Environmental precautions

Prevent spreading in sewers

6.3. Metheds and material for containment and cleaning up

Far containmeant ; Cortain released substance, pump into suitable conlainers. Plug the leak, eut off the supply.
Dam up the liquid spill. Try to reduce evaporation. Measurs the concantration of the explosne
gas-air mixure, Dilute/disperse combustible gasivapour with water curtain. Provide
equipmentreceptacies with earhing. Do not use compressed ai for pumping over spills,

Methads for cleaning up : Take up liquid spill into inert absorbent material, e.g.: sand, earth, vermiculite, Scoop absorbed
substance into closing contaimers. Spill must not return in its original container. Carefully collect
the spillfefiovers. Damagedicocled tanks must be emptied. Do not use compressed axr for
pumping owver spills. Clean cortaminated surfaces with an excess of water. Take collected spill
te manufacturer’competent authority. Wash clothing and equipment after handling,

04232018 EM (English US) 0
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6.4, Reference to other sections
‘See Heading 8. Exposure controls and personal protection

SECTION 7: Handling and storage

7.1 Precautions for safe handling

Precautions for safe handling : Lse spark-fexplosionproof appkances and lighting system. Take precautions against
#lectrostalic charges. Keep away from naked Ramesheal. Keep away from ignition
sourcesisparks. Measure the conceniration in the air regularly. Wark under local
exhaustiventilation. Comply with the legal requirements, Remove contaminated clothing
immediately. Clean contaminated clothing. Handle uncleaned empty centainers as full ones.
Thoroughly cleanidry the installaton before use. Do not discharge the waste into the drain. Do
not use compressed air for pumping over. Keep container tightly closed.

Hygiens measures Do nat eal, drink or smoke when using this product. Wash contaminated clothing before reuse
Wash hands and other exposed areas with mild scap and water before eating, drinking or
smoking and when leaving wark

7.2 Conditions for safe storage, including any incompatibilities

Storage conditions : Keep only inihe original container in a cool, well ventilated place away from : Heat sources,
Dwect sunlight, incompatible matesials. Keep container closed when not in use,

Incempatible praducts : Streng bases. Strong acids.

Incompatible matenals Sources of ignition. Direct sunlight,

Storage temperature ;15-20C

Heat-ignition : KEEP SUBSTANCE AWAY FROM: heat sources. ignition souwrces,

Prohibitions on mixed storage : KEEP SUBSTANCE AWAY FROM: awidizing agents. reducing agents. strong acids. {sirong)
bases. halogens. amines

Storage area : Store ina cool area, Keep out of direct sunlight. Store in a dry area. Store in a dark area.

Wantilation at floor level. Fireproof storercom. Provide for an aulomalic sprinkler system.
Provide far a tub to collect spils. Provide the tank with earthing. Meet the legal reguiremenis.

Special rules on packaging . SPECIAL REQUIREMENTS: closing. with pressure refief valve. clean. opaque. comectly
labelled. meet the legal requirements. Secure fragile packagings in solid containers.
Packaging rmatersials : SUITABLE MATERILAL: stesl. stainless steel, carbon sleel. aluminium, iron. copper. nicksl

bronze. glass. MATERIAL TO AVOID: synthetic matenal.

SECTION B: Exposure controls/personal protection
81, Contral parameters

. Acetone (B7-84-1)

| ACGIH | ACGIH TWA (ppm) 250 ppm
ACGIH ACGIH STEL (ppm) 500 ppm
NIOSH NIOSH REL [ﬁ'\l‘.ﬁj {mg/m®) S50 mg/m?
NIOSH NIOSH REL (Twa) (ppm) 250 ppm

8.2 Appropriate engineering controls

Appropnate engineering controls : Emergency eye wash fountains should be available in the immediate vicinity of any potential
ENpOSLE

8.3, Individual protection measures/iPersonal protective equipment
Personal protective equipment:
Safety glasses. Gloves. Protective clothing. Face sheeld. High gasfvapor concentration: gas mask with filter type A

Materials for protective clothing:

GIVE GOOD RESISTANCE: butyl rubber. terafluaroethylens, GIVE LESS RESISTANCE: chioresulfonated polyethylene. nalural rubber, necprens.
palyurethane. P\VA. styrene-butadiens ubber. GIVE POOR RESISTANCE: nitrile rubber. polyethylane. PVC. wilon. rarile rubber/PVC

04/232018 EN {English LS} 410
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Hand protection:

Gloves

Eye protection:

Safely glasses

Skin and body protection:

Headingck protedion. Protective clothing
Respiratory protection:

Full face mask with filter type AX al sonc. in air

> axposure limil
Other information:
Do not eat, drink or smoke during use.

sical and chemical pro

S

8.1, Information on basic physical and chemical properties
Physical stale : Liguid
Appearance ¢ Liguid

: Colbourless

Odar threshald

pH

Melling paint

Freezing point

Buoiling point

Critical temperature

Critical pressure

Flash point

Relative evaporation rate (butyl acetate=1)
Relalive evaporation rate (ether=1)
Flammability (solid, gas)

Vapor pressung

\fapor pressure at 50 °C

Relative vapor density at 20 *C

Relative density

Relative density of salurated gas/air mipdure
Specific gravity | densiy

Molecular mass

Solubilty

Log Pow

Auto-ignition temperalure
Decomposition temperature
Viscosity, kinematic
Viscosity, dynamic
Explosion limits

Explosive properiies
Oidizing properties
22019

: Aromatic edour Sweet odour Fruity odour
: Mo data available

C (0

: 85°C

. Mo data available

56°C

;235G

: 470 hPa

¢ 7S (Closed cup)
b

12

o Mon flammable

© 247 hPa (20 *C)

: B28hPa

N2

078

1.2

| TBG kgim®
;. 58.08 g/mol
; Soluble in water, Soluble in ethanal, Soluble in ether, Soluble in dimetiyl ether, Seluble in

petroleum spint. Soluble in chigroform. Soluble in dimethylformamide. Soluble in orlsfats.
Water complete

Ethanol: complete

Ether: complete

1 «40.24 (Test data)

© 485°C

: Mo data available
0417 mmiis

: 032 mPas (20°C)
: 2-128wol %

60 - 310 gim*
Lewer explosive limit (LEL); 2 vol %
UEL: 128 vol %

: Mo data available.
| Mong,

EM (English US) 510
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9.2, Other information
Minimum ignition anergy
Specific conductivity
Saturabien concentration
VOC content

Qther properties

: 1.15md

: G00000D pSim (25 °C)

589 g/m?

© 100%

: Gasivapour heavier than air at 20°C. Clear. Highly volatile. Neutral reaction

SECTION 10: Stability and reactivit

10.1. Reactivity

Viclent to explosive reaction with many compounds. Prolonged storage: on exposure to light: rel

10.2.  Chemical stability
Unstable on exposune to light

10.3. Possibility of hazardous reactions

Reacts with (strong) oadizers,
10.4. Conditions to avoid

of harmful gases/vap

Direct sunfight. Extrernely high or kow temperatures

10.5. Incompatible materials
Strong acids. Strong bases. Sirong oodizers.

10.6. Hazardous decomposition products

fume, Carmbon monoxide. Carbon dioxdde.

SECTION 11: Toxicological information

1A Infermation on toxicolegical effects

Likely routes of exposure : Inhalation; Skin and eye contact
Actite tonicly ¢ Mot classdied
" Acetone (§764-1)
| LDS0 oral rat 5800 mgfkg (Equivalent or similar to QECD 401, Rat, Female, Experimental value, Oral)
| LDS0 dermal rabkit | 20000 mg/kg (Equivalent or similar 1o QECD 402, Rabbit, Male, Experimental value, Dermal)
LCSD inhalation rat (mgh) 76 mgll (Other, 4 h, Rat, Female, Experimental value, Inhalation (vapours))
| ATE US (oral] ) 0 mgk: " o B -
| ATE US (dermal)
| ATE LIS (gases)
ATE US (vapors)
| ATE US (dust, mist)
Skin corrosanfmmitation
pH: 7 (10 M
Serious eye damagefimitation ; Causes serious eye irmitation,
pH: T {10 g/l
Respiratory or skin sensilization : Mot classified
Germ cell mutagenicily : Mot classified
Based on available data, the classification criteria are nat met
Carcinogercity Mot classified
Reproductive toxicily i Mot classified

Specific target organ toxicity — single exposure

Specific target organ toxicity = repeated
BXPOSUE

Aspiration hazard
Potential Adverse human health effects and
symptoms

04:232018

Based on available data, the classifization criteria are nat met

© May cause drowsiness or dizziness,
. Mot classified
: Mot classified

. Based on avadable data, the classification criteria are nat met.

EM {English LS} B0
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Symplomsieflects afler inhalation

Symplomsiefects afler skin contact
Symplomsieflects afler eye confact
Symplomsfeffects afler ingestion

Symplomsiefiects upan intravenous
administration
Chranic gymplams

. EXPOSURE TO HIGH CONCENTRATIONS: Feeling of weakness. Imitation of the respiratory

Iract, Nausea. Vomiting. Headache. Cenlral nérvous system depression. Dizzness, Nafcosis.
Excitedirestless. Dnunkenness. Disturbed motor response. Respiratory difficulties. Disturbances
of consciousness,

1 ON CONTINUQUS EXPOSURE/CONTACT: Dry skin, Cracking of the skin,
: Imiation of the eye ssue,

Diryisore throat. Risk of aspiration pneumenia. Symptoms similar to those listed under

' inhalation. AFTER ABSORPTION OF LARGE QUANTITIES: Iitation of the gastrcintestinal

mucesa. Change in the blood compasition. Change in unine cutput. Renal disease.
Enlargementidisease of the liver,

Mot available.

| OM CONTINUQUS/REPEATED EXPOSUREICONTACT. Red skin. Skin rash/inflammation

Diryisore throat. Headache. Mausea. Feeling of weakness. Loss of weight. Possible
inflammation of the respiratory tract,

SECTION 12: Ecological information

121, Toxicity

Ecology - general : Mot classified as dangerous for the environment according to the criteria of Regulation (EC) Mo
12722008,
Ecology - air 1 Mot inciuded inthe ligt of substances which may contribute to the greenhouse effect (IPCC),
MNat included inthe list of flucrinated greenhouse gases (Regulation (EU) No S17/2014). Mot
classified as dangerous for the ozone layer (Regulation (EC) Ne 10052009),
Ecology - water : Mot harmful to crustacea. Mot harmful to fishes. Inhitdtion of activated sludge. Mot hammiful to
algae. Not harmful to plankion,
| Acetone [67-64-1) '
LCE0 fish 1 5540 mgf (EL) Method C.1, 96 h, Salmo gairdneri, Static system, Fresh water, Experimental
| | value, Nominal concentration)
12.2 Persistence and degradability
| Acetone [67-84-1) — — -
Persistence and degradability Biedegradabie in the 504, Biodegradable in the soi under anaerobic conditions. Readily
= o | biodegradable in water. ]
Biochemical sxygen demand (BOD) 1.43 g Odg substance
Chemical oxygen demand (COD) 1.82 g OJJg substance
ThOD 2.2 g Oy substance
| BOD (% of ThOD) 0.872 :mqg_?{sj. Literature study)
12.3. Bioaccumulative potential
~ Acelone (B7-64-1)
BCF fish 1 0.69 (Pisces)
| BCF other aquatic organiams 1 3 (BCPWIN, Calculated value)
Log Pow -0.24 (Test data)
Bicaccumulative pofential Mot bicaccumulative.
12.4. Mability in soil
| Acetone (57-54-1)
|urtaca tansion CHDZ37; it : I
Ecolegy - soi Mo [testjdata on mobilty of the subsiance available.

125, Other adverse effects

Other information

04/232018

¢ Aveld release 1o the emvironmen

EMN (English US) 7o
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SECTION 13: Disposal considerations

13.1. Disposal methods
Waste disposal recommendations

Additional infermation

Ecology - waste materials

SECTION 14: Transport information

: Do not discharge into drains or the emvironment. Remove waste in accordance with lecal andior

national regulations. Hazardows waste shall nat be mixed together with ather wasle. Different
types of hazardous waste shall not be mixed together if this may entail a risk of pollution or
creale problems for the furlher management of ihe waste, Hazardous waste shall be managed
rasponsibly. All entities that store, transpon or handle hazardous waste shall take the
necessary measures lo prevent ks of pollution o damage to peaple or animals. Recyele by
disfillation. Incinerate under survesliance with energy recovary.

. Hazardous wasie according o Directive 2008/98/EC, as amended by Regulation (EU) No

135712014 and Regulation (EU) No 2007/557.

: Awvocid release to the amaronment.

Department of Transportation (DOT)
In accordance with DOT
Transport document description

UN-No. (DT}
Proper Shipping Mame (DOT)
Transport hazard class(es) (DOT)
Packing group (DOT)

Hazard labels (DOT)

DOT Packaging MNon Bulk (48 CFR 173000
DOT Packaging Bulk (49 CFR 173 0
DOT Special Provisions (48 CFR 172.102)

DOT Packaging Exceptions (49 CFR 17300

DOT Quantily Limitations Passenger aircrafi/rail
(48 CFR 173.27)

DOT Quantity Limitations Cargo aincraft only (49
]

CFR 175.75)
DOT Vessal Stewage Location

Other infarmation

Transportation of Dangerous Goods
Transpen document description

UM-No. (TDG)

Proper Shipping Mame (Transportation of
Dangerous Goods)

TDG Primary Hazard Classes

Packing groug

Explosive Limit and Limited Quantity Index

Passenger Carrying Road Vehicle or Passenger

Carrying Railway Vehicle Indax
Passenger Carrying Ship Index
4232019

© UN1080 Acetone. 2, I

¢ UN1090

Acelons

i 3-Class 3 - Flammable and combusiible liquid 43 CFR 173120
o 1l - Medium Danger
: 3 - Flammable liquid

T 202
o 242
: |B2 - Authenized |BCs: Metal (314, 318 and 31N); Rigid plastics (31H1 and 31H2); Compasite

[31HZ1). Additional Requirement: Only liquids with & vapor pressure less than or equal to 110
kPa at 50 C (1.1 bar at 122 F), or 120 kPa at 55 C (1.3 bar at 131 F) are authorized.

Td - 265 178.274(d)(2) Mormal............. 1TE.275(d)(3)

TP1 - Tha maximum degree of filling must not exceed the degree of filling determined by the
following: Degree of filling = 57 / 1 + a (ir - tf) Where: tr is the maximum mean bulk temperature

during transport, and if is the temparalure in degrees celsius of the bquid dunng filling.

;150
L5 R

gL

. B - i) The material may be stowed “on deck™ or “under deck” on a cargo vessel and on a

passenger vessel carmying a number of passengers limited 10 nol more than the langer of 25
passangers, or one passenger per each 3 m of overall vessal length; and (a) “On deck anly” on
passenger vessels in which the number of passengers specified in paragraph (K)(2)(1) of this
section is exceeded.

: Mo supplementary information avaiable.

T UN1080 ACETONE, 3,11
o UN1080
: ACETONE

; 3-Class 3 - Flammable Liquids
o |l - Medium Danger
1L

5L

: Forbidden

EM {English US)
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Transport by sea

Transpon document description (IMDG) o UK 1090 acetone, 3. 11
UN-Ho. (IMDG) 1 1090

Proper Shipping Name (IMDG) : acelone

Class (IMDG) : 3 - Flammable liquids
Packing group (IMDG) |l - substances presenting medium danger
EmS-Me. (1) : F-E

Em3-MNo. (2) ¢ 8D

Alr transport

Transpen document desenplion [LATA) © UN 1090 Acetone, 3, 1
UN-Mao. (|ATA) . 1080

Proper Shipping Mame (lATA) : Acelone

Class (IATA) : 3- Flammable Liguids
Packing groug (JATA) ¢t - Medium Danger

SECTION 15: Regulatory information

15.1. US Federal regulations

 Acetone (67-64-1)
Listed on the United States TSCA (Toxic Substances Control Act) inventory
| RO (Repertable quantity, section 304 of EPA's Listof Lists) | 5000 1b
SARA Seclion 311/312 Hazard Classes Immediate (acuie] health hazard
Fire hazard

All components of this product are listed, or excluded from listing, on the United States Emvirenmental Protection Agency Towe
Substances Control Act (TSCA) inventory

15.2. International regulations

CANADA

 Acetone (67-64-1)

[ Listed on the Canadian DSL (Domesiks Substarces List

EU-Regulations
Mo additional information available

National regulations
" Acetone (67-64-1) |
| Listed en the Canadian IDL (Ingredient Diselosure List) |

15.3. US State regulations

Cakfornia Propesition 65 - This product does not contaim any substances known to the state of California to cause cancer,
developmental andfor reproductive harm

SECTION 16: Other information

Revision date o D4AR4E
Other infarmation : Mone.
Full !_a:doprstses: sgeaedianﬁ )
[ Hzzs | Highly flammable liquid and vapour |
H31S Causes senous eye imtation |
| H33E | May cause drowsiness or dizziness J
041232019 EM (English US) w0
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WFPA health hazard

WFPA fire hazard

HFRA reactivity

Hazard Rating
Health
Flammability

Physical

Parsonal protection

ED% US LabChem

: 1 - Materials that, under emergency condiions, can cause
significant irritation.

13- Liquids and solids (including finely divided suspended
solds) that can be ignied under almost all ambient
temperature conditions.

;0 - Material that in themsalves are normally stable, even
undar fire condilions.

: 1 Slight Hazard - Irritation or miner reversible injury possible

: 3 Berious Hazard - Materials capable of ignftion under atmost all normal temperature
condiions. Includes flammable Bguids with flash paints below 73 F and boiling points above
100 F. as well as liquids with flash points between 73 F and 100 F. (Classes [B & 1C)
0 Mmamal Hazard - Matenals that are normally stable, even under fire conditions, and will NOT
react with water, polymerize, decompese, condense, of self-react. Mon-Explosives.

bl v
C - Safety glasses, Gloves. Synthetic apron

information in this 5305 5 fom avedable pubiahed sources and i beleved 1o e sccuralie. Mo warmanty. supress or mplied. & mede and LabCherm I asrumes no Eabddy roseling from the use of fus
S0E The user musl detenming golabddy of Ma nformation e by applcaton

Q4232018

EM {English US) in
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c) Etanol
Ficha de Informacg&ao de Produto Quimico
IDENTIFICACAD Help
Nilmero ONU Nome do produto Rétulo da risco
1170 ALCOOL ETILICO
HNiumero de risco Classe / Subclasse
% 3
Sinénimos £
ETANOL ; ALCOOL DE CEREAIS ; ALCOOL
Aparéncia )
LIgQUIDO AGUOSO ; SEM COLORACAD ; ODOR DE ALCOOL ; FLUTUA E MISTURA COM AGUA ; INFLAMAVEL ; PRODUZ
VAPDRES IRRITANTES.
Farmula molecular Familia quimica
C2 HE O ALCOOL
Fabricantes

Para informagdes atualizadas recomenda-se a consulta #s seguintes instituicdes ou refaréncias:
ABIQUIM - Associachio Brasileira da Industria Quimica: Fone 0800-118270

AMDEF - Associagiio Nacicnal de Defesa Vegetal: Fone (11) 3081-5033

Revista Quimica ¢ Derivades - Guia geral de produtos quimicos, Editora QD: Fone (11) 3826-6899
Programa Agrofit - Ministerio da Agriculturs

MEDIDAS DE SEGURANCA Help

Medidas preventivas imediatas

MANTER AS PESSOAS AFASTADAS. CHAMAR 05 BOMBEIROS. PARAR O VAZAMENTO, S5E POSSIVEL. ISOLAR E REMOVER O
MATERIAL DERRAMADO. DESLIGAR AS FONTES DE IGNIGAD. FICAR CONTRA O VENTO E USAR MEBLINA D'AGUA PARA BAIXAR
O VAPOR.

Equipamentos de Proteciio Individunal (EPT)
USAR LUVAS, BOTAS E ROUPAS DE BORRACHA NATURAL OU BUTILICA, FVC OU NEOPRENE E MASCARA FACIAL PANDRAMA
COM FILTRO CONTRA VAPORES ORGANICOS.

RISCOS AQ FOGOD Help

Agbes a serem tomadas quando o produto entra em combustio
EXTINGUIR COM PO QUIMICO SECO, ESPUMA DE ALCOOL OU DIOXIDO DE CARBOND. ESFRIAR O5 RECIPIENTES EXPOSTOS
COM AGUA.

Comportaments do produto no i)
O RETROCESSO DA CHAMA PODE OCORRER DURANTE O ARRASTE DE VAFOR. O VAPOR PODE EXPLODIR SE A IGHNICAD FOR
EM AREA FECHADA,

Produtos perigosos da reacho de combustio
HENHUM.

Agentes de extingiio que nio podem ser usados
& AGLUA PODE SER INEFICAZ NO FOGO.

Limites de inflamabilidade no ar
Limite Superior: 19%%
Lirnite Infarior: 3,3%

Ponto de fulgor
17,82C (V.AB.) ;12,8°C (V.FEC.)

Temperatura de ignicho
385,2 *C

Taxa de queima
3,9 mmfmin

Taxa de evaporacio (éter=1)
7.0

NFPA (National Fire Protection Association)
Parigo de Sadde (Azul): O

37



Conservagao e restauro de um painel pertencente a um conjunto azulejar do acervo do Museu Nacional do
Azulejo. Problematicas da sua singularidade

Inflamabilidade (Vermelha): 3
Reatividade (Amarela): 0

PROPRIEDADES FISICO-QUIMICAS E AMBIENTAIS Help

Peso molecular Ponto de ebulicio (2C) Ponto de fusdo (*C)

46,07 78,3 -112

Temperatura critica (7C) Pressfo critica (atm) Densidade relativa do vapor
243,2 63,0 1.6

Densidada relativa do liquide (ou Presafio de vapor Calor latente de vaporizagho (cal/g)
sdlido) " &0 mmHg A 26 °C 200

0,790 A 20 °C [LIQUIDD)

Calor de combusthe (cal/g) Viscosidade (cP)

~6.425 1,11

Solubilidade na dgua pH

MISCIVEL 7.0

Reatividade quimica com Ggua

NAD REAGE,

Reatividade quimica com materiais comuns

MAD REAGE.

Polimerizagio

MAD DCORRE.

Reatividade qui:nit‘__'n com outros materiais
DADO NAD DISPONIVEL.

'ﬂ“rldi_hiid.ldu .
DADO NAD DISPONIVEL.

Potencial de concentragio na cadeia alimentar
MNENHUM.

Demanda bloquimica de oxigénio (DBO)
(OBS. 1)

Neutralizacio e disposicio final :

QUEIMAR EM UM INCINERADOR QUIMICC EQUIPADD COM POS-QUEIMADOR E LAVADOR DE GASES. TOMAR 05 DEVIDODS
CUIDADOS N IGNICAD, POIS O PRODUTO E ALTAMENTE INFLAMAVEL. RECOMENDA-SE O ACOMPANHAMENTO POR UM
ESPECIALISTA DO ORGAD AMBIENTAL.

INFORMAGCOES ECOTOXICOLOGICAS Help

Toxicidade - limites & padrées
L.P.O.: 10 pmm

P.P.: NAD ESTABELECIDO

IDLH: 3.300 ppen (LI

LT: Brasi - Valor Médio 48h: T80 ppm
LT: Brasil - Valor Teto: 975 ppm

LT: EUA - TWA: 1.000 ppmi

LT: EUA - 5TEL: NAD ESTABELECIDO

Toxicidade ao homem e animais supericres (vertebrados)
M.D.T.: DADO NAD DISPONIVEL
M.C.T.: DADO NAD DISPONIVEL (0BS. 2)

Toxicidade: Espécie: RATO

Via Respiragho (CLS0): QUANTO A INTOXICAGAD (OBS. 2); 20.000 ppm (10 h)
Via Oral (DL 50): 13,7 mi/kg; 7.060 mg/kg

Via Cutinea (DL 50): 4.070 mg/kg (INTRAP.)

Toxicidade: Espécie: CAMUNDONGO
Via Oral (DL 50): 7.800 up/kg Via Cutdnea (DL 50): 1.230 mg/kg (INTRAP.)

Taxicidade: Esphche: DUTROS
Via Respiragie (CL50): GUANTO A INTOXICACAD (OBS. 2) Via Oral (DL 50): COELHO: 12,5 mifkg; CAO: LDLo = 5.500 ma/kg
Via Cutinea (DL 50): COELHO: LDLe 20 g/kg; (OBS. 2)

Toxicidnde aos organismeos aquitices: PEIXES : Espécia
POECILIA RETICULATA: CLSO0 (7 DIAS): 11.050 ppm; SEMOLITUS ATROMACULATUS: CLEO (24 h) : > 7.000 ppm; (OBS, 3)
Toxicidade aos organismos aquiticos: CRUSTACEDS : Espécia

Toxicidade aos organismos aquiticos: ALGAS : Espécie
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L.tex T.I.M.C. MICROCYSTIS AERUGINOSA = 1.450 mg/L; SCENEDESMUS QUADRICAUDA = 5.000 mg/L (ALGA VERDE).

Toxicidade a cutros organismos: BACTERIAS
L.tex T.I.M.C. PSEUDOMOMNAS PUTIDA: 6.500 mgfL

Toxicidade a outros organismos: MUTAGENICIDADE
SACCHAROMYCES CEREVISIAE: "mmo” = 24 pph; RATO: “cyt™ = 2 gfkg (ORAL); (OBS. 4)

Toxicidade a outros organismos: DUTROS
PROTOZOARID: L.tox T.I.LM.C. ENTOSIPHON SULCATUM = 65 mg/L; URONEMA PARCUCZI (CHATTON-LWOFF)= 6.120 mg/L.

Informagies sobre intoxicacio humana .

MANTER AS PESSOAS AFASTADAS. CHAMAR OS5 BOMBEIROS. PARAR O VAZAMENTO, SE POSSIVEL. ISOLAR E REMOVER O
MATERIAL DERRAMADD. DESLIGAR AS FONTES DE IGNICAD. FICAR CONTRA O VENTO E USAR NEBLINA D'AGUA PARA BAIXAR
0 VAFOR.

Tipo de contato Sindrome toxica Tratamento

VAPOR IRRITANTE FARA 05 OLHOS, NARIZ E MOVER PARA O AR FRESCO.
GARGANTA,

Tipo de contato Sindrome toxica Tratamento

LiQuIDD MAD E PREJUDICIAL.

DADDS GERALS Halp

Temperatura e armazenamento
AMBIENTE,

Ventilagio para transporte
ABERTA OU PRESSAD A VACUD.

Estabilidade durante o transporbe
ESTAVEL.

Usos

SOLVENTE PARA RESINAS, GORDURAS, DLE:}E ACIDOS GRAXDS, HIDROCARBONETOS, HIDROXIDOS ALCALINGS; MEIO DE
EXTRAGAD; FABRICACAD DE INTERMEDIARIOS, DERIVADOS URGMIWS CORANTES; DROGAS SINTETICAS, ELASTOMERDS,
DETERGENTES, COSMETICOS, (085, 5).

Grau de pureza . .
ANIDRO 200 (TEOR ALCOOLICO) E 190 (TEQR ALCOOLICO).

Radioatividade
NAD TEM,

Métado de coleta
DADO HAD DISPOMIVEL.

Cédige NAS (Mational Academy of Sclences)

FOGOD saAUDE POLUICAD DAS AGUAS REATIVIDADE
Foge: 3 Vapor Drritante: 1 Texicidade humana: 1 Qutros Produtes Quimicos: 2
Liguida/Salida Irritante: O Towicidade aquatica; 1 Agua: 0
Venenos: 1 Efeita estética: 1 Auto reacio: 0

OBSERVACOES Help

1) 125%, 5 DIAS; 44.2% (TECR.), 5 DIAS; 71.2% (TEOR.), 20 DIAS. 2) RATO: NENHUM SINAL DE INTOXICACAD A 10.750
pom (0.5 h) E 3.206 (6 h); OUTROS: COBALA: NENHUM SINAL DE INTOXICACAD A 6.400 ppm (8 h) E 3.000 ppm (64 x 4 h);
CRIANGA; LDLo = 2,000 mg/fkg (ORAL); HOMEM: TDLe = 256 gfkg/12 SEMANAS; MULHER: TDLe = 50 myg/kg (ORAL). 3)
PIMEPHALES PROMELAS: BIOENSAIO ESTATICO NAS "AGUAS DO LAGO SUPERIOR” (EUA), A 18 - 22°C : CLSO : = 18 mg/L (1
- 24 h); E CLS0 : > 13.480 mg/fL (48 - 96 h); CARASSIUS AURATUS : LETAL A 250 ppm (6 h) - AGUA CONTINENTAL. 4)
HU'I'AGEHII:US SER HUMAND; "cyt” = 1,160 g/L (LINFOCITO); “cyt™ = 12,000 ppm (FIBROBLASTG). CAD: “mnt” = 400
umal/L (LINFOCITO]), 5) 50 LUI’;.ED DE LIMPEZA, RECOBRIMENTOS SUPERFICIAIS, PRODUTO FARMACEUTICOS, EXPLOSIVOS,
ANTI-CONGELANTES, ANTI-SEPTICOS E MEDICINA. POTENCIAL DE IONIZAGAD (PI) = 10,47 &V.
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d) Detergente neutro Teepol®

CDE3IS0M1302

Teepol Products, Murray Road, Orpinglon Kent BRS QY
T: 01629 BTT020 F: 01683 877027 E: sales@iecpol.couk

SAFETY DATA SHEET

Revision date: 24/02/2017 Verstwr e 3
Print dave: 24/02/2017

N
1.1 Product identifiers
Trade Name Deseription Unit Code

Teepol Multi Purpose Detergent 4x 5L ool
Teepol Multi Purpose Detergent 20 L Drum 0002
Teepol Multi Purpose Detergent 200 L Dram 0003
Teepol Multt Purpose Detergent 1000 L IBC 002G
Teepol Multi Purpose Detergent 6% IL Squint 0032
Teepol Multi Purpose Detergent 12 x 500ml 1554

1.2 Relevant identified uses of the substance/misture and uses advised against
Detergent for washing up and general cleaning.

1.3 Details of the supplier of the safety data sheet
Company Teepol Products,

Address Harvey Waddington, Telephone 07689 877020
Muray Road,
: ' Fax 01689 877027
Orpington,
Kernt BRS 3QY E-Mlail sales@ieepol.co.uk

1.4 Emergency telephone number +43 (1639 ETTOZ0 (0900 - 1600 Monday to Fridayv)
8 N 2: N o

2.1 Classification of the substance or mixture

Classification according 1o Regulation (EC) No 1272/2008 |EU-GHS/CLP

Eye. Irrit. 2, H319

Skin. Irrit. 2, H315

2.2 Lahel elements
Sigral Ward: Hazard Piciograms:
WARMNING

Heazard Statemenis:

H315 Causes skin irritation.

H319 Causes serious eye irritation.

Precannionary Satements:

Disposal
P501 Dispose of contentsfcontainer to licensed waste disposal site.

FPradwuct Identifier:  Teopol Multi Parpose Dietergeont Page ! of &
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Prevention
P264 Wash ... thoroughly after handling.

Response

P305 + P351 + P33B IF IN EYES: Rinse cautiously with water for several minutes. Remove contact lenses, if present and

easy to do. Continue rinsing.
P302 + P352 IF ON SKIN: Wash with plenty of soap and water,

P332 + P313 If skin irritation occurs: Get medical advice/attention.

storage
P102 Keep out of reach of children.

2.3 Oviher hazards
EUH none Mone known

3.2, Mixtures

Substance Mame REACH Reg, Mo, CAS-Na EC:-Mo. Amount [%
Sodium Dodecylbenzene Sulphonate 01-2119565112-48-X)KX 25155-30-0 245-680-4 5-15
Hazard Class Hazard Category Hazard Statements

Skin corrosion/firritation Skin, Irrit. 2 H315 Skin corrotion/firritation

Serigus eye damage/irritation Eye. Dam, 1 H318 Serious eye damage/irritation

Substance Mame REACH Reg Mo. CAS-Nog EC-No. Amoun
Sodium C12-€15 Alcohol Ether Sulphate 13150-00-0 236-091-0 =5
Hagard Class Hazard Category H MEn

Skin corrosion/firritation Ekin, Irrit. 2 H315 Skin corrosion/irritation

Serigus eye damagefirritation Eye. Dam, 1 H318 Serious eye damage/irritation

4.1 Description of first aid measures

General Advice

Remove contaminated clothing.

After inhalation

Ensure supply of fresh air

After contact with skin

Rinsa off with water

Afer contact with eyes

Rinse eyes with water until irritation subsides.

Afiler ingestion:

If zmall amount wash out mouth with water and drink clean water, If amount is large give plenty of water to drink, do
not induce vamiting and saek medical advisa.

4.2 Maost important sympioms and effects, both acute and delayed
Eye irritation and reddening

4.3 Indication of any immediate medical attention and special treatment necded
Rinse with clean water
‘5 g e

5.1 Suitable extinguishing media: This product is not flammable. Use fire extinguishing media appropriale for
surrounding area.

5.1 Unsuitable extinguishing media: Mot applicable.

Prodwct fdentifier:  Tecpol Multi Parpose Dictergont Page Xof &
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5.2 Special hazards arising from the substance or misture

May produce oxides of carbon, nitrogen, sodium and sulphur,

5.3 Adlvice fo Fire Fighters

Wear salf-contained breathing apparatus and protective clothing as appropriate to the associated fire.
SECTION 6; ACCIDENTAL RELEASE MEAS

6.1 Personal precautions, profective equipment and emergency procedures

Use appropriate PPE. Avoid breathing vapours if any and ensure adequate ventilation. Cordon off area lo other
persannel.

6.2 Environmental precaution

Do not allow to enter surface water drains, soili'subsoil.

6.3 Methods and material for containment and cleaning up

Absorb with sand or binder and dispose of according (o local reguiations. Small spillages may be flushed to a foul
drain.

6.4 Reference to Other Scetions:  See Section 8 and 13 for more information on exposure and dispesal,

SECTION 7: HANDLING and STORAGE
7.1 Precautions for safe handling
Provide good venlilation in working area. Wash hands after use and do not allow lo enter surface water drains.
7.2 Conditions for safe storage, including any incompatabilities
Store only in original containers out of reach of children. Storage temperature should be between 5'C and 30°C.
7.3 Specific end use(s)
Use only as directed on the container or label.
™ 5 . TECTION
8.1 Control paramenters
Contains no substances with known cccupational exposure limits.
8.2 Exposure Controls
Do not eat, drink or smoke whilst working and wash hands after use.
Exposure Controls - Eves: Avoid contact with eyes.
Exposure Controls - Skin: Wear vinyl, latex or nitrile gloves.
Exposure Controls - Respiratory  Mone required.
SECTION 9; PHYSICAL and CHEMICAL PROPERTIES

9.1 Information on basic physical and chemical properties

Appearance | Odour Green liquid with Lemon adour (Method: QP22)
pH (10% soln.) 8.5-7.5 (Method: QP03)

Melting/Treezing point: oc

Flammahle { Flash point Mot Flammable

Relative density 1.02 g/lem3 @ 20'C (Method: QPOT)

Solubility: Soluble/dispersible in waler

Viscosity: B0 - 705 Ford 4 @20'C (Method: QP04)
Oxidising propertics: Not applicable,

Explosive properties: Mot applicable.

9.2 Other Information Mo information available.

10.1 Reactivity: Mot known to react with other chemicals
10.2 Chemical Stability: Mo stability concems

103 Hazardous Reactions: Mone known

10,6 Hazardous Decomposition Products  May produce toxic products of combustion when invoved with a fire,
10,4 Conditions to Avoidl: Mone known
1.5 Incompatible Materials: Mone known

Prodwct fdentifier:  Tecpol Multi Parpose Dictergont Page ¥ af &
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11.1 Information on toxicological effects

Substance

Sodium
Dodecylbenzene
Sulphonate

Sodium C12-C15
Aleshol Ether
Sulphate

Toxicity

Acute toxicity

LD50 Oral - rat - 438 mg/kg

Remarks: Sense Qrgans and Special Senses (Nose, Eye, Ear, and Taste):Eye:Lacrimation.
Behavioral:5omnolence (general depressed activity). Diarrhoea
Skin corrosionfirritation

Skin - rabbit - Skin irritation - 24 h

Serious eye damage//eye irritation

Eves - rabbit - Severe eye irritation - 24 b

Respiratary or skin sensitization

no data available

Germ cell mutagenicity

no data available

Carcinogenicity

IARC: No component of this product present at levels greater than or equal to 0.1% is identified as
probable, possible or confirmed human carcinogen by |ARC.
Reproductive toxicity

no data available

Specific target organ toxicity - single exposure

Inhalation - May cause respiratory irritation,

Specific target organ toxicity - repeated expesure

no data available

Aspiration hazard

no data available

Potential health effects

Inhalation May be harmful if inhaled. Causes respiratory tract irritation.
Ingestion Harmful if swallowed,

Skin May be harmful if absorbed through skin. Causes skin irritation.
Eyes Causes aye burns.

Signs and Symptoms of Exposure

To the best of our knowledge, the chemical, physical, and toxicological properties have not been
thoroughly investigated.

Additional Information

RTECS: DBGE25000

TOXIC DOSE 1 - LD 50 >2000 mg/kg [oral rat)
INHALATION

May cause irritation to the respiratory system.
INGESTION

May cause discormfort if swallowed.

SEIN CONTACT

Ieritating to skin.

EYE COMTACT

May cause severe irritation to eyes.

Mo information regarding interactions between the ingredients in this mixture is available, therefore, the information shown
above is separately reported for cach relevant ingredient used in the mixture even though it may be present below its
concentration limit and represent no toxicity in the mixture as a whole.

Mo specilic information 15 available for this mixture, therefore, the following information regarding the relevan substances used
i s mixture is provided, even though they may be present below the concentration limit and represent minimal or no Woxicily

o the environment,

Substance ECO Toxcity
Sodium 12.1 Toxicity
Dodecylbenzene  Fish mortality NOEC - Oncerhynchus kisutch -3.1 mg/l - 3d
Sulphenate mortality LOEC - Oncarhynchus kisutch - 5.6 mgfl - 3d
Taxicity to daphnia and other aquatic invertebrates
maortality NOEC - Daphnia - 4 mg/fl - 7d
Pradwct Identifier:  Teopol Multi Parpose Dietergont Pagedof 6
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Sodium 12.2 Persistence and degradability
Dodecylbenzene no data available
Sulphonate 12.3 Bioaccumulative potential

Bioaccumulation Lepomis macrochirus - 28 d -64 pg/l
Bioconcentration facter (BCF): 220

12.4 Mobility in soil

ne data available

12.5 Results of PBT and vPvB assessment

no data available

12.6 Other adverse effects

Avoid release o the environment,

No data available

Sodium C12-C15 12.1 Towicity
Alcohal Ether EC 50, 48 Hrs, DAPHMIA, mg/l 1-10
Sulphate IC 50, 72 Hrs, ALGAE, mg/f 1-10
12.2 Persistance and degradability:
The praduct is easily biodegradable,

13.1 Waste treatment methods

When disposing of surplus or waste product use suitable PPE ete. ensuring empty containers are rinsed out and
disposed of safely. Do not allow product to enter land or surface water drains. Dispose of in accordance with local
authority regulations, Do not mix with other waste materials.

14.1 UN number: A

14.2 Shipping Name: Teepol Multi Purpose Detergent
14.3 Transport hazard class  None

14.4 Packing group: hA

14.5 Environmental Hagards: MNone

14.6 Special precautions for user:

o information

14.7 Transport in bulk according to Annex I of Marpol 7378 and the IBC code:
Mo information

SECTION 15; REGULATORY INFORMATION

15.1 Safety, health and environment regulation/legislation specific to the substance or misture

EU Legislation

Regulation (EC) No 12722008 of the European Pariament and of the Council of 16 December 2008 on classification, labelling
and packaging of substances and mixtures, amending and repealing Dircctives 67/348'EEC and 19994 5/EC, and amending
Regulation (EC) No 1907/2046

Regulation (EC) No 19072006 of the European Parliament and of the Council of 18 December 2008 concerning the Registration,
Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals (REACH). cstablishing a European Chemicals Agency. amending
Directive 19994 5EC and repealing Council Regulation (EEC) No 793/93 and Commission Regulation (EC) No 1488/%4 a5 well
as Council Directive 76/ TOWEEC and Commission Directives 91/135EEC, 93/67/EEC, 93/105EC and 200002 /EC, including
amendmenis.

Guidance

ECHA Guidance on the application of CLP criteria {Version 4: November 2013)
ECHA Guidance on the compilation of safety data sheets (Version 2.1 February 2014)

15,2 Chemical salfely assessment
No information

SECTION 16: OTHER INFORMATION
Full text of H-Statements referred to under section 3

Froduct fdeatifier:  Teopol Multi Parpose Dietergom Page Sof &
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H318 Causes serious eye damage.

H315 Causes skin irritation.

Corfor bo Mat, Spec.: MIL-D-16791G Type 1, Mata No, 7930 59 224 5066, ICN Code: 3402 90 90,
Erggtines

Dish Washing: 1 part 1o 500 pasts of hot vator. Genpral Cleaning: 1 pan fo 250 parts of hot water. Viehaclos: 1 past 10 450 pats. of waim waler, Rinse and dry hands allor
use. H you harve damaged of sensiive skin, svosd prolonged contact with the neat product oo dilule solution. H acodentally splashesd into eyes nese waoll with cold waler.

Fasibes Informmaton: The lateal vereon of o date dhool oy be cbtanod Som the Hisvey Wiaddngtoa 'Web Sale ot wew locpd conk

MOSTARY FFE Prwnil prolodine opagescnl A Nl applicable HE  Nallknewn OFE  Ovoupubial cxposise ksl
TWA Time woghtl sveings W Wil v vobins

The dala cortemed w tes Safefy Diaty Shoct hu boo soppbsd for the puepois of prolociing the hioalth and dafdty of melianid snd commeronl nim who soy doomed capablic of usdenilustog and scting on the mfonmstion
previded
ANIMAL TESTENG Tooped Product (LK) &0 nof test s fraded products on ssmal

The raformation contaimed 1 Uvs docvment is based on rmformation believed fo be correct on the date of ixane. No warramly or represenlintion, expressed or
implied, 15 made @s Io the ocowracy or completeness of ths infarmalion. The iiser arrumes all hobiliy for ooy demage oF iy renulfing from obmormal wse, fram
e farlure to adhere fe recommended practises, or from hazerds ivherent an the noture of the product, fn accordanee waih our podicy af incorporanag tectnicel
improvemels, we reserve the night to amend oay specificaton withowl malice

FProduct Tdentifier:  Tecpol Multi Purpose Dietergen Page §of &

45



Conservagao e restauro de um painel pertencente a um conjunto azulejar do acervo do Museu Nacional do
Azulejo. Problematicas da sua singularidade

e) Biocida ALBILEX®

@ ALBISHAUSEN & CO. KG

Tecnologia de Limpeza Inovadora

ALBILEX®— BIOSTAT - Biocida Concentrado

DESCRICAD

Produte altamente eficaz no combate a musgos e outros tipos de colonizagdo biolégica em
fachadas, reservatdrios de agua (ndo potavell), sistemas de refrigeracio e piscinas.

MODO DE APLICACAQ

Para a renovagdo e conservagdo de fachadas, aplicar uma lavagem com ALBILEX® — BIOSTAT,
usando uma solugdo a 1% (aprox. 100 ml para um balde de agua). O agente, permanecera na
superficie, até ser lavada, e previne um novo atague por fungos ou contaminagdes por algas ou
musgos. No caso de reservatdrios de agua e sistemas de refrigeragdo, para evitar a contaminagio
biclégica, a adigdo de 20-30ml de ALBILEX® — BIOSTAT para 10 litros de agua & suficiente.
ATENQAD: Manter o ALBILEX®- BIOSTAT afastado de agua potavel.

COMPOSICAQ

O ALBILEX® — BIOSTAT contém um agente catiénico tensioactivo. Todos os componentes sio
biodegradaveis, se estiverem suficientemente diluidos.

EMBALAGEM

O ALBILEX® — BIOSTAT é fornecido em embalagens de 10 kg e 30 kg.

INFORMACAO ADICIONAL

O ALBILEX® — BIOSTAT nao & um produto perigose do ponto de vista quimico e também néo é
considerado mercadoria perigosa, de acordo com as normas de transporte em vigor. O produto foi
classificado como poluente de agua de segunda classe. No caso de contacto com os olhos ou
pele, enxaguar imediatamente com abundante agua limpa. Manter fora do alcance das criangas.

W
EcoSpring
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£ SIVAL

DESCRICAO DO PRODUTO

O ESTUGUE & um gesso hernini-
dratado ndo aditivado, de cor branca

E comercializado em forrma de pd multo
fino. pronto @ ammossar meconicaments
Corm agQug. parg aplicagdo mMmonug

EMBALAGEM

Sacos de papel de 30 kg, socos de S kg big
bogs ou 0 grane

HJE GESSOS
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3 ARMAZENAMENTO

INFORMACOES ADICIONAIS

Validaode do produto
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g) Cera de dentista

SKRFETY DATA SHEET
Dental Modelling Baseplate Waxes

Page: 1
Compilaton date: 05072017

Bevizien Ma: 3

Section 1: Identification of the substance/mixture and of the company/undertaking

l 1.1. Product identifier

Praduc: name: Dantal Modelling Baseplate Waxes
Synonyms: PARAFFIN WAX MIXTURE

| 1.2, Relevant identified uses of the substance or mixiure and uses advised against

I 1.3, Detalls of the suppller of the safery data sheet

Company name: Associated Dental Products Lid
Purton
Swindon
SNS 4HT
UK
Tel: 01783 770256
Emazl: James@Kemdent.co.uk

(1.4 2mascency talentione nurmbac: QUK

Section 2: Hazards identification

I 2.1. Classification of the substance of mixiure

Classification unde: CLE: This product has no classification under CLP.

| 2.2 Label slements

Labe! elements:
Precauticnary statements: P233: Keep container tightly closed.
P235: Keep cool.
P281: Use personal protective equipment as required.

| 2.3 othe: hazards

Section 3: Composition/information on ingredients

I 3.1. Substances

PBT: This product is not identified as a PETAVPYE substance.

Chemical identity:  Dental Wax
Contains: Micracrystaling wax 30-40%
Various non hazardous pigments at < 0.1% total value

Beeswax and Carnauba wax at < 1% total value

[eont._]
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SAFETY DATA SHEET
Dental Modelling Baseplate Waxes

Page: 2

Section 4: First aid measures |

I 4.1. Descripuian of frar ald measures |

Skin contact: Wash immediately with plenty of soap and water.
Eye contact: Bathe the eye with running water for 15 minutes. Consult a doctor.
mgestion: Do net induce vomiting. Consult a doctor,
Inhalaton: Remove casualty from expesure ensuring one's own safety whilst doing so.

I 4.2. Most impettant symptoms and effects, both acute and delayed

Skin contact:  There may be mild irritation at the site of contact.
Eyecontact: There may be irritation and redness.
mgestion: There may be vomiting and diarrhoea.
inhalation: There may be imitation of the throat with a feeling of tightness in the chest.

I 4.2, Indication of any immediate medical attention and special treatment needed |

Section 5: Fire-fighting measures |

I 5.1, Exunguishing med:a |

Extinguishing media: Sudtable extinguishing media for the surrounding fire should be usead.

I 5.2. Special hazards ansing [rom the substance or mixture |

Exposurehazards: Incombustion emits toxic fumes.
I 5.3, Adwvice for lire-fighters |

Auedviee ler fre-lighters: Wear self-contained breathing apparatus. Wear protective clothing to prevent contact
with skin and eyes.

Section & Accidental release measures |

I 6.1. Personal precautions, protective equipment and emergency protedures |

Personal precautions: Mark out the contaminated area with signs and prevent access lo unauthorised
personnel. Turn leaking containers leak-side up to prevent the escape of liquid.

| 6.2, Environmental precautions I

Enviranrmental precautions: Do not discharge inte drains or rivers. Contain the spillage using bunding.

i 6.3, Methods and materal for containment and cleaning up |

Clean-up procedures: Transfer to a closable, labelled sahvage container for disposal by an appropriate
rrethod,

[ 4. Reference to other sections ]

Reference to other sections: Referto section 13 of SDS.

Section 7: Handling and storage |

[cont..)
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SAFETY DATA SHEET
Dental Modelling Baseplate Waxes

Page:

3

| 7.1. Precautions for safe handling

Handling requirements: Ensure there is exhawst ventilation of the area.

I 7.2. Conditons for sale storage, inciuding any incompatibilities

Storage conditiens: Store in a cool, wall ventilated area.

I 7.2, Specific end use|s)

Section 8: Exposure controls/personal protection

I B.1. Control parameters

Warkplace axposuee Llmits! Bespirable dust
State B hour TWA | 15 min. STEL 8 hour TWA, 15 min. STEL

UK - ForParaffin; 6mgim3 | -1 -]

| DNELIENEC values

DHEL / PNEC Mo data available.

| B.2. Exposure controls

Engineering measures: Ensure there is exhaust ventilation of the area.
Respiratory protection: Respiratory protective device with particle fitter,
Eye pratectan: Safely glasses.
Skin protection:  Protective clothing.
Emviconmental: Prévent from entering in public sewers or the immediate environment.

Section 9: Physical and chemical properties

I 8.1, Information on basic physical and chemical properties

| 8.2, Other information

State: Wax

Other information: Mo data available,

Section 10: Stability and reactivity

I 10.1. Reactivity

| 10.2. chemical stability

Reactivity:  Stable under recommended transport or starage conditions.

Chemical stability: Stable under normal conditions.

I 10.3. Possibility of hazardous reactions

Hazardous reaciions: Hazardous reactions will not occur under normal fransport or storage condilions,

[cont..]
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SAFETY DATA SHEET
Dental Modeliing Baseplate Waxes

Page: 5
[ 132 Waste rreaiment methods |
Conditions 1o avesd: Heat, Flames.
| 10.5. Incompat:ble matesials ]
Marerials to avedd: Oxidising agents.
| 10.6. Hazardous decomposition products |
Haz. decemp. products:  [n combustion emits teede fumes.
| Section 11: Toxicological Information |
| 11.1. information on toxicological effects |
Toxicity values:
Route Species | Test Value Units
| ORAL RAT | Loso For Paraffin. | mgfkg
| =5000
| Symptoms | routes of exposure
Skin coniact:  There may be mild irritation at the site of contact.
Eye cantact: There may be iritation and redness.
Ingestion: There may be vomiting and diarrhoea.
Inhalaton: There may be iritation of the throat with a feeling of tightness in the chest.
[ Section 12: Ecological Information |
| 1z Texichy |
| 12.2. Persistence and degradability |
Ecctoxicity values: Mo data available.
Persistence and degradakility: No data available,

I 12.3. Bisaccumulative patentlal ]
Bioaccumulative patenttal:  No data available.

| 12.4. Mobilizy in soi! |
Mebilizy: No data available.

I 12.5. Results of PET and vPvE assessment |

PRT :dentficaton: This product is not identified as a PBTAVPVE substance.

| 12.6. Other adverse effects |

Other adverse elfects: Mo data available.
|_ Section 13: Disposal considerations ]
Disposal operations: Transfer to a suitable container and arrange for collection by specialised disposal
company.
Disposal of packaging: Dispose ofin a regulated landfid site or other method for hazardous or toxic wastes.
[final page]
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SAFETY DATA SHEET
Dental Modeliing Baseplate Waxes
Page: 5
[ 132 Waste rreaiment methods |
ME: The users attantion is drawn to the possible existance of regional or national
regulations regarding disposal.

[ Section 14: Transpor: information ]

Transport class: This product dees not require a classification for iransport.

l Section 15: Regulatory information |

I 15.1. safery, health and envirenmental regulations/legislanon specific for the substance or mixiuze |

I 15.2; Chemical Safety Assesament |

Chem:cal safety assessment: A chemical safety assessment has not been carried out for the substance or the misture
by the supplier.

| Section 16! Other information |

I Other informaticn |

Other informaton: This safety data sheet is prepared in accordance with Commission Regulation (EU) No
4532010,

* indicates text inthe SDS which has changed since the last revision,
Legal disclaimers: The abeve information is believed to be carrect but doas not purpart to be all inclusive

and shall be used only as a guide. This company shall net be held liable for any
damage resulting from handling er from contact with the above product,

[final page]
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h) Polimero termoplastico Polymorph

TOMPS Limited
Safety Data Sheet

Name of Substance or Preparation: | Polymorph Thermoplastic Resin
Unique Reference Number: OTO0S

Supplier: TOMPS Limited
220 Mew Road
Sutton Bridge
Lincs
PE12 S0E

Telephone: 0845 658 6577
Fax: 0B45 658 5329

Substance? Ma Substance Name: P,
_CAS Number: MN/A EC Index Number: A
EEC Number: MN/A
Hazardous Components % by Wt. CAS No. Hazard Risk phrases
MNone - - a 5

Risk Phrases: -
Other Information: Mol classifed as hazardows under CHIP regulations.

Immediate medical attention required? Mo

Professional assistance from physician required? Mo

Inhalation: A

Skin Contact: =

Eye Contact: Rinse thorgughly with plenty of water for at least 15 minutes separating eyelids gently with fingers. If iritation
persists seek medical advice,

Ingestion: Do not induce vomiting, Seek medical attention,

Extinguishing Media

Suitable: Foam, dry ehemical, GO, water mist,
Mot to be used: -
Other Comments: =
Special Exposure Hazards: If invohved in a fire may evolve oxides of carbon
Special Fire Fighting Procedures: Cool containers with water if elose o fire
Protective Equipment Required: Positive pressure self-contained breathing apparatus may be required if large

quantities are invohed.

Personal Precautions Take care net to slip on spiled produst.

Environmental Precautions Do not allaw to enter drains and watercourses,

Clean-Up Procedures Sweep up and dispose of as industrial waste according to Local Authority Regulations
Safety Data Sheet for: Polymorph Thermoplastic Resin Page 1of 3

Status: Mew Datasheet
Drate of Issue: 0474102
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TOMPS Limited
Safety Data Sheet

Handling Cbserve usual good housekeeping and industrial hygiene procedures.
Storage Keep containers tightly closed and store in a dry place below 25°C.

Take Measures to Prevent:

Exposure Control Limits:
MNone known,

Respiratory Protection:
Awoid breathing dust.

Hand Protection:

Skin Protection:

Ey.ra Protection:

Appearance: Granular solid Flash Point: MM
Colour:  White Viscosity: MA
pH: WM Relative Density: -1
Boiling Point:  NA Solubility in Water:  Insoluble.
Melting Point:  -60°C Other: -

Key: N/A = Not Applicable, MM - Mot Measured

Conditions to avoid:

Mo adverse reactions if used as recommended,
Materials to avoid:

Owidising agents, strong acids and bases.
Hazardous Decomposition Products:

Owides of carbon,

Mo data available.

Mo data available,

Likely residues and waste products:
No hazardous residues likely if used as recommended,
Safe handling of residues and waste product:
This material is not considered hazardous waste Dispese of according 1o Local Autharity regulations.

Safety Data Sheet for: Polymorph Thermoplastic Resin Fage 2 of 3
Status: Mew Datasheet
Date of Issue: 04/4/02
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TOMPS Limited
Safety Data Sheet

UN No.: 2
ADRNVLG: -
ADNRVBG: -
RIDVSG: -
IMOAMDG: =
ICAQ/IATA: -

This product is not regulated as hazardous for transport,

Supply Label Information:

Risk Phrases: -

Safety Phrases: -
Other: =

Training advice:
Please read all datasheets carefully. If any point remains unclear or if further training is required please contact TOMPS Limited,
Recommended uses and restrictions:
For use as a moulding or modelling compound. No ather use recommended
Further information sources:
Plaasa refer 1o the Safety Data Sheet for the accompanying cemponent for further information.
Sources of key data used to compile this SDS:
Raw material data. Occupational Exposure Limits 1987, Guidance Mote EHAVGE, Approved Supply List {CHIP Regulations
1606)

This Safety Data Sheet has been prepared and supplied in accordance with the Chemicals (Hazard Identification and
Packaging) Regulations 1994 as amended for use by persons capable of understanding the information contained herein for the
protection of the heaith and safety of users.

It is therefore important that this data sheet is passed to the appropriate person so that the information may be acted upen if
necessary.

NOTE: This SDS has been prepared from information we believe to be reliable, however it is provided without warranty, expressed
or impled, as to its correctness. Since the conditions of handling. siorage, use and disposal of this material are beyond our control
we accept no responsibility whatsoever for any loss, damage or expense which results from the handling, storage. use or disposal

of this material.

Safety Data Sheet for: Polymorph Thermoplastic Resin Fage 3of 3
Status: Mew Datasheet
Date of Issue: 04/4/02
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i) Massa de nivelar Aguaplast Cima®

FICHA TECNICA

Beissier

Standard
Cima

Masilla blanca lista al uso

Masilla lista al uso

Para enlucir, alisar y
tapar fisuras

PRESENTACION
500 gr. Ref.: 70028-004

1 kg. Ref. 70028-005

5 kg, Ref. 70028-002

CAMPOS DE APLICACION

Sobre sopores interiores absorbentes de yeso, placas de cardn yeso, pinturas plasticas
absorbentes o mates, cemento, harmigan, placas de madera aglomerada ...

Reparar y alisar paredes después de arrancar papel pintado

Tendido de paredes nuevas

Cubrir desperfectos superficiales, desconchados, rayaduras, efc. antes de pintar o revestir el
soporte.

CARACTERISTICAS ¥ VENTAJAS

- & B & @

Proporciona un acabado de extracrdinaria finura y de gran calidad, apto para la mayoria de
las pinturas,

Gran adherencia sobre soportes de obra porosos.

Mo deja marcas de empalmes.

Reduce la absorcion del soporte, ahorando pintura.

Merma minima. Mo fisura en el espesor recomendado.

Aplicacion facil, se trabaja muy comodamenie.

Uitima sctualizacién: Abrl, 2015 AGLAPLAST STANDARD CIMA 1 de 2
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Beissier

FICHA TECNICA

APLICACION ¥ PREPARACION DEL SOPORTE

Soporte

Sobre soportes [mpios, sanos, secos, libres de polvo, grasas y ceras, Los soportes deben ser
consistentes y las pinturas antiguas mal adheridas eliminadas. Imprimar soportes muy absorbenies con
FIXACRYL u otra imprimacin al agua Proteger las partes metdlicas con TODO TERRENO u otra
imprimacidn anticorrosiva,

Aplicacién
Masilla lista al uso. Aplicar directamente con lana lisa o espatula de acero inoxidable, Limpiar las
herramigntas con agua inmedialamente despuds de usar,

PRECAUCIONES
Mo aphicar a temperatura inferior a 5% C. Mo aplicar sobre paredes sometidas a humedad parmanente.
Mo apte para acabados con pinturas epoxi o poliuretano. Conservar el envase bien cerrado y al abrigo de

temparaturas extramas.

DATOS TECNICOS
Producto
Composicion Polimetros hidrosolubles y cangas minerales
) (T
| Apariencia Pasla
Coler Blanco
| Ofor Perlume lavanda
Granuiometria < 200 p: Fing
pH B+
A i = Cohesitn >Shglem
Resistencia al fusgo Incombustible MO, sobre soporte MO
Clasificacidn AFNOR NF T 36 - 005 Famdia [I|, Clase 2
AFMOR WF T 30 - 808
Tem Entre 5 y35°C
lenta Liana iisa o espatula
Limpaeza Herramienta Con agua, inmedataments despuds de uar
maEma 2 mam
'ﬂnmgm Sinlimte
Consumo Tedrico 1.75 kg por m” y mm de espesor
Tempo de Secado 30 miretos en capa da 0,2 mm, 24 homs por mm de capa,
Lijado | Pintado de seco
SUMINISTRO
PRESEMNTACION UNIDADESY CAJA CANTIDAD PALET
Tubo plastico 200 mi. 12 100 cajas
Bolsa plastico 500 gr. 20 72 cajas
Tarro pléstico 500 gr. 24 54 cajas
Tarro plastico 1 kg. 12 54 cajas
Cubo pléstico 5 ky. a4 36 cajas
ALMACENAJE

Conservar &l envase bien cerrado v al abngo de la humedad y de las heladas.

SEGURIDAD

Exente de etiquetado de seguridad. Para mayor informacion consultar la Ficha de Datos de Seguridad.

Mota Se cardcier ganeral Bsiasier, SA.

Low daton cortenadca an I presents indormacidn son descripcicnes del Trrita Maksn 14

prodecin. Representan notas. g e neesta e 0100 Feabena (G Uiz ooa) Span

¥ comprh s corskinann 4l ol e agd qekecing Tel: (34 G051 100 250

pusden o salos Satos En coass Ge Faor [+34) BOZ 100 248

Pt S & A VR S IR ALY TR e o
A B

Litima actualizacidn, Abrl, 2015

AGLIAPLAST STANDARD CIMA 2 de 2
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j)  Cera microcristalina Reinassance®

Renaissance Wax Polish
Product Safetv Data Sheet

MANUFACTURER: Picreator Enterprises Lid Directors:
44 Park View Gardens J.D Lawson,
MM Lawson
Hendon London NW4 2PN M. Burns

1.COMPOSITION OF INGREDIENTS

Chemical Composition

Blend of micro-crystalline waxes in white spirit
Hazardous component

White spirit

2 HAZARD IDENTIFICATION

White spirit (naphtha/petroleum): approx. 80% by weight. Benzene content: less than
0.1%. Flammable, harmful if swallowed and dangerous for the environment.

3 FIRST AID MEASURES

Inhalation: Remove affected person to fresh air. If unconscious turn onto face.
Obtain medical advice.

Skin Contact: Wash thoroughly with soap and water. Remove contaminated
clothing,

Eye Contact: Wash immediately with clean water for at least 10 minutes. If
irritation persists obtain medical attention.

Ingestion: Do not induce vomiting, If person vomits turn over onto face.

Give milk or plenty of water. Obtain medical attention.

4 FIRE-FIGHTING MEASURES

Suitable media: Dry chemical, alcohol resistant foam, carbon dioxide.
Unsuitable media: Water jet

Protective Equipment: Self-contained breathing apparatus/gloves.
Combustion products: Toxic gases.

SACCIDENTAL RELEASE MEASURES

Personal precautions: Avoid breathing vapours,
Environmental precautions:  If product enters the drains, inform relevant authorities.
Method of cleaning: Scrape up and remove to a safe place for incineration.

Contain with sand or earth if necessary.

6. HANDLING AND STORAGE
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Handling: Use in well ventilated area. Avoid contact with skin and
eyes and do not swallow.
Storage conditions: Store in a cool dry place in the oniginal containers. Keep

sealed. Avoid sources of ignition or naked flames, Keep
apart from strong oxidising substances.

7EXPOSURE CONTROLS/PERSONAL PROTECTION

Respiratory protection: Avoid breathing the vapour.
WVentilation: Use in well ventilated area.

Hand protection: Avoid contact with skin

Eye protection: Avoid contact with eyes

Skin protection: Wash with soap and water.
Oceupational exposure: OEL sol. 600mg/m® (8 hour TWA)

S8 PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES

Physical state: Firm solid

Colour: White

Odour: Characteristic
Flashpoint: 38°C

Auto ignition: Approximately 230°C
Melting point: Above 35°C
Solubility in water: Insoluble

Vapour density: Above 1,

Solid content: Approximately 20%

N.B. The extraordinary absorptive capacity of the Renaissance blend of waxes
ensures

freedom from free solvent despite the high liquid content.

In its can the wax remains a dense solid.

9.STABILITY AND REACTIVITY

Conditions to avoid: Protect from all forms of heat.

Materials to avoid: Strong acids, alkalis, halogens, oxidising agents.
Hazardous decomposition

Products: Toxic gases (carbon dioxide and/or carbon monoxide)

10. TOXICOLOGICAL INFORMATION

Eyes: Intense smarting and irritation
Skin: Prolonged contact will defat and dry, leading to possible
irritation and dermatitis.

Inhalation: Inhalation of high vapour concentrations can cause
intoxication, headache, nausea and (in extreme cases),
coma,
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Ingestion: May cause irritation of the mouth, throat and digestive tract
causing vomiting and abdominal pain. Significant
absorption may cause sleepiness and pulmonary oedema.

11LECOLOGICAL INFORMATION

Mobility: Immaobile

Persistence and

degradability: Product is biodegradable

Bio-accumulative

Potential: This product has the potential to bio-accumulate.
Aquatic toxieity: Toxic for fish.

12.DISPOSAL CONSIDERATIONS

Largze spills should be contained with earth or sand and disposed of at a registered tip
site..

13 TRANSPORT INFORMATION

Proper shipping name: Petroleum distillates n.o.s.

UN No. 3175 Carriage Hazard Waming: Flammable solid
UN Class: 4.1 Subsidiary: Not classified
UN Packing Group: 11 TREM-CARD: 41G14

ADR Kemlar No: i HAZCHEM EAC: 3
ADR/RID

Class: 4.1 Item:

TREM-CARD 41G14 HI/UN No: 40

MO

UN No: 3175 Marine pollutant: Yes

Class 4.1 IMDG Page: 3375

EmS5: 3-07 MFAG: il

14 REGULATORY INFORMATION
European directive on classification of hazardous preparations 90/492/EEC:

- Contains: approximately 80%
- Supply Symbol: Dead fishitree (M)
Key words; Flammable
Dangerous for the environment
Supply Classification: Safety Phrase: (52), 523, 8§24, Se0, 561, 562
Risk Phrase: R10, R51/53, R66/6T
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15. UK REGULATIONS

Control of Pollution Act 1974

Control of Pollution {Special Wastes) Regulations 1980 51 1709

The Control of Substances Hazardous to Health Regulations 1988 (as amended)
Dangerous Substances (Notification and Marking of Sites) Regulations 1990 51304
Environmental Protection Act 1990 (as amended)

Environmental Protection Duty of Care Regulations 1991 (as amended)

The Chemicals (Hazard Information and Packaging) Regulations 1996 (as amended)
The Carriage of Dangerous Goods by Road Regulations 1996/2095 (as amended)
The Carriage of Dangerous Goods (Classification Packaging and Labelling) and Use of
Transportable Pressure Receptacles Regulations 1996/2092 (as amended)

The Carriage of Dangerous Goods by Rail Regulations 1996/2089 (as amended)
Special Waste Regulation 1996 (as amended)

Petroleum (Consolidation) Act 1928 (as amended)

16, 0THER INFORMATION

Where products are used outside the jurisdiction of the United Kingdom such usage musi conform with ihe
foregoing. or national standards, whichever is the more stringent. This product is supplied on the basis that
it will be used for the purpose and manner specified in the Technical Data Sheet, the user having taken all
the precautions stipulated.

The information contained on the Product Safety Data Sheet does not constitute a hazard assessment and
should not be used in licu of the user's own assessment of workplace risks as required by any other Health
and Safety Legislation.

This Safery Data Sheet conforms with EC Directive 91/135/EEC,

March 2004
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k) Silicone FORMFLEX Classic®

600 F / 7000 S Classic

Informagao Técnica

Descrigﬁn Massa vedante inodora de silicone de um s6 componente com acgio
fungicida.
Base Sistema de acetato. Liberta quantidades reduzidas de acido acético

durante a reacgio de endureccimento. Reticula a temperatura
ambiente e reage com a humidade do ar.

Campos de aplicagao Vedacio elastica de juntas para cozinhas e sanitirios,
- Contentores e cimaras frigorificas
- Vedagio de juntas na construgio com elementos pré-fabricados.
Vedante para tubagens, condutas de ventilagio e caixilhos de
aluminio.
- Colante de vidro/cerdmica.
- Substitui¢iio de juntas,
B00F / 7000 § ndo e apropriado para aquarnios.

Propriedades GOOF / 7000 S corresponde as exigéncias anti-fungos segundo 150
B46/1978, processo A+B,

GOOF / 7000 5 tem boa aderéncia sobre fundos silicios (vidro,
cerimica). Alta resisiéncia ao envelhecimento, & luz, dgua e muitos
produtos quimicos e desinfectantes comuns,

Cores Transparente, branco, preto, aluminio e outras a consultar. (as cores
preto e aluminio ndo contem agente fungicida).

Dados técnicos Densidade 1,03 g-cm?
Dureza, Shore A (DIN 53 505) 22
Elasticidade modulo 100 % (DIN 52 455) 0.4 Nmm?
Resisténcia ao alongamento (DIN 52 455) 0,61 N-mm-2
Alongamento a rotura (DIN 52 455) 206 %
Alteragio de volume (DIM 52 451) -35%
Poder de recuperagio elastico (DIN EN 27389) =08 %
Dilatagio/contracgio max. 25 %
Estabilidade térmica -40°C to + 180 °C
Formacgio pelicula aprox, 5 minutes
Recticulagiio aprox. 2 mm por dia
Compatibilidade com pintura nenhuma
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Preparagdo As superficies a vedar devem encontrar-se secas, isentas de po e
desengorduradas. Para limpar recomendamos o cleaner H. Materiais
que contem betumen ou alcatrio nio sio adequados como superficie
aderente. MNas superficies porosas aconselha-se a aplicagio de
Primario 70 P/10 novo. Para alguns metais utiliza-se o *Primario 70
KA20 novo e para plasticos o Primer 70 J/30 ou o Primer 70 P/10
novo, Quando se trata de fundos desconhecidos, convém proceder a
ensaios prévios, * Acima de memais ndio ferrosos pode resular
decoloragdo.

Alisamento Se se pretender alisar a superfici, deve ser efectuada antes que a
pelicula se comece a formar, Para isso utiliza-se agua com um pouco
de detergente

Embalagem 310 ml Cartuchos de plastico, ¢ a pedido tubos de aluminio 310 ml.

Validade/Armazenagem 12 meses apariir da data de fabrico indicada na embalagem.
Armazenar em locais frescos e secos nas embalagens origianis,

Motas especias Sobre fundos comomarmore, o granito ou metriais de construgio
similares pode produzir-se manchas nas zonas marginais. Se tal
acontecer recomendamos o nosso silicone para marmore,

O 600 F/70008 ndo ¢ adquado para aquarios,

Para mais alguma informagio consultar a folha de dados de
SERUTaNGa,

OO
{replaces editson 07 5/Mdarchd4)
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