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Resumo

O projeto de estagio decorreu na empresa vetraria Mufioz de Pablo s.1., localizada em
Segdvia (Espanha) a qual estd vocacionada para conservagao e restauro de vitrais. O projeto
de estagio com a duragdo de cinco meses visou a aprendizagem e aperfeicoamento nas
técnicas de conservacdo e restauro de vitral, tendo este estagio englobado o trabalho de

estaleiro assim como todo o trabalho de atelier.

Os trabalhos de conservacao e restauro incidiram em duas obras localizadas em
Madrid, sendo elas o hospital Nifio Jesus e a clarabdia do palacete na Calle de san Marcus,

ambos com diversos problemas estruturais e sujidades aderentes.

Todas as propostas de tratamento apresentadas estao de acordo com a ética de conduta
do conservador restaurador, seguindo os principios de intervencao minima respeitando assim
a integridade e valor historico da obra, assim como os principios de reversibilidade de

tratamentos.

O caso de estudo do hospital Nifio Jesus corresponde a uma proposta de intervengdo maior
que levara cerca de mais quatro anos a ser concluida, tendo se realizado um tratamento
preliminar aos vitrais mais danificados no sentido de permitir a planificagdo de intervengoes
futuras. Por seu lado, claraboia da Calle de san Marcus o projeto estava inserido na

reabilitacdo do palacete.

Ambos os trabalhos permitiram a compreender todos os processos relacionados com
a intervenc¢ao de conservacao de vitrais tais como, documentacao prévia, remogao do vitral,
registo fotografico, transporte para o atelier, intervencdo, remontagem, aplicacdo de
protecdes exteriores e ainda as especificidades de cada obra no contexto da conservagao e

restauro ou da reabilitagao.

A interven¢do em ambos 0s casos permitiu restabelecer a leitura das obras e a

recuperacdo da sua funcionalidade original.

Palavras chave: vitral, grisaille, conservagdao e restauro, patrimonio integrado, Espanha



Abstract

The internship project took place at the company Mufioz de Pablo S.L. located in
Segovia (Spain). This company is devoted to the conservation and restauration of stained
glass. The main goal of this five-month internship project was the learning and knowledge
improve of the stained-glass conservation and restoration both in workshop and within

rehabilitation of in situ works.

The conservation and restauration work focused on two artworks, namely the Nifio Jesus
hospital and the skylight of a palace located in the San Marcus street, both in Madrid. These

two case studies had several structural problems and adhered surface dirts.

All conservation proposals presented are in accordance with the conservation and
restoration Code of Ethics following the principles of minimum intervention thus respecting
the integrity and historical value of the work, as well as the principle of reversibility of

treatments.

The intervention carried out in Nifio Jesus hospital case study can be considered a previous
emergency treatment in order to ensure the conservation of the stained-glass in higher risk,
since the intervention in the entire set will take more four years to be finished. On the other
hand, the intervention in the skylight of the Calle de San Marcus palace was programed

within the building’s rehabilitation.

Both interventions allowed us to understand all phases and procedures related with
the conservation and restoration treatments of stained glass such as: previous documentation,
in situ removal, photographic record, transportation to the workshop, intervention,
reassembly of the sets, outside protections application, and also, the specificities of each work

in the context of conservation and restoration or rehabilitation

The intervention allowed, in both cases, the restoration of the aesthetic reading of the

stained glass and recovery of its original functionality.

Key-words: Stained-glass, grisaille, conservation- restauration, integrated heritage, Spain.
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1 - A arte do vitral contextualizacio histdrica e técnica

O vitral por si s6 tem uma origem temporal desconhecida, mas contudo, em pesquisas
que foram elaboradas pode tragar-se uma linha histérica que prova o fabrico do vitral desde

tempos remotos [1].

E de grande relevancia lembrar que o manuseio do vidro data de tempos tdo
longinquos como o da civilizagdo egipcia [2]. Por volta dos anos 2000/1500 a.C., estes
usavam o vidro para fazer pequenas contas de vidro para pulseiras e colares, € pequenos
frascos para transporte de liquidos das mais variadas naturezas tais como perfumes e 6leos
essenciais entre outros. O vidro de certo modo tornou-se um dos seus materiais mais
apreciados pela beleza das cores, transparéncia e a riqueza que aparentava ter. Os materiais
utilizados eram materiais de facil acesso pois eram usadas areias de rio com elevado teor de
silica entre outros elementos estabilizadores, tais como alcalis! e soda que eram obtidos
através das cinzas de fogueiras. Quando obtidos todos estes materiais eram misturados em
quantidades bem calculadas, para criar um vidro estavel. Estes elementos ndo sdo soluveis
em agua, pelo que a sua mistura era feita e aquecida a 1000° Celcius, temperatura esta que

permite a fusdo de todos estes elementos e sua subsequente mistura [3].

Contudo, foram os romanos quem mais desenvolveram a técnica de trabalhar o vidro.
Como ¢ conhecido, os romanos sempre tiveram uma grande aptiddo para o desenvolvimento
tecnologico, tendo aperfeicoado a técnica do sopro do vidro com cana. Para além disso
criaram um sistema para fabricar placas de vidro [4], que se pensa ter derivado de uma técnica
com origem no século I a.C., criando vidragas [2] para janelas e pecas decorativas em vidro.
Os romanos vieram a atingir todo este esplendor técnico por volta do século III, o que levou
aum uso crescente do vidro como material decorativo e de isolamento de janelas. Na vertente
decorativa, o seu uso era mais comum em areas publicas, cemitérios, templos e palacios [2].
E de realgar que a construcio de mosaicos foi sendo desenvolvida desde a época

mesopotamica e posteriormente transmitida para o Egipto, Grécia e Roma, tendo sido com

! Alcalis — E uma base, sal idnico proveniente de um metal alcalino ou de um metal alcalinoterroso. Soluvel
em agua criando assim uma base de PH maior que 7. E uma das primeiras bases estabilizadoras a ser usada.
Informacao retirada em: https://www.thefreedictionary.com/alkali



0s romanos que veio a ganhar outra dimensao, pois o dominio do fabrico de placas de vidro
facilitaria a implementacdo do vidro nos mosaicos, circunstancia que teve um crescimento
exponencial no império romano do oriente com a arte bizantina nas oficinas de

Constantinopla e Ravena [1].

Para o avango do vitral foi crucial o dominio da técnica de cria¢do de placas de vidro,
uma vez que o vidro em estado liquido era vertido para mesas que poderiam ser de pedra

(marmore), madeira humedecida ou entao moldes de metal [3,5].

Os vitrais mais antigos conservados datam da época Carolingia, mas sempre com um
caracter decorativo sendo que o vitral figurativo mais antigo foi encontrado na abadia de
Wissenburg na Alsécia [2], Franga, tratando-se de um fragmento onde aparece a cabeca de
Cristo pintada. Este estilo foi entdo o precursor do vitral figurativo que se viria a difundir-se
abundantemente em toda a europa ocidental na idade média, mas catedrais principalmente na

época gotica [6].



1.2- Schedula Diversarum Artium

Para o estudo do vitral, € necessario conhecer o tratado que foi escrito por um monge
chamado Teofilo, intitulado Schedula Diversarum Artium [2] onde estdo descritas todas as
técnicas de manufatura de um vitral. Este estd dividido em trés partes, estando a parte
dedicada ao vitral no segundo livro intitulado de De Arte Vitriaria. Estes livros foram escritos
no século XII por volta dos anos 1100 e 1140 que marcaram de forma notavel [2] o
desenvolvimento de varias artes sendo que de certo modo se tornaram um icone para quem
era novo na arte e pretendia aprender ou entdo apenas aperfeigoar a sua técnica [2]. O tratado
de Teofilo foi um dos elementos chave para a elaboracao vitrais da época medieval, tornando-
se um dos pontos cruciais para a evolucao do vitral na sua época e seguintes.

Neste tratado estao descritos de maneira clara os processos de elabora¢ao de um vitral
[7], comegando por explicar o que ¢ o vidro e como se faz, assim como todos os elementos
quimicos necessarios para lhe conferir a cor desejada [3].

Este tratado foi de tal forma relevante que ainda hoje os métodos base que o autor
descreve no seu livro sdo usados, com o devido enquadramento de avango tecnologico e
material [5], considerando que estudos posteriores comprovam que a modificagdo da

composi¢ao do vidro lhe pode conferir propriedades que o vidro antigo ndo possuia [4].
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1.3- Técnicas de Producao e Materiais

Tal como ja foi referido Tedfilo aponta no seu tratado as formulas para obter o vidro, o qual
poderia ser produzido utilizando duas porc¢des de cinza de madeira de faia, potassio, uma
base de areia alcalina e uma parte de areia de rio totalmente desprovida de qualquer particula
de terra, devendo esta ser lavada e seca [3]. Através da leitura desta pequena formula
podemos desde ja constatar que a producao do vidro ¢ de facto idéntica a que apresentamos
anteriormente, que remonta a tempos antigos € o crescente interesse por esta arte, levou-a a
evoluir até ao ponto onde os materiais ja sdo adicionados de forma a conferir estabilidade e
jé existindo uma preocupacao pela tonalidade, o que foi fulcral para a criagdo de mosaicos

[1,5].

No tocante a preocupagdo com a coloragdo do vidro Teofilo propde aos fabricantes
as seguintes solugdes: a adi¢do de 6xidos ferrosos na fase de fundigdo para obter pigmentacao
do vidro, sendo que com a adig¢ao de 6xido de cobalto se obteria o azul e com um o6xido de
mangangés poder-se-ia obter o violeta ou purpura dependendo da temperatura a que este fosse
sujeito. Por outro lado, com a adi¢do de 6xido clprico que € uma variante do 6xido de cobre
obter-se-ia o vermelho, sendo o 6xido de cobre puro usado para obter a cor verde e o 6xido

de enxofre misturado com carvao para o amarelo [2].

E muito provavel que muitos artistas seus contemporaneos e posteriores que tenham
tido acesso a este tratado o pudessem ter usado para aprender as artes do vidro. Pode ainda
arriscar-se afirmar que este tratado ndo s6 tem um caracter informativo, mas sim pedagogico
pois funcionou sempre como um manual. Na atualidade as matérias utilizadas sdo ainda as

mesmas que Teodfilo cita no seu tratado [3].

Assim, de entre os formadores de rede que sdo os que vao conferir o corpo € a
estrutura ao vidro, temos a silica, o acido boérico e o acido fosforico, mas alguns destes
elementos podem ser substituidos por outros ou nem sequer entrar na composicao, tendo
dependendo do tipo de vidro que se pretenda fabricar, e da sua funcionalidade, pois diferentes
componentes quimicos dao origem a diferentes capacidades mecanicas [3,5]. Temos ainda os
fundentes, cuja funcdo € auxiliar a baixar o ponto de fusdo, e que s@o os carbonatos de sodio

e o potassio. Para finalizar temos os estabilizadores que ajudam todos estes elementos a terem
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uma boa ligacao entre si, tais como a cal, o zinco, o 6xido de aluminio (alumina), o magnésio
e o sulfato de bario [3], que tal como os fundentes podem ir variando dependendo das
propriedades que se queira atribuir ao vidro, pois diferentes estabilizadores atribuem
diferentes caracteristicas ao vidro, dependendo do uso que o vidro ira ter e das propriedades
que necessita. Todos estes elementos sao aquecidos até ao seu maximo ponto de fusdo que ¢
por volta dos 1650° Celsius [5]. Relativamente as cores alguns 6xidos ja referidos por Teéfilo
ainda sdo usados, embora tenham aparecido outros que conferem outras tonalidades de certa
forma mais estaveis e alguns novos que nao eram utilizados na época [5]. Para que se possa
ter este conhecimento sobre como produzir diferentes qualidades de vidro e atribuir-lhes cor
foi necessario um grande avango a nivel quimico. Deste modo, que antigamente era feito por
alquimistas, por tentativa e erro, ¢ atualmente feito por equipas de engenheiros e quimicos
[4,8] que desenvolvem formulas de vidro para responder as necessidades da sociedade

contemporanea, o que s6 possivel com o avango tecnologico dos séculos XX e XXI.

No tocante aos vitrais figurativos era necessario que existisse algo que lhe pudesse
conferir expressao e que o vitralista pudesse usar para poder pintar o vidro. Desta forma foi
criada uma técnica designada de “grisaille” [9]. Esta técnica consiste na utilizacdo de uma
tinta que € geralmente castanha ou ocre, constituida por uma mistura de pigmento e fundente
(frita). Na generalidade dos casos esta pintura ¢ aplicada na face do vitral que estd virada
para o interior do edificio e usa-se para desenhar os contornos e os detalhes de figuras e

produzir sombras e volumes.

Entre cada um dos processos a pega tem de ser levada ao forno a uma temperatura
compreendida entre os 450° e 600° Celcius [3], sendo necessdria uma cozedura entre cada
momento de pintura porque a tinta ao secar na superficie vitrea fica em p6 e voltando a pintar-
se por cima ir-se-ia transportar o pigmento estragando assim o que tinha sido previamente
feito. Por outro lado, uma cozedura com uma temperatura demasiado baixa ou demasiado
alta, pode futuramente trazer problemas a peca, pois a grisaille ndo penetraria bem na

estrutura molecular do vidro podendo vir a destacar-se com o tempo [9,10].
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Figura 1- Representacdo como ¢ executada a grisaille. Miguel Miranda ©

Relativamente a montagem de um vitral, a mesma comeca com a criacdo de um
cartdo, onde se delineiam os fragmentos de vidro, assim como o desenho que se representara.
Com a utilizacdo deste dito cartdo sdo cortados os fragmentos de vidro das cores a serem
utilizadas, e com o uso da técnica da grisaille ja referida pintar as pegas necessarias. Com
todos os fragmentos de vidro recortados e pintados, procede-se entdo a montagem do mesmo.
Com o recurso a varas de chumbo com forma de H é encaixando um vidro de cada lado,
executando assim a montagem do vitral [7], com todo o vitral ligado a chumbo € necessario
solda-lo para que os fragmentos de vidro ligados a chumbo ndo se movimentem, recorrendo-
se a uma vara de estanho para fazer a sua soldagem. Terminado este processo o painel estaria
finalizado, mas de forma a aumentar a sua estabilidade e resisténcia mecanica ¢ utilizada uma

pasta designada por mastique, que ¢ dada em toda a superficie e ¢ introduzida para o interior
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do chumbo com o auxilio de serrim, preenchendo desta forma os espagos vazios

existentes.[7].

Figura 2- Processo de montagem de um painel de vitral. Miguel Miranda ©

A utilizagdo desta técnica de vitrais ligados a chumbo e estanhados j& ¢ antiga o que
se comprova pelos achados arqueoldgicos romanos. A vara de chumbo ¢ também um
elemento muito importante do vitral, pois € ela que delimita as formas fazendo o respetivo
contorno pelo que, consequentemente ¢ o chumbo que desenha o vitral, o que torna a sua

montagem mais dificil e requer um nivel de pericia elevado para ser executado corretamente

[7,11].
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1.4- Apogeu Goético

Nos séculos XI e XII o estilo Romanico vai recorrer ao uso crescente do vitral,
sobretudo nas rosaceas que eram o Unico ponto de entrada de luz nos edificios com tamanho
consideravel para que tal obra fosse implementada, ja que a arquitetura Romanica na sua
esséncia se define como uma construgdo robusta, composta por paredes grossas que nao
permitiam grandes aberturas, dado o caracter defensivo destas construcdes sendo as igrejas
zonas de prote¢do para a populacao, existindo apenas vitrais mais consideraveis nas grandes
catedrais. Assim em geral s a rosdcea era merecedora de um vitral devido as suas dimensoes
[6,12]. Nos vitrais romanicos podemos encontrar representacdes religiosas, tal como
passagens biblicas ou representagdes de santos padroeiros e suas vidas. Estes estdo
representados com os seus elementos iconograficos para facilitar a leitura e interpretacao,
numa época em que a grande maioria da populacdo era iletrada e a imagem era o meio de
transmissdo da mensagem cristd” [13]. No tocante & composi¢io, o vitral era feito consoante
o que era pedido e realizado para um local especifico. Continha uma armag¢ao metalica, que
funcionava como suporte e como prote¢do de envoltura a qual também ganhava uma
dimensdo decorativa [14,15]. Apesar de toda a robustez, o Romanico evolui e mais tarde, ja
na fase pré-gotica o vitral deixa de estar exclusivamente nas rosaceas e passa a estar presente

no trifério, mantendo os temas iconograficos ja patentes nas rosaceas [12].

No século XII, a Ordem de Cister, realizou uma reforma artistica, que determinou
alteragcdes importantes nos vitrais ao nivel das representacoes, tendo introduzido um estilo
puramente geométrico o que se enquadrava nos ideais de ascese, simplicidade e pobreza da
mesma. Esta reforma teve por grande objetivo por um lado reagir aos excessos decorativos

da ordem beneditina e por outro convocar a concentracao dos fiéis durante o culto.

No Gético por contraste com o romanico as paredes grossas e robustas desaparecem
dando lugar a paredes altas e mais finas com grandes aberturas, o que se deveu ao emprego
de arcobotantes e contrafortes, que suportavam o peso de toda a envergadura da catedral, o

que permitiu elevar a constru¢ao em altura [12,16].

2 Ailustrar esta tipologia temos o segundo caso de estudo no qual se representa um momento da vida do
menino Jesus
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Uma das grandes belezas deste estilo, s3o os grandes e amplos espagos que sao
criados no interior das catedrais que vao ter uma grande importancia para o uso do vitral e a

sua leitura enquanto elemento figurativo.

Paralelamente, os avangos tecnoldgicos na produgdo do vidro possibilitaram a
producdo de vidros com grande transparéncia em placas de maiores dimensdes o que veio
favorecer a criacao de jogos de luz no interior das catedrais que se conciliavam com os ideais
de ascese do Gotico permitindo criar ambientes propicios ao reconhecimento espiritual. Com
a reforma de S. Denis o vitral passaria a ser aplicado nas janelas laterais e espagos abertos

que pudessem receber luz [12,17].

Do ponto de vista iconografico os vitrais mantém na Idade Média, tal como a pintura
mural um carécter pedagogico e informativo fundamental para a transmissdo da Fé e da

mensagem crista e catolica a sociedade [13].

O principal elemento do vitral gotico ¢ a luz [6,12], algo que o estilo Gético valoriza,
pois o espacgo arquitetonico era criado com base numa hierarquia que deveria ser transmitida
aos crentes os quais deveriam sentir que estavam a entrar num espago de Deus, funcionando
a luz como elemento mediador entre o plano terreno e o plano divino. Desta forma o vitral
passa a fazer parte integrante da arquitetura tornando-se o elemento responsavel pela cor no

interior das grandes catedrais europeias conferindo-lhe uma ambiéncia gloriosa e requintada

[6].

Esta interagdo eleva a religiosidade a um outro patamar, entrando de certo modo, no
mundo do invisivel, do inteligivel devido a sensacdo de inferioridade que a luz, a cor e as
dimensdes monumentais das construgdes provocam no homem, demonstrando, a grandeza

de Deus [6,12,17].
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1.5. Decadéncia

Com o periodo Barroco vamos presenciar o quase desaparecimento do vitral, pois a
natureza exageradamente decorativa deste estilo vai anular o vitral, uma vez que a aposta se
faz agora nas artes decorativas integradas como a talha, o azulejo e os estuques. Nao obstante,
na fase final do Gotico o vitral ja vinha perdendo a sua gloria adaptando-se gradualmente um
estilo mais liso perdendo o seu caracter figurativo e apenas jogando com a cor ou com oS

trabalhados do vidro transparente sem cor [16,18].

O vitral continuou a ser utilizado ao longo dos tempos, seja em igrejas mais pequenas
ou entao noutras que por atraso de constru¢do vao continuando a ser construidas, € embora
j& sem utilizacdo intensa registada no Gotico, atestando, contudo, o gosto que se continuou a

ter pelo vidro na Europa [6].

No século XX a técnica do vitral foi adaptada por Louis Tiffany, que durante uma
visita a Londres ao Victoria and Albert Museum se inspirou em obras Romanas e Sirias
executadas em vidro, ficando convicto de que as poderia melhorar adaptando-as aos seus
projetos de decoragdo, desenvolvendo diferentes tipos de vidros® com espessura, texturas e
cores variaveis no seu estidio em Nova York, criando assim um tipo de vitral intitulado com

o seu proprio nome “Tiffany” [19,20].

Assim, estes novos conceitos e maneiras de fazer os vitrais vieram auxiliar a que ndo
tenha registado um abandono total da arte [18]. Atualmente os vitrais continuam a ser usados
e requeridos por igrejas e por particulares adotando diferentes estilos decorativos [17].
Contudo, a Era Industrial e de toda a inovagao tecnoldgica que se observa nos dias de hoje,
fizeram com que houvesse um declinio® na arte. Assim esta vem cada vez mais a perder
adeptos o que determina que numero de mestres e de aprendizes venha a diminuir
consideravelmente, podendo de certo modo afirmar que em algumas regides o vitral e a sua

técnica encontram-se em vias de se perder por completo [4].

3 Tendo patenteado um tipo de vidro intitulado de “Favrille”.
4 Declinio este derivado ao aparecimento dos “ismos”, que com as suas maneiras diferentes de execucdo e
de ver o mundo excluiram assim alguns tipos de arte, incluidos neste o vitral.
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2 - O Projeto Corpus Vitrearum Medii Aevii

O Corpus Vitrarum Medii Avii (CVMA) foi fundado em 1949 e ¢ um projeto que visa fazer

a catalogacdo internacional de vitrais da época medieval [21].

Este projeto desenvolvido na Gra-Bretanha, ¢ um projeto académico da universidade
de York, da area de estudos Medievais. Atualmente existem 12 comités e duas associagdes
®presentes neste projeto que tem como objetivo a publicagio de artigos com autores
voluntarios, e gragas ao crescimento este projeto conta ja com mais de 100 artigos publicados
sobre temas como histdria dos vitrais de determinadas catedrais, catalogagao e deterioracao
dos vitrais [21]. Integra-se nesse corpus Carlos Vitorino da Silva Barros autor da obra “O

Vitral em Portugal: Séculos XV — XVI” [16].

Este comité tem uma grande importancia para a conservacao e restauro pois gracas a
ele foram criadas linhas orientadoras para que os conservadores restauradores saibam como
proceder quando tém de tratar vitrais de qualquer época, tudo em prol de um tratamento
eficaz e respeitador da integridade das obras. Estas diretrizes foram desenvolvidas em 1957
e j& foram revistas trés vezes para maior eficacia dos tratamentos, datando a tltima revisao

de 2010 na conferencia de S. Petersburgo’.

Gragas ao desenvolvimento tecnoldgico e a criacdo do website [21] a difusdo deste
projeto tornou-se muito maior, alcancando uma maior disseminacao junto do publico, o que
engrandeceu a sua base de dados onde podemos aceder a publicagdes relacionadas com a
histéria de vitrais, com a ciéncia da conservacao, catdlogos, um glossario de terminologia do
vitral e que conta neste momento com mais de 25.000 fotografias na sua maioria a cores.
Grande parte deste espolio fotografico decorre da propria base de dados do CVMA que conta
no proprio arquivo com mais de 30.000 fotografias, estando estas inseridas também no

“National Monuments Record (English Heritage) em Swindon, Reino Unido. Neste mesmo

5 Austria, Bélgica, Canada, Alemanha, Gra-Bretanha, Italia, Holanda, Polonia, Espanha, Catalunha, Suica e
Estados Unidos da América.

® Portugal e Russia.

75-9 July 2010 — St Petersburg: T. Ayers, B. Kurmann-Schwarz, C. Lautier and H. Scholz (eds), Collections
of Stained Glass and their Histories, Transactions of the 25th International Colloquium of the Corpus
Vitrearum in Saint Petersburg, The State Hermitage Museum, 2010, Bern/Berlin/Brussels/Frankfurt am
Main/New York/Oxford/Vienna, 2012
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local ja foram digitalizadas 3.500 fotografias num projeto piloto criado em 1999, sendo que
existiu uma segunda fase entre 2001 a 2004 onde foram digitalizadas nove mil fotografias
suportado pelo conselho de artes e humanidades, este Gltimo sendo um projeto de maiores

dimensoes.

O crescimento académico desta comunidade fez com que estes fossem merecedores
de prémios e bolsas de estudo, que ajudam a suportar custos, e o aparecimento de novos

projetos.

Em suma este projeto tem uma relevancia para a comunidade de conservacdo e
restauro ¢ da historia de arte tanto pela criagdo de diretrizes, como pela realizacdo de
coloquios que desde do ano de 2000 se tornaram bienais, permitindo assim uma divulgacao

e discussdes entre as diferentes comunidades afiliadas de cada pais.
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2.1- Diretrizes para Conservacao e Restauro de Vitral

Estas diretrizes abrangem os tratamentos de conservagao e restauro de vitrais de todas
as épocas historicas e visam o propdsito de servir tanto os conservadores-restauradores assim
como historiadores, cientistas da conservagdo, gestores do patrimdnio entre outros que
possam estar envolvidos nos tratamentos e pesquisa. Estas diretrizes foram criadas com o

comité internacional do CVMA e o comité de vitrais do ICOMOS [21].

O valor do vitral como obra de arte estd em paralelo com outro tipo de obras de arte,
sendo reconhecida a sua importancia patrimonial. O restauro de vitrais deve ser realizado por
uma equipa especializada em diferentes areas tais como, conservadores-restauradores,

historiadores de arte, arquitetos, engenheiros civis e cientistas de conservagao [22].

A primeira etapa para a intervenc¢ao num vitral deve ser da pesquisa historica, material
e intervencdes anteriores [23]. A segunda etapa a ser realizada ¢ a do estudo do estado de
conservagdo do vitral e sempre que possivel deve recorrer-se a ciéncia da conserva¢ao no
sentido de analisar os materiais originais com vista a caracterizar os processos de alteracdo e
as consequentes patologias inerentes a degradacao [22] e desta forma definir-se a tipologia
de tratamentos que pode englobar uma intervenc¢ao de conservagdo ou de restauro, sendo que
qualquer uma das abordagens deve incluir um plano de manuten¢do do bem a médio e longo
prazo. Torna-se fundamental recolher o maximo de informacdo possivel para entender
melhor o trabalho que tem de ser feito, assim como a longo prazo justificar as opgdes tomadas

durante os tratamentos [23].

A conservacao preventiva ¢ fundamental para a preservacao de um vitral, podendo
esta ser implementada “in Situ”’ ou depois da sua remogao. A criacdo de um ambiente estavel,
assim como assegurar a sua estabilidade, estrutural e uma manuten¢ao regular, que incluira

a inspec¢ao periddica sao operagdes e objetivos de um plano de conservagao preventiva. [24].

A utilizagdo de um sistema de protecdo ¢ crucial para a sua conservagdo, pois um
vitral ¢ vulnerdvel a danos mecanicos e ambientais, € como tal um sistema de protecdo
exterior alivia o vitral das intempéries, evitando assim o contacto direto com a agua das

chuvas, vento, excrementos de animais e tentativas de vandalismo. Cada instalagdo deste tipo
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de sistemas deve ser especificamente desenvolvida para cada janela, pois cada uma tem as
suas caracteristicas e forma. Contudo, a utilizagao deste tipo de protecao pode ser controversa
pois apesar de fornecer uma protecdo evidente ao vitral, vai interferir na sua leitura, devido

ao efeito dos brilhos dos sistemas protetores [21].

O manuseamento de um vitral requer medidas de protegcdo, pelo que sé pessoal
qualificado deve movimentar os painéis. Durante o transporte ¢ aconselhdvel a criacao de
caixas que tenham uma posi¢do vertical, sendo que cada caixa deve ser protegida com
materiais anti-vibragao e pH neutro, inertes e indcuos que nao criem eletricidade estatica, no
caso de os materiais estrarem em contato direto com as obras ndo devem provocar manchas,
ser abrasivos ou acidos. Para o caso de painéis que tenham uma estrutura de chumbo instavel,
tinta pulverulenta, pequenos painéis ou fragmentos podem ser transportados numa posicao
horizontal, de forma a minimizar a perda de material. Quanto ao armazenamento uma posi¢ao
vertical ¢ aconselhavel sempre que todo o painel esteja estavel [21]. A escolha dos materiais
tanto para transporte, armazenamento ou exposicao, deve ser baseada no conhecimento da
estabilidade quimica do material, propensao a libertacdo de vapores e condensagoes,

absor¢ao de impactos e dureza [25,26].

No tocante aos processos de conservagao e restauro de um vitral, a historia e a idade
dos painéis devem ser tidas em consideracdo, prevendo operacdes de longo termo assim
como recomendagdes de conservacdo preventiva e manutencao. Todos os processos e dados
obtidos devem ser descritos para tracar um plano bem fundamentado. Quando houver lugar
a remog¢do de uma obra do seu local, o planeamento de todas as etapas engloba um bom
conhecimento dos acessos, € circuito de transportes o qual deve ser testado preventivamente,
tal como a implementacdo de outras medidas de conservacdo preventiva que sejam

necessarias [27].

A primeira operagdo a fazer serd determinar como chegar ao painel. Se o acesso ao
mesmo for facil e todos forem facultados nao sao necessarias recomendacoes adicionais, caso
contrario a seguranca tanto do trabalhador, da arquitetura e do painel devem ser as
prioridades. Dependendo do tipo de tratamento definido poderdo ser necessarias algumas

operagdes de fixacdo e consolidagdo, e como tal cada painel tera de ser analisado

8 Caixilharia em aco inoxidavel com vidros com filtro UV
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individualmente. Em alguns casos para maior seguranga podem ser postos andaimes de

ambos os lados de forma a minimizar oS riscos.

As superficies vitreas e as superficies pintadas devem ser examinadas com precaucao
de forma a identificar quais sdo as superficies originais, as suas patologias, produtos de
alteracdo, como depositos solidos como concre¢des [28]. O objetivo principal num
tratamento numa superficie vitrea € conservar o vidro e ndo a recuperacdo da sua
transparéncia através da remocao dos produtos de corrosao e depositos [23,29]. Quando se
tomar a decisdo de os remover, devem ser avaliados os riscos que tal ato pode trazer para o
vidro e, como tal ponderar os materiais e produtos que serdo usados. Nunca em nenhuma

situacdo se deve submergir ou ensopar o vidro [23,30].

A consolidacdo da grisaille s6 devera ser feita se esta se apresentar em risco iminente
de se perder. No caso desta estar instdvel, mas nao pulverulenta, devem ser usados métodos

de conservacao preventiva. Nunca em situag¢do alguma se deve recozer uma peca [22,23].

Relativamente ao tratamento de areas perdidas, restauradas anteriormente, rearranjos
da composicao, todos estes sdo evidencias da historia do vitral e devem ser totalmente
documentadas para que possam ser estudadas as solugdes e aplicar-se um tratamento eficaz.
A remocdo de restauros anteriores ou rearranjos de figuragdo assim como quando existir
perda de pintura, esta s6 devera ser aplicada novamente quando totalmente justificavel. Todos
os tratamentos deverdo enquadrar-se nos principios da interven¢ao minima e reversibilidade.
Todas as pegas novas que sejam adicionadas devem ser devidamente identificadas e

documentadas, com data e assinatura [22].

Em correlagdo com o vitral os elementos estruturais que o sustentam assim como a
arquitetura envolvente sdo de grande importancia e devem ser restaurados, pois tém uma
influéncia direta na estabilidade do vitral, sendo entdo aconselhavel existir o apoio de outros
conservadores- restauradores e até profissionais das areas da arquitetura e engenharia civil.
A estrutura de suporte do vitral pode ser constituida de diferentes materiais tais como,
chumbo, zinco, cobre, cimento ou outros materiais tudo dependendo da técnica utilizada.
Independentemente da data de fabrico esta matriz € parte integrante do vitral e ndo s6 lhe
confere estrutura, mas ¢ também parte do desenho do vitral, contribuindo assim para o valor

histérico do conjunto. A sua conservagao ¢ sempre aconselhada [15], embora nem sempre
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1sso seja possivel. No caso de se encontrar muito degradada ¢ aconselhdvel a sua substituigao,
embora estas situagcdes ndo sejam frequentes. No caso de um painel estar empenado ou
abaulado deve ser planificado com precaugdo para que a matriz ndo se deforme e a sua
substitui¢do nao seja necessaria, € nao sendo recomendavel humedecer ou aquecer o painel.
O emagamento também se desaconselha se as massas estiverem em bom estado de

conservagdo, ¢ sempre que estejam degradadas essa aplicagdo deve ser feita de forma

localizada [22].

Relativamente a substituicdo de vidros a escolha do mesmo deve ser feita com
precaucao, pois as suas propriedades de envelhecimento podem nao ser compativeis com os

pré-existentes e criar problemas adicionais [23].

A remontagem de painéis deve ser igualmente estudada, da mesma forma que a
desmontagem, para que tanto o trabalhador e como o painel estejam resguardados de algum

risco.

Todas as diretrizes apresentadas foram devidamente aprovadas pelo comité de
conservagdo e restauro de vitral assim como aprovadas pela Assembleia Geral do

“International Corpus Vitrearum” no seu 20° coloquio em Nuremburg em 2004.
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3 - Projeto de estagio na empresa Vetraria Muiioz de Pablos S.L.

3.1- Introducao

O estagio decorreu na empresa “Vetraria Mufioz de Pablos S.L.” que fica situada em Espanha na
cidade de Segovia, durante um periodo de 5 messes, onde pudemos acompanhar varios projetos de

COHSCI‘V&(}ENIO € restauro.

Esta empresa ¢ fundamentalmente constituida por trés trabalhadores, Carlos Mufioz de
Pablos, Pablo Muiioz e Alfonso Muifioz, todos eles licenciados em Belas Artes pela Universidade
Complutense de Madrid [31]. Gragas a Carlos Muiioz antigo desenhador de esbocos da Casa
Maumejean, a empresa Vetraria Mufloz de Pablos S.L. € ja centenaria, tendo Carlos Muioz
aprendido todas as técnicas e praticas desta casa que foi fundada em 1860 por Jules Pierre
Maumejean [32], sendo que na atualidade esta casa ¢ uma sociedade de vitralistas. Por mérito
de Carlos Muifioz de Pablos esta centenaria casa foi recuperada, através da construcdo de uma
linguagem que permitisse a sua introdugéo do vitral na arte contemporénea, ¢ ¢ explorada em conjunto
por Pablo e Alfonso Mufioz através da ampliacao do estiidio e do oficio desde 1996, com a criacao
da empresa tal como ¢é conhecida hoje. Sendo Carlos Mufloz atualmente o tnico sobrevivente dos
antigos quadros da casa Maumejean, atualmente encerrada, considera-se que toda a tradi¢ao produtiva
e decorativa desta empresa acabou por ser vertida na empresa Vetraria Mufioz de Pablos, tendo sido
consequentemente, depositado todo o conhecimento nos seus dois filhos, em prol de uma leitura mais

contemporanea do vitral como obra de arte [31].

A empresa Vetraria Muifioz de Pablos com o seu grande conhecimento e versatilidade,
adquiriu um grande numero de clientes, e encomendas de diferentes areas desde conservacdo e
restauro a fabrico de vitrais novos. Esta empresa tem uma grande importancia em Espanha sendo uma
das mais conceituadas na area da conservacgdo e restauro, tendo realizado o restauro da claraboia do
Banco de Espanha, considerada a maior claraboia da Europa [22]. Sao obras como esta que lhes
conferem um saber fazer e uma experiéncia que nenhuma outra empresa se pode dar ao luxo de ter

no curriculo (Anexo 1).
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Para este estagio’ foram selecionadas trés '®obras sendo elas a claraboia do palacete da
“Calle de san Marcos”, o vitral da Anunciagdo do “hospital Nifio Jesus” ambos localizados
em Madrid, assim como a aplicagdo de um vitral novo na catedral de Segdvia, o que nos

permitiu um contato com operagdes especificas de natureza diversa.

A Vetraria atualmente estd a fazer varios restauros em simultaneo e tem alguns
acordos com a Universidade de Valladolid, em analitica de fragmentos vitreos e em
desenvolvimentos técnico, assim como alguns acordos com entidades portuguesas como a
Marinha Grande, sendo que na escola da Marinha Grande participam em palestras sobre

conservagao e restauro.

3.1.1- Objetivos e plano de estagio

O estagio foi programado para ter uma duraga@o de cinco meses, a ter lugar na empresa
Vetraria Muifioz de Pablos S.L e no sentido de possibilitar uma experiéncia de aprendizagem
em condigOes reais de trabalho assim como, em trabalho de estaleiro, e todas as suas

condicionantes, quer de espago e dificuldades de mobilidade.

O primeiro caso de estudo que ird ser apresentado realizou-se durante todo o més de
janeiro de 2019 e o segundo executado a partir da segunda semana de novembro de 2018 até

a0 fim do mesmo.

Os trabalhos decorreram sob a coordenagdo de Alfonso Mufioz e
possibilitaram o entendimento das metodologias mais corretas a adotar a quando a realizacao
de obras de conservagdo e restauro, assim como conhecimento cientifico e técnico. Ao logo
deste periodo foi possivel desenvolver autonomia para executar o seu diagnodstico como a

intervengdo em vitrais, sendo que a area de estudo ¢ interdisciplinar e € importante o

9 Estégio realizado ao abrigo do Programa Erasmus, na modalidade de praticas empresariais, integrando a
equipa de conservadores restauradores.

10 Terceira obra que seré apresentada em anexo, pois foi uma obra que foi realizada parcialmente e sé sera
apresentada devido ao seu caracter diferenciado das outras apresentadas pois é um restauro ideoldgico.
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desenvolvimento de sentido de cooperagdo entre equipas de varias areas de estudo, o

desenvolvimento e entendimento destas diferentes areas.

Cronograma inicial do periodo de estagio e elaboracio do Relatério

Més
Novembro Dezembro | Janeiro Fevereiro | Marco | Abril | Maio | Junho | Julho
Semanas
10 1 3 ® 6. (53 ® 6 |4 6 |3 @ ® ® ®
® O Olo |©O|o
o 8 ® O ©O|e
20 .1 2 é) ® 6 5 6 |4 C6> 3 | @ ® ® ®
o0 ® o O O @)
0Q|9 ® ©® e o|e
eo|® ® S eo|e
[ )
30 1 |2 3 | @ 6 5 6 |4 6 ® ® ® ®
® @ O O ®@ O o |©C eO
® 8 @) O @O |@
Ceol® ® © @
49 ‘1 7 c @ 6 C5) é é g) ® o ® o
@
212 o @@ |@
® ® ®

11 A fase de redacdo do relatdrio ocupou os meses de setembro a novembro de 2019.
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Vitral do Juizo Final da Catedral de Se-
govia

Vitral do hospital Nifio Jesus

Vitrais da Catedral do Panama, duas fa-
ses, novembro e em marco

Vitrais do Banco de Espafia

Vitrais do Palacete de Madrid

Vitrais da Catedral de Segévia

Limpeza mecanica;

Limpeza quimica;

Desmontagem parcial, ou total;
Colagem de calibres;

Limpeza de residuos da cola usada;
Montagem;

Colocacio de massa;

Montagem no local destinado.

0000000

Processos secundarios:
Montagem de armacao;

restauro;
tar o vitral;

e apos a intervencdo.
Pesquisa e redacdo de relatorio

@ ¢ O OO

3.2- A pratica de restauro da empresa Vetraria Muifioz de Pablos S.L.

As metodologias adotadas por esta empresa pautam-se por critérios de intervengao
minima, compatibilidade e reversibilidade dos tratamentos, visando a reposi¢do da
estabilidade dos suportes [22,23]. Estes principios visam restabelecer a integridade e leitura
correta das obras, para que estas se conservem e as geragdes futuras os possam contemplar.
Visando os trés principios inicialmente referidos esta empresa garante a qualidade e respeito
total pela obra original garantindo a permanéncia dos valores de autenticidade e estéticos da

obra.

Para que todos os tratamentos e propostas sejam cientifica e tecnicamente corretas,
esta empresa tem parcerias com algumas universidades, podendo assim ambas as partes tirar
proveito, sendo que a empresa fornece os casos de estudo/obras e a universidade o estudo
analitico. Esta parceria permite adquirir um conhecimento cientifico [23,28] sobre os
materiais, o seu comportamento e resisténcia aos agentes de degradacdo, assim como testar

a determinados materiais e produtos a serem usados nas intervencdes, ou obter informagao
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sobre o envelhecimento de materiais pos intervencdo. Visa-se deste modo alcancar a

durabilidade dos tratamentos e garantir um cumprimento rigoroso de principios éticos.

Tendo em vista o restabelecimento da sua funcionalidade [4], através da sua
estabilizacdo estrutural, e respeitando todos os principios éticos, pretende-se restaurar a
funcdo primordial dos vitrais respeitando sempre os seus valores historicos e estéticos, por
meio de emprego de técnicas e “formas de saber” dos diferentes mestres vitralistas, ja que
cada mestre tinha e tem a sua técnica o que se comprova pela maneira como montou o vitral

[2,9,23].

De forma mais global os métodos de tratamento mais comuns incluem, uma limpeza
mecanica da superficie com a utilizagdo de uma trincha e aspirador, uma limpeza quimica,
recorrendo a uma solugdo de dimetilcetona e dgua destilada numa percentagem de 50/50,

acetato de etilo puro ou diluente comum puro [23,33].

Figura 3 — Processo de limpeza. Miguel Miranda ©

No que toca a sua desmontagem esta pode ser parcial ou total, efetuando-se a remogao
do chumbo, com bisturi, faca de vitralista, ferro de soldar elétrico, ¢ ferramentas
especialmente desenvolvidas para o trabalho!2. Posteriormente, as colagens de calibres de
vidro sdo feitas, utilizando um adesivo com base de hidroxi-etilmetacrilato (Anexo 2 F.P.-16)

que ¢ solarizado com lampadas ultravioleta para que catalise [23,30].

Finalizada esta etapa voltam a unir-se todas as pecas no seu devido lugar usando um

martelo de cabo curto, com o qual se aplica pressao de forma a restabelecer a tensdo no painel

12 Ferramentas desenvolvidas pelos trabalhadores de forma a facilitar o trabalho, como por exemplo a
adaptacdo de chaves de fendas para a abertura do chumbo, adaptacdo de plasticos duros para fazer o
rebaixamento das abas do chumbo, entre outras.
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[5], fixando-o com pregos em todo o perimetro, € com o ferro de soldar e estanho, voltam a
soldar-se todos os pontos de rotura e de abertura do painel de forma a que este volte ao seu

estado inicial.

Figura 4 -Restabelecimento de tensdo no painel. Miguel Miranda ©
Destacamos que estes processos desde o primeiro contato com a obra até a sua
conclusdo sdo registados em fotografia, sendo realizado um relatorio prévio e final, que
contera todos os registos, proposta, intervencdo e recomendagdes ao proprietario de como
manter a sua obra em boas condi¢des de conservagdo prolongando assim o tempo de vida da

mesma [22].

Figura 5- Mapeamento de danos, identificados a linha vermelha. Afonso Mufioz ©
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4 — Casos de Estudo. Obras intervencionadas no estagio.

4.1- Restauro da claraboia do palacete na Calle de San Marcos n°43, Madrid

4.1.1- Contextualizacio Historica do imovel

O edificio foi construido em 1891 e projetado por dois arquitetos, Luis Aladrén
Mendivil e Eugenio Jiménez Corera. O primeiro arquiteto, ficou muito conhecido por ter sido
o autor da Camara Municipal de San Sebastian, o segundo conhecido por ter projetado o

edificio da “El Aguila, em Delicias Madrid”.

Figura 6- Palacete da Calle de San Marcos — Madrid. Fonte: https://caminandopormadrid.com/edificio-
singular-en-la-calle-de-san

Este edificio esta localizado na Calle de San Marcos n°43, no bairro da Justiga,

distrito Central de Madrid. A sua fachada ¢ constituida por tijolo e pedra falsa, com bandas
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verticais e horizontais, com aplicagdes de ceramica e trabalhados de forja. Ao entrar no
edificio encontra-se uma escadaria do lado esquerdo onde no topo desta se encontra um hall

onde se localiza a claraboia onde esta aplicado o vitral.

4.1.2- Descricao estilistica e iconografica do vitral

O vitral com que nos deparamos neste palacete ¢ do estilo neorrenascentista, que tal

como o nome indica é um revivalismo do século XIX.

Esta claraboia tem uma forma de tronco de piramide quadrangular, com uma base de 3,20m
de didmetro por 3,20m com 0,82m de altura e o topo com 2,04m por 2,04m, este ultimo
constituido por 16 painéis com aproximadamente 0,51m de comprimento e largura cada um.
Em seu redor deparamo-nos com painéis de forma trapezoidal de diferentes dimensoes
(Anexo 1 fig.3). Os painéis do topo estdo divididos em 4 quadrantes de 4 painéis cada, sendo
que se espelham entre si, onde encontramos representado um grotesco circundado por efeitos
fitomorficos com um friso que fecha o painel. Os elementos laterais repetem os motivos
encontrados nos painéis superiores, sendo que no painel central das laterais encontramos um
elemento figurativo sendo duas cabecas de mulher e duas cabegas de homem. As cabegas dos
homens representadas de perfil como um membro do exército, com um elmo e colete de,
representado de perfil, assim como a mulher, que tem um véu e cabelos loiros, com umas

vestes adornadas, o fundo destas figuras sdo duas vermelhas e duas verdes alternadamente.
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Figura 7- Pinturas dos painéis centrais. Miguel Miranda ©

4.1.3- Descricao técnica e material do vitral

Esta claraboia, tem uma forma de tronco de piramide quadrangular, a sua estrutura é
feita de ferro. Os perfis de ferro em seccao tém forma de um T de 40 mm. Nesta estrutura
metalica esta colocado um vitral, vidro ligado a chumbo e cravado a estanho. Trata-se de um
vitral com vidros texturados e vidros soprados, com tons rosa, amarelos, verdes e azuis. Pelo
tipo de pintura e grisaille usada, pode assumir-se que estas cabecas sdo anteriores a
construgdo deste vitral, devendo ter sido aproveitadas para dar um outro tipo de leitura ao
vitral, criando assim quase como que escudos familiares. Tendo em conta o conjunto, é
provavel que estas cabegas tenham sido pintadas por outro pintor vitralista distinto daquela

que realizou os ornamentos vegetalistas no fundo do vitral.

Assim quer pela estrutura quer pelos tipos de vidro usados, assim como
procedimentos pictdricos, pensamos que a cronologia do vitral se situe entre 1891 e a década
de 30 no século XX, embora ndo se possa datar com precisao, uma vez que pois ndo existe

nenhuma documentagdo ou mesmo marcagao ou, assinatura do artista ou do atelier na obra.
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4.1.4- Estado de Conservacao e Diagnostico

Este vitral encontrava-se num estado de degradagao avangado, potenciada pelo estado
de quase abandono (AP.1 Fig.1). Para um funcionamento mecanico os vitrais devem ter uma
revisdo periddica de todos os elementos principais, assim como uma limpeza para que se

assegure a fun¢do de iluminacgao.

O maior problema neste vitral era a grande capa de sujidade aderente que se acumulou
na superficie dos painéis, que impedia a passagem da luz natural, assim como a correta leitura
do mesmo. A sujidade apresentava-se estratificada em varias camadas, algumas delas mais
soltas que facilmente se retiram com uma limpeza mecanica a pincel largo e por aspiragao.
Na base desta grande camada de sujidade estratificada existia uma outra capa que apesar de
ser do mesmo tipo se encontrava muito aderida a superficie do vidro devido ao efeito da
humidade e que pode ter tido origem nas obras de limpeza de teto do edificio, uma vez que
o vitral se localiza num orificio no meio do edificio que estd protegido por uma cupula de
vidro transparente que deve ter sido reparada. A reparacao anterior desta cupula pode ter
levado a que se tenha feito uma intervengao no vitral, pois este estava colado a superficie da
carpintaria com um silicone de pH acido, também aplicado na parte superior e periferia dos
painéis. Este tipo de aplicag@o ¢ incorreta e invulgar para este tipo de vitral, que estando
numa claraboia, deve ter fixagdes que permitam que os painéis possam absorver as dilatagdes

naturais da estrutura e do edificio.

Verificou-se a existéncia de muitos painéis deformados, principalmente os das laterais
que pela sua forma e posi¢do, eram elementos que suportavam cargas e descargas de forcas
causadas pela estrutura. Estes painéis tinham todos um sistema de varas metalicas (AP. 1
Fig.2) que impedia deslizamentos, mas que era insuficiente, enquanto que os superiores
tinham uma vara central que impedia a criacdo de uma barriga no meio do painel, muito
embora em alguns deles j& se verificasse essa anomalia devido a auséncia da sua vara de
reforco. Estes empenamentos criaram stress mecanico em toda a estrutura de chumbo e de
vidro, originando fissuras e fraturas. Muito embora se constatassem estas anomalias ndo se

registaram perdas significativas do vidro original
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4.1.5- Proposta de Intervencao

Seguindo as recomendagdes de conservagdo e restauro do CVMA, de intervengao
minima, e formas de reger os trabalhos na obra designada, elaborou-se uma proposta de

intervencao subordinada aos seguintes parametros:

Planeamento de uma estrutura exterior, esta atribuida aos arquitetos responsaveis pela

obra [21]:
Desmontagem de todos os painéis, numeracao e fazendo um registo individual;
Transporte para o atelier onde se realizara:

e Limpeza mecanica da superficie, com trincha e aspirador, de forma a remover
as sujidades superficiais;

e Limpeza quimica, prevendo-se inicialmente recorrer a uma solugdo de
dimetilcetona e 4gua destilada (Anexo 2 F.P.-2) numa percentagem de 50/50 de
baixa toxicidade, se seguida ¢ usado acetato de etilo (Anexo 2 F.P.-4) puro ou
diluente comum puro (Anexo 2 F.P.-8), solventes de média e alta toxicidade,
sendo que para a utilizagao de todos € necessario fazer testes de solvéncia [33];

e Nadesmontagem parcial ou total, através da remoc¢ao do chumbo (Anexo 2 F.P.-
6) com auxilio de: bisturi, faca de vitralista, ferro de soldar, e ferramentas feitas
especificamente para o trabalho pelos donos da empresa;

e C(Colagem de calibres com adesivo a base de hidroxi-etilmetacrilato UVA(Anexo
2 F.P.- 16) anaerobio e posterior limpeza dos residuos do mesmo com acetato
de etilo puro;

e Colocagao de massas, compostas por 6leo de linhaga, carbonato de calcio e
negro de fumo (Anexo 2 F.P.-13). Esta massa ¢ aplicada no painel de forma a

dar-lhe mais estrutura.

e Apds a execugdo destas operacdes deve entdo preparar-se a obra para
transporte. Deve revestir-se cada painel individualmente com materiais

indcuos, como papel acid free de pH neutro, filme pléstico de polietileno de
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baixa densidade (plastico bolha). A sua embalagem deve ser feita de um
material rigido, para que resista a choques e atrito. Os espagos vazios dentro da
embalagem deverao ser preenchidos com poliestireno de uma densidade média.
Cada tipo de embalagem deve ser adequado ao tipo de transporte que se ira
realizar [33].

Na montagem no local destinado, devem ser planeadas as medidas de seguranca
devidas, que incluem andaimes devidamente certificados, e EPIs especificos tais como arnés
€ capacete.

Todo o processo, desde a primeira interagdo com o vitral até a final, serd acompanhado de
um registo fotografico (do antes, durante e ap6s intervengao), que auxiliara & documentagao
e justificagdo dos tratamentos efetuados, bem como de um relatério complementar, que se
focara na descri¢ao da sua proveniéncia, da sua historia, e de outras informagdes que poderao

ajudar a compreender a obra.

4.1.6- Intervencao

A intervencao teve inicio pela operacdo de remocao dos painéis da estrutura (AP.1
Fig.3), que como estavam aplicados com um silicone de pH acido, foi necessario usar uma
maquina (AP.1 Fig.4) de corte oscilante, sendo um método seguro que garantiu que nao
houvesse danos extra durante este processo. O recurso a esta técnica originou um residuo de
silicone em toda a periferia do painel que mais tarde se removeu com um bisturi. Foram feitas
provas com um bio-solvente limoneno '*para silicones, que ndo se mostrou eficaz, tendo-se
optado pela remoc¢do mecéanica com o uso de bisturi e espatulas. Verificou-se ainda a
existéncia de grandes quantidades de silicone espalhado por todo o vitral, que era proveniente

das maos (dedadas) da pessoa que o aplicou.

Depois da remogao completa de todos os painéis, foi feita uma aspiracao dos residuos

que estavam soltos, tendo-se em seguida embalados os mesmos em caixotes (AP.1 Fig.5) de

13 Solvente derivado de citrinos, retirando o seu nome (limoneno) devido a casca do lim3o. Este solvente é
bioldgico e amigo do ambiente, dai a designagao de bio-solvente.
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madeira desenhados especialmente para este transporte para o atelier onde se procedeu ao

seu restauro.

Depois de realizar o registo fotografico de cada painel, deu-se inicio a limpeza
mecanica com pincel e aspirador, e uma limpeza quimica “com 4gua destilada e uma esponja
macia para remover todas as sujidades (AP.1 Fig.6), e assim se identificar todas as fissuras e

as fraturas. Apds a limpeza deu-se inicio a remog¢ao das massas e do silicone existente.

Figura 9- Fotografia que representa a numeragdo feita pelo pintor para a montagem. Miguel Miranda ©

14 por vezes durante a limpeza quimica podem ser descobertos restauros anteriores. Assim como foram
encontradas marcac¢des do vitralista/pintor para vitralista que fard a montagem.
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Em todos os painéis foi retirada a vara de suporte, cortando os arames (AP.1 Fig.7)
que a sustentavam, ndo correndo assim riscos de fraturar mais nenhum vidro durante as
movimentagdes € armazenamento, tendo estes arames sido substituidos por novos que foram
soldados no final de toda a intervengao. Esta operagao ¢ crucial dado que s6 com uma correta

reaplicacdo dos mesmos se assegura a perfeita fixagcdo destes ao painel.

Com todos os painéis limpos, procedeu-se a colagem de todas as fraturas existentes e
substitui¢do de partes do chumbo que se encontravam com maior degradagdo, sendo que em
algumas partes o chumbo ja ndo existia (AP.1 Fig.8). Para se fazer a colagem dos fragmentos
foram cortados os pontos de unido do chumbo para que se pudesse remover o fragmento
pretendido(AP.1 Fig.9).Para se efetuar este corte ¢ necessario fazer um estudo, dos pontos
que sao necessarios abrir, sendo preciso abrir ambas as faces utilizando uma faca de corte

especifica para o efeito (AP.1 Fig.10).

Uma vez alcangados os calibres de vidro pretendidos, fez-se uma limpeza das fraturas,
removendo todas as sujidades, podendo entdo aplicar-se o adesivo adequadamente e catalisar
o adesivo da forma recomendada e desejada [34]. O adesivo escolhido para esta operacao foi
Hidroxi-etilmetacrilato, que catalisa com luz ultravioleta. E um adesivo de grande
estabilidade e for¢a de adesdo, que permite uma colagem precisa e duradoura. No final deste
processo recoloca-se o vidro no seu lugar, refechando-se o painel e soldando os pontos de

abertura com uma solda de estanho (AP.1 Fig.11).

Uma vez estando todos os vidros fissurados ja reparados, e todas soldas aplicadas,
os painéis necessitam de ser cimentados, para ganharem consisténcia e evitar futuras
deformacdes. Esta massa € constituida por carbonatos de célcio, 6leo de linhaga e pigmento
negro de fumo. O processo de aplicagdo desta massa € bastante importante, pois € necessario
assegurar que a massa ¢ bem espalhada e se impregna entre o chumbo e o vidro (AP.1 Fig.12).
Ap0s a sua aplicagdao devem limpar-se bem as zonas de aplicacdo com um papel (AP.1 Fig.13
e Fig.14), e deixar endurecer. O endurecimento desta massa ocorre com a oxidagao do 6leo
de linhaga, e pode durar entre dois dias a uma semana. Uma vez endurecido ¢ insoluvel em

agua o que impede a degradacdo do painel.

\

Antes de realizar a sua montagem, procedeu-se a reelaboracdo das varas de

sustentagdo. Assim, nos painéis superiores foram aplicadas as varas originais, pois
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mantinham um funcionamento correto, mas nos painéis laterais as varas de sustentagdo ja
nao cumpriam essa funcao pelo que foram substituidas, no sentido de evitar deformagdes no
painel [2,21], (AP.1 Fig.15). Foram executadas umas varas que tanto funcionam no sentido
horizontal como no sentido vertical, sendo aplicadas com arames de latdo banhados a

estanho, fazendo assim com que o painel nao deslize sobre a estrutura, e sustente o seu peso.

A montagem foi realizada colocando os painéis no seu lugar original, seguindo o
plano de numeragao previamente tracado (AP.1 Figs.16 e 17) Os painéis foram colocados
sem a aplicagdao de qualquer tipo de massa ou silicone, tendo o mesmo sido pontualmente
utilizado apenas nos painéis verticais e para fixar o painel no seu sitio, facilitando assim as

movimentagdes de dilatacdo e contragdo da estrutura (AP.1 Figs.18 e 19).

4.1.7- Recomendacoes de Manutencao e Conservaciao Preventiva

Esta claraboia tal como ja foi referido, recebeu uma protegdo superior para impedir que
a suyjidade se acumulasse na superficie do vitral, sendo que ¢ recomendavel que se faga no
minimo uma limpeza anual tanto do vitral como da prote¢ao superior. Assim entre a claraboia
e a cupula existe um espaco vazio que otimiza a circulagdo de ar, minimizando assim a
acumulacdo de humidades e pontos de sujidade, reduzindo o aparecimento de colonizagdo

microbiana.

A iluminacao ¢ recomendavel e deve ser aplicada na parte superior do vitral, de forma
a recriar a sua visualiza¢do durante todo o dia, pois se a proje¢do de luz ¢ feita pela parte
inferior vai impossibilitar a sua correta leitura. Este pardmetro torna-se importante, pois no
projeto inicial de arquitetura isto ndo era refletido, e o ponto de iluminacgao era feito pela
parte inferior, anulando assim a entrada de luz natural, sendo que a iluminagdo colocada

nunca podera ser mais forte do que a iluminagao natural para ndo anular o efeito desejado.

Na sua limpeza periddica devem usar-se apenas detergentes neutros € uma esponja

macia e pouco humida.
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4.2 - Restauro dos Vitrais do Hospital “Nifio Jesus”, Madrid

4.2.1- Descricao estilistica e iconografica do vitral

O hospital “Nifio Jesus” em Madrid tem uma colegdo de vitrais, situados na capela
localizada num dos seus pavilhdes. Estes vitrais foram realizados no ano de 1881, pela
empresa Mayer London-Munich, coincidindo com a construcao do hospital. Em paralelo esta
casa de vitralistas foi realizando varios vitrais que se encontram espalhados por outros

edificios de Madrid [6].

Nesse mesmo ano o pintor vitralista J.B. Anglade realizou os vitrais da Igreja
dos Jerénimos em Madrid. Poucos anos depois em 1883, G.P. Dragant elaborava os vitrais
da “Academia de la Lengua” em Madrid, podendo estes atestar a qualidade de producao
artistica neste campo esta altura. Em 1889 a Casa Mayer continuava a trabalhar em Espanha
realizando vitrais para o Banco de Espanha [22]. Existe uma grande probabilidade dos vitrais
do Hospital “Nifo Jesus” poderem ser das primeiras obras realizadas pela casa Mayer em
Madrid, e que em conjunto com as obras de J.B. Anglade possam integrar as primeiras obras
de cariz revivalista, e que seguindo inspiragdo francesa conseguem recuperar a arte do vitral

para a arquitetura [6].

No final do século XIX executara-se um grande conjunto de vitrais novos, que se
encontram espalhados por toda a Espanha, os quais foram aplicados tanto em edificios
religiosos como civis, podendo ser tanto da autoria de atelieres espanho6is como de
estrangeiros. O exemplar do hospital Nifio de Jesus integra este conjunto patrimonial da arte

vitralista em Espanha.

O presente caso de estudo integra onze vitrais, dez deles com uma forma ogival
apontada, situados cinco do lado do Evangelho, cinco do lado da Epistola e um 6culo no pé
da nave. Iconograficamente reportam episddios da infancia de Cristo do lado da Epistola, e
da vida de Maria e o Menino do lado do Evangelho onde se insere o caso de estudo. Sendo o

caso de estudo um vitral onde estd representado a Rendigdo do Menino Jesus que ¢ um
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episodio da Natividade (Anexo 1 fig.6), quanto ao 6culo esta iconograficamente representada

a passagem biblica 19:14 de Mateus (por passagem), Cristo adulto rodeado de meninos.

4.2.2- Descricao técnica e material

Os vitrais t€ém uma area de 3.30x1.35 m incluindo a carpintaria, de superficie de vitral
tém 3.13x1.13 m, sendo cada um deles dividido por seis painéis e cada um deles de diferente
medida. Do lado exterior como protecao existe uma malha de ferro, muito degradada fixada
na madeira da caixilharia. Com o passar do tempo estes parafusos e apoios foram-se
degradando, havendo o risco de desprendimento, e de queda o que acarretaria a quebra de
alguns dos calibres de vidro. Uma vez que esta malha dista poucos milimetros do vitral.
Alguns destes pontos de apoio ja tinham partido e ja tinham sido substituidos por arames

retorcidos que fixavam esta protecdo a parte exterior do vitral.

A sua localizacdo e numeragao foram realizadas de acordo as diretrizes do C.V.M.A
[21], e estdo representadas numa planta esquematizada (Anexo 1 fig. 6). Todos sdo vitrais
ligados a chumbo e cravados a estanho, sendo que todos os vidros sdo vidros soprados e a
sua cor esta presente na massa do vidro, evidenciando também eles pintura de grisaille,
carnagdes e amarelos de prata (ouro) [9] de muito boa qualidade, assim como vidros “plaque”
gravados a acido. Os painéis estdo integralmente montados sobre carpintarias de madeira

assentes na pedra, com varas de refor¢o atadas aos painéis superior e inferior.

4.2.3- Estado de Conservacao e Diagnostico

Pode dizer-se que de forma geral estes vitrais se encontravam num estado de
conservacdo bastante bom, ndo apresentando fraturas nem ruturas de grande relevancia.
Apesar disso € importante frisar que estes apresentam alguns problemas que poderiam

implicar uma evolugdo para um estado de degradagao sério.
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ApoOs uma primeira inspecdo foram assinaladas as anomalias destes vitrais,
destacando-se o empenamento de alguns painéis por falta de fixagdo, a fratura e rotura de
alguns calibres de vidro, a perda pontual de massas no perimetro dos painéis, a infiltracdo de
humidades exteriores de forma pontual para o vidro e chumbo, sujidades'” interiores devido
a humidades relativas e temperaturas que causaram condensagoes, salpicos de pintura e gesso
de intervengdes de manutencdo da capela, protecio exterior muito degradada a colocar em

risco a fixa¢ao do vitral e rotura do chumbo por carbonatagdo exterior [35].

4.2.4- Proposta de Intervencio

Em concordancia com os técnicos da “Consejeria de Cultura, Turismo e Deporte”,
“Area de Catalogacion de Bienes Culturales de la Comunidad de Madrid” foi acordado

intervir neste conjunto de vitrais.

A intervencdo sera feita respeitando todas as diretrizes emanadas do CVMA tendo
por objetivo uma intervengao minima, € o respeito pela autenticidade da obra no seu conjunto

visando melhorar os aspetos mecanicos ¢ a leitura [21].

Deste modo, elaborou-se uma proposta de intervengdo que consignou as seguintes

operacoes:
e A limpeza e restauro de todos os calibres de vidro [33];
e Revisdo e restauro do chumbo com soldagem de todos os pontos de rotura;

e Realizacdo de uma caixilharia para cada painel, executada em latdo para
conferir a maior estabilidade ao painel e melhorar a sua resposta mecanica ao

stress causado verticalmente;

15 Tais como excrementos de animais, poeiras, poluicdo devido aos veiculos de combust3o.
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Figura 10 - Painel com caixilharia em latdo (refor¢o). Miguel Miranda ©

e Realizacdo de um bastidor em ago inoxidavel, substituindo o existente,

respeitando a posi¢ao original de todos os painéis;

e Realizacdo de uma nova caixa exométrica que protegera o vitral da agao dos

agentes metedricos e da penetracdo de humidade para o interior;

e Realizacdo de uma malha exterior que minimize o efeito espelhado da caixa
exométrica, e funcione como primeira barreira de protecdo. Criagdo de um
sistema de ventilacdo entre a carpintaria do vitral e caixa isotérmica, que

corrige os efeitos de condensagdo que gera a caixa de ar intermédia.

Todo o processo, desde a primeira interagdo com o vitral até a final, serd acompanhado de
um registo fotografico (do antes, durante e apos intervengao), que auxiliara a documentagao
e justificacdo dos tratamentos efetuados, bem como de um relatério complementar, que se
focara na descrig¢do da sua proveniéncia, da sua histdria, e de outras informacdes que poderao

ajudar a compreender a obra.

4.2.5- Intervencao

4.2.5.1- Desmontagem

Previamente a desmontagem do vitral, realizou-se o registo fotografico do mesmo, tendo sido

feita uma numeragao dos nichos e em cada um dos painéis do vitral, segundo o procedimento
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recomendado pelo CVMA, sendo apresentada numa planta e alcado do edificio que reflete a

posicao de cada vitral (Anexo 1 fig.6).

Ainda antes da desmontagem foi realizada uma inspeg¢ao prévia ao estado do chumbo,
que incluiu o tardoz dos painéis para acautelar possiveis problemas na sua remog¢ao. Para
evitar algum problema de desprendimento ou rotura do chumbo na remogao dos painéis estes
foram cintados na parte interior com uma fita cola de papel de baixa adesividade. A aplicagdo
destas fitas [21] serve também de reforco estrutural desde a sua desmontagem até a sua
consolidagdo posterior em atelier. Neste caso sé foi possivel fazer estas cintagens devido ao

bom estado de conservagao das grisailles.

Os painéis do vitral estavam originalmente colocados sobre uma caixilharia de
madeira, com travessas horizontais de ferro de 30mm, e fixados com massa de vidraceiro
(betume). Para a remog¢ao dos painéis foi entdo utilizada uma espatula fina e maleavel por

forma a retirar todo o betume existente e assim desprender os painéis da estrutura.

Todos estes procedimentos foram feitos com grande rigor para que nao se aplicassem
tensdes aos painéis no sentido destes se manterem o mais estaveis possivel. Na remoc¢ao dos
painéis mais altos foi usado um andaime semelhante ao usado no exterior. O recurso ao
andaime revela-se mais seguro reduzindo os riscos de acidentes, tendo sido necessario

adapta-lo a largura e profundidade existente no nicho em que este vitral estava colocado.

Durante o processo de desmontagem foram entdo identificadas as pegas que tinham
sofrido uma maior degradagdo, como por exemplo os painéis em que a pressao causada pela
dilatacdo do ferro ao longo dos tempos foi criando pressdes causando fraturas no vidro. Uma
das circunstancias que favoreceu a degradacao parcial dos vitrais, prende-se com a dimensao
de alguns destes painéis. Deste modo, os inferiores que eram maiores € tinham um maior
trabalho mecanico, apresentavam mais fraturas por movimentagdes assim como por forgas

acumuladas.

Apos a extracdo dos painéis, verificou-se que a estrutura de chumbo exterior do vitral
e que o remata se deteriorara mais por se tratar de uma zona que esteve em contacto com a
madeira e com os tijolos da construgdo, criando nestes pontos condigdes para a ocorréncia

da oxidagdo do chumbo que se designa por carbonatacao, o que fragilizou os pontos de solda,
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que ¢ onde apresenta mais estanho, tornando-o mais fragil e com tencdes de diferentes

diregdes rompe.

Figura 11-Fotografia ilustrativa da carbonatacdo do chumbo assim como de pontos e rutura. Miguel
Miranda©

De seguida colocaram-se os painéis individualmente dentro de umas pastas de madeira
proprias para o seu transporte, sendo que cada painel tem a sua propria embalagem para maior
seguranga no transporte, o que facilita a movimentagao pois estas caixas protegem o painel
que ja se encontra fragilizado, evitando também a perda de alguma peg¢a durante todos estas

fases.
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Figura 12 - Exemplar de caixas de transporte. Miguel Miranda ©

4.2.5.2- Restauro

Em atelier procedeu-se ao registo fotografico prévio, com mais qualidade e melhor
iluminagdo, para registar todas as anomalias existentes, assim como poder fazer futuramente
fazer o decalque de todas as linhas de chumbo e assinalar os seus problemas. O decalque ¢é
efetuado através da respetiva vectorizagdo através de um programa informatico (CorelDraw)
(Anexo 1 fig. 7). Neste registo sdao marcadas todos as ruturas do chumbo, calibres de vidro
partidos ou fissurados e assinaladas a possiveis substitui¢des de algum calibre em falta. Sao
realizados duas marca¢des, uma das linhas de chumbo e outra de cada calibre de vidro.
(Anexo 1 fig. 7). Este ficheiro quando terminado, serve o propdsito do relatorio final e como

guia para o conservador-restaurador que esta a realizar o trabalho.

Todos os trabalhos realizados nesta obra respondem na totalidade ao que foi
supradescrito do C.V.M.A., respeitando as suas normas e linhas orientadoras no que

corresponde ao registo do chumbo, fraturas, pegas originais, reposi¢ao de vidros.

O tratamento inicia-se fazendo uma selecao de pontos de rotura e de fissuras com o

auxilio dos registos das linhas de chumbo, para que estas se pudessem consolidar
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previamente a qualquer tratamento efetuado, melhorando a estrutura do painel, de forma a

ndo por em risco a sua integridade.

Estes painéis apresentavam uma grande camada de sujidade superficial, fraturas nos
calibres de vidro assim como manchas de tinta plastica. Quanto ao chumbo apresentava
fissuras perto dos pontos de solda de estanho, e lacunas de um chumbo na sua periferia.
Foram realizados uma serie de testes de limpeza para determinar qual o melhor solvente,
tendo em consideragdo que esta sujidade aderente estava alguma dela sobre a superficie
pictorica dos painéis, tendo-se decidido usar dois métodos distintos de limpeza. O primeiro
método usado consistiu na limpeza mecanica com um pincel macio e um aspirador, retirando
assim a primeira camada que saiu facilmente. O segundo método consistiu numa limpeza
quimica para retirar as sujidades mais incrustadas. Considerando o risco desta limpeza optou-
se pela utilizagcdo de pachos de algodao embebidos em dimetilcetona a 50% (Anexo 2 F.P.-
3), que foram aplicados nos pontos de maior aderéncia ao vidro, pontualmente foram
utilizadas dissolucdes de agua destilada, que se revelou eficaz sem qualquer efeito nocivo
para as grisailles que estavam debaixo destas sujidades, e que eram de grande qualidade e
bem cozidas [9]. Estes dois fatores constituiram um auxilio precioso a implementagao desta
metodologia de limpeza uma vez que a pintura das grisailles ndo apresentava sinais de
destacamento. Assim, na superficie exterior dos painéis foi possivel verificar a degradagao
do vidro, sendo visivel uma velatura correspondente a lixiviagdo do mesmo [23,28],
deterioracdo quimica originada pela agdo conjugada da agua das chuvas e poluentes
atmosféricos decorrentes do ambiente urbano de Madrid. Esta lixiviagdo originou uma capa
de gel de silice, que ¢ uma capa protetora natural do vidro [23,28], passivando-o e
protegendo-o de ataques exteriores, pelo que a sua remocdo ¢ completamente

desaconselhada.

Com a limpeza concluida pelas duas faces, deu-se inicio a colagem dos calibres de
vidros fraturados. Por infortinio muitos destes calibres fraturados encontravam-se no centro
do painel, pelo que foi necessario proceder a sua desmontagem, abrindo-o pelos pontos de
solda ou pelas fissuras ja existentes (AP.2 Fig.1), tentando assim minimizar os danos no
painel. A sua desmontagem tornou-se necessaria para que se pudesse remover o vidro e

executar a sua colagem corretamente. De salientar que esta operacdo ¢ extremamente
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stressante para o painel, pois para a sua abertura ¢ necessaria a aplicacao de forga e cortar o
chumbo, pelo que a abertura nunca ¢ feita na totalidade do painel, mas apenas o estritamente

necessario.

Para a execucdo da colagem destas pegas, sdo entdo retiradas como descrito
anteriormente, € com a pega ja fora do painel o ponto de rutura da peca € limpo, com um
bisturi em toda a sua periferia s3o removidas as massas de vitralista. Efetuada a limpeza de
toda a peca procede-se assim ao planeamento de colagem, colocando os fragmentos em
contato, procurando a sua posi¢cdo, ¢ uma vez encontrada sdo fixos com uma fita cola
transparente mantendo assim os fragmentos todos na sua posi¢do. Pela outra face ¢ injetado
o adesivo, limpando o excedente e colando essa superficie com fita cola transparente,
segurando assim as duas faces do vidro e aprisionado o adesivo no seu interior. O adesivo ¢
catalisado pelo contacto com luz ultravioleta (Anexo 2 F.P.-11), que tem um tempo de cura
que ¢ dado pelo fabricante, este adesivo tem como base hidroxi-etilmetacrilato (AP. 2 Fig.2

e Fig.3)

Apoés a colagem total da peca esta ¢ devolvida ao painel para se proceder a sua
remontagem original, pelo que o trabalho de desenho vetorizado se fundamental, neste
momento por forma a que nao se cometam erros € nao se altere a forma, permitindo soldar
entdo os pontos de abertura. Foram necessarios preenchimentos volumétricos pontuais (AP.
2 Fig.4 e Fig.5) e sempre que os mesmos se localizavam em zonas de grisaille, efetuou-se

uma reintegracdo com uma tinta a base de 6leo, tornando-a impercetivel.

Como dito anteriormente este vitral estava montado diretamente numa estrutura de
madeira e ferro, e para ficar em conformidade com todos os outros restauros efetuados até a
data foi feita uma caixilharia prépria (AP. 2 Fig.6), sendo que esta caixilharia foi aparafusada
e selada ao local com silicone neutro. Na moldura envolvente foram feitas furagdes (AP. 2
Fig.7), duas na base e outras duas no topo de forma a criar uma circulagdo de ar, evitando
assim condensagdes. Apos a colocagdo da caixilharia, colocaram-se os painéis no seu devido
local e como remate do trabalho pintaram-se a parede e a moldura de madeira a cor original

existente (AP. 2 Fig.8).
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4.2.5.3- Protecdo Exterior

Inicialmente foi necessario remover a malha exterior que estava bastante degradada,
operacdo executada com a ajuda de um andaime ligeiro, podendo assim aceder a area
pretendida. Neste momento foram tiradas as medidas necessarias para a elaboracdo da caixa
isotérmica e a malha exterior. Estes dois elementos foram os primeiros a retirar e colocar
antes de mexer no vitral historico, garantindo-se assim a seguranca de trabalho, assim como
um ambiente estanque para que esta area ndo ficasse em aberto em nenhum momento dos
trabalhos de conservagdo e restauro, sendo que a remocao do vitral iria deixar uma janela

aberta para o interior da igreja e a previa colocacdo desta protegdo evita isso.

Este andaime de facil montagem foi montado e desmontado em cada processo, ndo
ficando assim montado nos tempos em que ndo se estava a trabalhar, evitando assim
problemas de seguranga que uma estrutura como esta pode causar. A malha de protecao
exterior tinha diferentes estados de degradacao dependendo da localizagdo de cada painel do
vitral, e considerando quer a sua proximidade com o vitral e a instabilidade dos pontos de
ancoragem a sua substitui¢ao demonstrou-se crucial [23,36]. Nesta fase ndo se encontravam
grandes acumulagdes de sujidade na base do vitral, pelo que os tijolos como as massas das
juntas ndo sofreram grandes degradacdes, mas ¢ importante relembrar que estas sujidades
sdo de evitar sendo que sdo uma fonte de acumulacdo de humidade que podem criar
problemas tanto ao vitral como a estrutura arquitetonica. Assim a protecao isométrica tem
como funcdo evitar a acumulacdo de tais sujidades, evitando a acumulagcdo de humidades,
que pode entdo migrar para os tijolos e massas das juntas criando assim uma dissolu¢do das
mesmas e criar desprendimentos destes elementos, colocando aqui entdo a malha de protecao

a mesma altura de a protecao isotérmica. [28].

A prote¢do exométrica foi realizada utilizando, vidro laminado (Anexo 2 F.P.-15) de
3+3mm, que foi montado sobre uma carpintaria metélica de aco inoxidavel em “T” com
30x30x3 mm fixada por um tubo de 15x15x1Imm. A selecdo recaiu no ago inoxidéavel ¢é
304/304L por se tratar de um ago que tem uma concentracdo minima de cromo por volta de
10,5 %, ndo € magnético e possui uma grande resisténcia a corrosdo mesmo em zonas de

soldas. Toda a estrutura foi aparafusada com parafusos em ago inox, e selada com um silicone
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acrilico neutro, que garante a seguranca e estanquicidade deste elemento. Foi ainda elaborada
uma malha metélica, como elemento de protecdo exterior, a que foi colocada em frente desta

caixa isotérmica, sendo esta o primeiro elemento defensivo.

A distancia existente entre a caixilharia de madeira e a parte exterior do tijolo ¢ de
aproximadamente de 24cm tendo esta caixa exométrica sido colocada a 12c¢m do vitral (onde
estaria colocada a malha metalica previamente existente) e a malha exterior a 6¢cm desta

protecao isotérmica.
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Conclusao

O estagio efetuado na empresa Vetraria Muioz de pablos S.L. deu-nos a oportunidade
para desenvolver capacidades a nivel técnico, no sentido de ganharmos autonomia - para
executar intervencdes de conservagdo e restauro em vitrais, bem como a compreensio de
todos os procedimentos inerentes ao desenvolvimento de projetos de conservagdo e de
restauro de vitrais.

A participacdo nos trabalhos dos casos de estudo apresentados, forneceram-nos
conhecimentos fundamentais, pois mesmo sendo projetos que podem ter algumas
semelhangas, a o tipo de trabalho desenvolvido assim como as entidades para que foram
executados diferentes, o que possibilitou a aquisicdo de competéncias no ambito de interagdo
com os clientes.
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Apéndice 1
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Fig.1-Estado inicial do vitral

57



Fig.3- Remoc¢ao dos painéis
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Fig.5- Caixote de transporte

Fig.6- Limpeza mecinica e quimica
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Fig.8- Lacunas de chumbo
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Fig.11- Sequencia de remocio e colocacdo de um novo vidro

Fig.12- Aplicaciao de massa
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Fig.13- Primeira limpeza da massa com papel
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Fig.14- Limpeza final da massa com papel

Fig.15- Novas varas de sustentagio
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Fig.16- Inicio da montagem

Fig.17- Continuag¢io da montagem
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Fig.18- Colocacio dos painéis laterais de forma a completar metade do vitral e mover
o andaime e completar a montagem.

Fig.19- Vitral totalmente montado
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Apéndice 2
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Fig.1- Abertura de um painel para remocao de um vidro fraturado
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Fig.3- Catalizaciao do adesivo com lampadas ultravioleta.

Fig.4- Preenchimento volumétrico
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Fig.5- Nivelamento do preenchimento volumétrico
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Fig.7- Furacio para a caixa de ar
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Fig.8- Vitral totalmente colocado e pintura da moldura finalizada
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Anexo 1
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1- Historia e portfolio Vetraria Muiioz de Pablos

Yetraria Mufioz de Pablos &5 una empresa dedicada a la creacion,
restauracion y conservacion de vidrieras, cuyo origen tiene una estrecha relacion
con Maumejsan pues Carlos Mufioz de Pablos, trabajd como dibujante en sus
estudios durante fos anos cincuenta del pasado siglo, donde conocio directa o
indirectamente & casi todos los artistas vidrieros gue alli trabajaron v estudio los
procedimientos artisticos gue empleaban; &l es ademas el nico artista en activa
gue tuba relacion con Maumejean.

Con una amplia experiencia acumulada de mas de cincuenta anos,
Vetraria lleva a cabo ademas labores de investigacion a traves de un equipo
estable formada por esta empresa hace mas de diez afos, en el gue participan
guimicos, fisicos e historiadores de fog centros de investigacion mas imporantes
de Europa (Instituto de Ceramica y Vidrio e Instituto de Ciencia de Materiales
(CSIC), Instiut Universitari de Ciéncia dels Materials de Ia Universitat de
Valéncia (ICMUY) v Universitd “La Sapienza™ di Roma.); con esteé equipo ha
realizado proyectos de investigacidon en el marco del Plan Macional de
Materiales, orientados al conocimiento v recuperacion de materiales para la
realizacion de vidrieras artisticas, asi como adhesivos para vidrio y sistemas
para la limpieza de vidrios v consolidacion de capas pictaricas.

E=zta empresa colabora periddicaments con la Agencia de Cooperacion
Internacional del Ministeric de Asuntos Exteriores en el asesoramienio y
realizacion de restauraciones en todo el mundo, participando en proyectos como
el asesoramiento en la restauracion de Ia lglesia Copta de Abu-Sirga en El
Cairo, Egipto, 1a restauracion del templete de San Pietro in Montorio de Roma, la
restauracion de la Catedral den Holy Trinity de Kingston, Jamaica. la realizacion
del proyecto de restauracion de la wvidrers del Palacio Boyaca- Capitolio

Macional en Bogota, Colombia, ...
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Designados por el Consejo de Europa para formar parte del equipo de
expertos europeos que redactardn en 1991 e proyecto-director de la
restauracion de la Catedral de Cracovia-Polonia, v por la Junta de Castilla y
Ledn en 2007, para formar parte del equipo de experfos asesores en la
restauracion de la Catedral de Ledn.

etraria Mufioz de Pabios es la empresa responsable de la conservacion
v restauracion de las vidrieras del palacio sede del Congreso de los Diputados
de! Estado Espaniol.

Actualments esta realizando fa restauracion del conjunto de vidrieras manienstas
de la Catedral de Segovia y la integracion de vidrieras nuevas en la Catedral de

la Ciudad de Panama, Fanama.
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TRABAJOS DE VIDRIERAS REALIZADOS POR MUNOZ DE PABLOS EN

ALGUNOS EDIFICIOS DEL PATRIMOMIO ARTISTICO ESPAROL

- ALCAZAR DE SEGOVIA -

‘idrieras de la Sala de las Pifias
Vidrieras del Salon del Trono
Vidrieras de la Capilia

Vidrieras de la Sala del Compromiso
Vidrieras de la Sala de la Galera

Pintura mural de la Sala de la Galera

- CATEDRAL VIEJA DE VITORIA (M. 5. de la Blanca) -

Vidrieras del abside

Vidrieras del crucero

- IGLESIA ROMANICA DE SAN MILLAN (Segovia) -

Vidrieras del fondo de la nave central
Vidrieras del abside

Vidrieras de las capillas faterales

- IGLESIA ROMAMICA DE SAN JUSTO Y PASTOR (Segovia) -

Vidriera del bside

Vidriera del hastial de entrada
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- CATEDRAL DE CADIZ -

En colaboracion de Don José Menendez Pidal {arguitecto), proyectd la
construccion de nuevas vidreras para todo el conjunto de esta catedral (ze

suspenden las obras por hundimiento de ia plementeria).

-PALACETE DE ALBENIZ (Monjuich-Barcelona)-

Cdpula de vidrio del comedor principal

- CATEDRAL DE SIGUENZA (Guadalajara) -

Restauracion de todas sus vidreras (46 huscos)

- CARTULA DE MIRAFLORES (Burgos) -

Vidrieras del presbiterio

Vidrieras de la nave

- CATEDRAL DE BURGOS -

Proyvecto de consolidacion, restauracion y reposicion de las vidrieras de la
Capilla del Condestable . Realizacian de la proteccion exterior de las vidrieras de

la Capilia del Condestable.
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- CATEDRAL DE LEON -

‘fidriera de la nave: lateral izquierda

- CATEDRAL DE SALAMANCA -

Vidrieras de la nave lateral izquierda
Vidrieras friforio izquierdo nave central

Vidrieras de los triforios de la cabecera

-IGLESIA PARROGUIAL DE LAREDO (Cantabria) -

‘idrieras del abside
Vidrieras de las naves

Vidrieras del crucero

- IGLESIA DE SAN GIL {Burges) -

Vidrieras del abside
Vidrieras de las naves
Vidrieras del crucero

Vidrieras de la plementeria
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- IGLESIA DE SAN HIPOLITO (Tamara, Palencia) -

Rosetones del crucero
Vidrieras de las naves laterales
Vidrieras de las capiflas
\idrieras de la sacristia

Roseton grande de la nave central

- IGLESIA DE VILLALCAZAR DE SIRGA (Palencia) -

Roseton del brazo derecho del crucero

Vidrieras de la nave

-IGLESIA PARROGINAL DE CASTRO URDIALES (Cantabria) -

Vidrieras del nivel bajo de todo el conjunto (25 huecos)

-IGLESIA ROMAMICA DE SAH JUAN DE RABANEDA(Soria) -

Todo el conjunto de las vidrieras de la iglesia

-IGLESIA ROMANICA DE CASTILLEJO DE ROBLEDO (Soria) -

Todo el conjunto de las vidrieras de la iglesia
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- IGLESIA PARROQUIAL DE SANTOY O (Palencia) -

\idrieras del presbiterio
Rosetones del crucero

Vidrieras de las naves

- IGLESIA PARROQUIAL DE FUENTEPELAY O {Segovia) -

Vidriera del abside

-IGLESIA PARROGUIAL DE NAVAL CARNEROC (Madrid).-

Vidrieras de la cipula en la Capilla de la Concepeion

-IGLESIA ROMANICA DE CARACENA (Soria) -

Todo el conjunto de las vidrieras de la iglesia

- MUSEQ NACIOMAL DE ARTES DECORATIVAS {Madrid) —

Vidriera sala siglo X1

- RECTORADO DE LA UNIWERSIDAD EURO-ARABE {Granada) —

Copula de vidrio del patio central
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- MOMASTERIO DE MN.5. DEL PRADO (Valladolid) -

{edificio de la Junta de Castilla v Leon, Patrimonia)

Baveda del salon de actos — 200 mis?

- CATEDRAL DE TOLEDO -

Vidrieras de la Capilla de Ventura Rodriguez, proyecto de consclidacion,

restauracion v consenvacion de todo €l conjunto catedraliceo (en trabajo actual)

- CATEDRAL DE SEGOVIA -

Designado por la Direccidn General del Patrimonio v Promocion Cultural de |a
Junta de Castilla v Ledn como colaborador componente del equipo para hacer gl
proyecto dirsctor de la catedral de Segovia.

Conzolidacion e inventario de kas vidrieras de la girola, abside ¥ crucero.

- CAPILLA DE MOSEN RUBI (Avila) —

Restauracion de todo el conjunto de las vidrieras

- SAN PIETRO IN MONTORIO (Roma) —
Templete de Donato Bramante.

Conjunto en la Cella y el Tamibor.

- AJALVIR —

Conjunto de vidrieras de la Iglesia Parrogquial
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UNIVERSIDAD DE ALCALA DE HEMARES —

Realizacion del conjunte de vidrieras para Ia Facuitad de Filosofia y Letras -
Edificio Malaga.

Palacio Arzobispal.

Aula de Artes Escénicas S. José de Caracciolo.

Instituto Cervantino - Trinitarios.

Iglesia de 5. José de Avila (Roseton) ocbra de Eladic Dieste y Carlos Clemente.

IGLESIA DE SANTO DOMINGD DE SORIA -
{Junta de Castilia v Liedn)

Rozetén de la fachada principal
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TIEME OBRAS DE NUEVA REALIZACION EN EDIFICIOS POBLICOS

Y PRIVADOS EN LAS SIGUIENTES CIUDADES:

Albacete: - Patic de cperacicnes. Caja de Ahorros
Avila: - Patio de operacicnes. Caja de Ahommos

- Iglesia de San Francisco

Aviles: - Centro-Casing de los mineros
Barco de Valdeorras: - Iglesia parrocuial

Burgos: - Caja de Ahorros

Ciudad Real: - Colegio d2 San José

Gijon: - Colegio de Arquitectos

La Corufia: - Caja de Ahorros

La Felguera: - Casa de Cultura

Madrid: -lglesia de los Sagrados Corazones

(vidriera fachada-coro)

- Capilla privada de D. Juan March

- 5an Luis de los Franceses

- lglesia de M. 5. de Atocha

- Iglesia de Mirasiema

- Iglesia de San Antonio (C) Lope de Rueda)
Murcia: - Catedral

- Iglesia de San Eateban
Oviedo: - Colegio Oficial de Arquitectos de Asturias

- Clinica oftalmaologica Femandez Vega

- Banco de Gijon en Oviedo

- Caja de Ahorros

Plasencia: - Hotel Alfonzo Wil
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Ponferrada: - Residencia sanitaria-Seguridad Social

Puertoliano: - Centro sindical
Salamanca: - Club Titolis
Sama de Langreo: - Cenfro cultural
Sober (Lugo): - lglesia parroquial

Santiago de Compostela: - Caja de Ahorros
Segovia: - Fabrica de productos camicos
(obra de Francesco de InZaj)
- Hotel Los Linajes
- Comunidad de vecinos José Zomilla 6
- Diputacion Provincial (Palacio de Maldonado)

- Caja de Ahorros (Central)

- Museo Zuloaga
Soria: - Caja de Ahommos
Torrelodones: - lglesia pamroquial
Valencia: - |. M. de Ensefianza Media Distrito Maritimo
Valladolid: - Colegio Macional de Sordomudos

- Colegio de San José
- Edificio del Prado (Junta de Castilla y Ledn)

Boveda de 200 m*. cuadrados

CAPITOLIO NACIONAL DE BOGOTA - COLOMBIA -
Con la agencia de Cooperacion Intermacional, Ministerio Espafiol de Asuntos

Exteriores - Vidrieras del Palacio
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CONCATEDRAL DE SANTA MARIA EN CASTELLON DE LA PLANA

26 vidrieras historiadas con mas de 20 mis®.

IGLESIA DE SANTA MARIA DE LAREDO {SANTANDER)

CRIPTA DE LA COLONIA GUELL DE ANTOMNIO GAUDH (EARCELONA)

IGLESIA COLEGIATA { SEO ) DE GANDIA — (VALENCIA)

CATEDRAL DE AVILA

IGLESIA DE SAN FRANCISCO DE AVILA

FACULTAD DE FILOSOFIA UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID

RESTAURACION DE LAS VIDRIERAS DE LA CATEDRAL DE SEGOVIA
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RESTAURACION DEL PATIO DE OPERACIONES DEL BANCO DE ESPARIA

EH MADRID.

RESTAURACION DE LA BIBLIOTECA DEL BANCO DE ESPAFIA EN MADRID.
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2-Metodologia da Vetraria

MEMORIA TECNICA

EMPRESA:

VETRARIA MUNOZ DE PABLOS, S.L.
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Miembros del equipo restaurador

Carlos Muiioz de Pablos, Licenciado en Bellas Artes, Pintor-vidriero.

Pablo Mufioz Ruiz, Licenciado en Bellas Artes, Pintor-vidriero.

Alfonso Mufioz Ruiz, Licenciado en Bellas Artes, Pintor-vidriero.

Ana Sanchez de Torres-Peralta, Restauradora. Especialidad Vidrieras.

Guillermo Gonzalez Lazaro, Restaurador.

Rodrigo Muiloz Ruiz, Vidriero. Maestro de Taller
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Metodologia de trabajo

INTERVENCION I. CONSOLIDACION

En esta primera intervencion se trata de estabilizar los dafios en la vidriera de una manera
inmediata y eficaz previamente a la restauracion de la obra, con el fin de facilitar la manipulacion de
los diferentes elementos que componen la obra, sin correr los riesgos que los dafios mecanicos pueden
ocasionar, sobre todo en el desmontaje. Para ello debemos tener en cuenta dos principios basicos en

esta actuacion:

PRIMERO: SE TRATA DE UNA INTERVENCION TRANSITORIA POR LO TANTO CUENTA
MAS LA EFICACIA QUE LA APARIENCIA ESTETICA.

SEGUNDO: QUE TODOS AQUELLOS MATERIALES Y OPERACIONES QUE SE REALICEN
SOBRE LA VIDRIERA, NUNCA DEBEN PRODUCIR NINGUN DANO EN LAS PARTES
ORIGINALES Y TIENEN QUE SER TOTALMENTE REVERSIBLES.

Esta operacion esta dirigida a estabilizar los siguientes elementos:

Varillas de refuerzo: Reposicion y atado para evitar desplazamientos de los paneles

de su asiento y las pérdidas de estos elementos.

Hierros de division: Revisar el estado de los hierros de la estructura, con el fin de
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evaluar las intervenciones necesarias sobre la misma para asegurar el asiento correcto a los paneles

tras la intervencion.

Agujeros v huecos en la superficie de la vidriera: Este es el factor mas

determinante en el estado de conservacion de una vidriera pintada y emplomada, por ello es necesario
evitar que haya agujeros y otras perforaciones en la superficie de la vidriera. Primero, porque dichos
agujeros suponen la pérdida de vidrios originales y segundo, porque entorno a estas perforaciones
siempre se produce una mayor celeridad en el deterioro debido a la debilidad que ello produce en la

estructura

Se realizar4 un inventario fotografico, testimonio de cada una de las vidrieras en las que
se intervenga, por ambas superficies (interior — exterior). Antes de la intervencion y después de la

intervencion.

Se hara una descripcion minuciosa de cada una de las operaciones de consolidacion y
proteccion de las vidrieras en las que se actiie, determinando la zona y el numero de panel a que

corresponde.

INTERVENCION II. RESTAURACION

1.  Larestauracion ha de seguir un proceso minuciosamente planificado y documentado,
siguiendo los procedimientos recomendados por los organismos internacionales y los tratados al
respecto firmados por nuestro pais. Todo el personal que interviene en las labores de restauracion ha
de tener la cualificacion profesional adecuada a su labor y una experiencia solida y demostrable en
trabajos de la naturaleza que desarrolle.

2. Los procesos que se han de seguir en toda restauracion de vidrieras son:

Estudios preliminares
Desmontaje

Registro y analisis
Estudio analitico

oA W
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7. Limpieza

8. Reintegracion

9. Pegado o consolidacion de fracturas
10. Revision del emplomado

11. Cementado

12. Fotografiado final
13. Montaje
14. Informe final

15. Detallamos a continuacion el contenido de cada uno de estos capitulos.

ESTUDIOS PRELIMINARES

16. Antes de comenzar una intervencion se ha de realizar un estudio que proporcione el
mejor conocimiento posible sobre la obra. Ademds se realizara una inspeccion meticulosa de las
vidrieras con el objetivo de recoger toda la informaciéon que se pudiera perder tras el desmontaje
(morteros de sujecion, estado del montaje original, etc.). Todo este trabajo quedara documentado por

escrito y con el material grafico pertinente e ir4 incluido en la memoria final.

DESMONTAJE

17. Después de los estudios preliminares sobre los diferentes aspectos de las vidrieras se
debe planificar cuidadosamente el desmontaje de los paneles.

18. Los paneles se mueven con un sistema de embalaje vertical, consistente en una caja
con estructura de MDF de 10mm; el interior de la caja contendra un peine para alojar ocho paneles.
Este sistema no permite movimiento alguno de los paneles durante el traslado y nos asegura que no
van a soportar ningun tipo de carga.

19. Se fotografiaran todos los paneles desde el interior y el exterior antes del desmontaje
haciendo tomas generales y de detalle.

20. Se numeraran los paneles segiin la recomendacion del C.V.M.A. mediante etiquetas

adhesivas impresas, y se reflejara en un plano la numeracion y posicion de cada panel en la estructura
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metalica.

21. Se procedera al picado de masillas con espatulas de carpintero, con golpe débil.

22. Los paneles se retiraran con la colaboracion de dos personas, una desde abajo para
levantar el panel evitando que pierda la linea del plano hasta que esté en posicion totalmente vertical
y el segundo levantando el panel con una fuerza vertical, sujetandolo en el tinglado.

23. A medida que se realice el desmontaje, se iran embalando los paneles en las cajas
antes descritas y entibando convenientemente en un carro de transporte para trasladarlos al taller,
situado en las dependencias del Banco de Espafia.

24.Una vez en el taller se desembalara, se retiraran los adhesivos para minimizar el
riesgo de que dejen residuos y los se almacenardn en peines numerados, en la zona especificamente
asignada a almacén.

25.En el caso de la vidriera de la Rotonda de Echegaray la estructura es semiesférica.
Los paneles se adaptan a dicha curvatura, tanto en el sentido vertical como horizontal, curvandose
también gracias a que el tinglado de plomo facilita esa adaptacion. Como la masilla de cementado
estd endurecida, se debe mantener esta curvatura durante el proceso de restauracion para evitar la
fractura de los plomos, la rotura de las soldaduras y el sufrimiento del tinglado. Para esta labor se
realizaran camones de madera contrachapada y perfiles de acero con la curvatura adecuada, sobre
los que depositaran los paneles curvos. Las labores de transporte, limpieza y revision de los tinglados
se realizaran sobre estas curvas para que en ningiin momento del trabajo se pueda forzar el panel y
producir la fractura de algtin calibre o alglin plomo. En el caso de que tuviésemos que intervenir en
el tinglado de un panel con curvatura, bien sea por su mal estado o por la reintegracion de algin
calibre, se realizara la correccion de la curvatura mediante los procedimientos adecuados (arena
caliente o infrarrojos) para poder intervenir en la mesa de emplomado; posteriormente se recuperara

la curvatura original sobre el camén correspondiente y se aplicara el cementado final.

REGISTRO Y ANALISIS

26. Tras la operacion de traslado comenzara la labor de fotografiado en formato digital
(15 Mega pixeles), sobre un banco estatico luminoso. Se mediran cada uno de los paneles y se
montaran las fotos en verdadera magnitud con Corel Draw. V.12 o superior. Los registros seran

realizados mediante calcos fotométricos directos de los paneles en sistema vectorial, empleando los
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codigos aceptados internacionalmente del C.V.M.A., que determinan las roturas, la falta de plomos,
la pérdida de calibres o parte de estos, etc..

27.Si fuera necesaria la realizacion de andlisis, serdn elegidos los vidrios mas
convenientes para hacer los analisis necesarios, con el fin de evaluar el deterioro y determinar el
mejor método de limpieza. Estos vidrios se analizaran en los laboratorios del Instituto de Ciencia de
los Materiales de la Universidad de Valencia y en los laboratorios del Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas de Madrid, entidades con las que mantenemos proyectos de colaboracion
en el campo de la restauracion de vidrieras desde hace més de quince afios. Para su traslado se seguira

el protocolo establecido para estos casos, en conformidad con la Propiedad y la Direccion Facultativa.

ESTUDIO ANALITICO DE LOS VIDRIOS

28. Tras las primeras consideraciones metodologicas, las observaciones previas y nuestra
experiencia en restauracion de vidrieras historicistas, sabemos que para realizar las operaciones de
restauracion con la seguridad que requiere la manipulacion de este tipo de soporte pictorico y poder
decidir qué procedimiento de limpieza sera el mas adecuado en cada caso, centraremos los analisis
en la obtencion de datos sobre el soporte, la capa pictorica y las costras tanto del interior como del
exterior de las vidrieras, eligiendo los vidrios que tengan las patologias mas significativas. Si durante
el proceso de trabajo se manifestaran otro tipo de patologias o encontrasemos indicios de
composiciones de vidrios o grisallas diferentes a los analizados, se repetiria el proceso donde fuese
necesario. En 2012 realizamos el analisis para la vidriera del Patio de Operaciones cuyas
caracteristicas son practicamente idénticas a las obras de este concurso y es muy probable que no se

tengan que repetir, pero es una decision que hay que tratar con la Direccion Facultativa y la Propiedad.

Sabemos que los principales fendmenos de alteracion de los vidrios histdricos se manifiestan
de forma mas o menos agresiva debido a la exposicion de los diversos tipos de vidrio a los agentes atmos-
féricos. El fendmeno mas importante es la lixiviacion de algunos de los iones que componen el vidrio hacia
el exterior. La lixiviacion mas agresiva tiene lugar cuando el vidrio es rico en potasio, dando lugar a costras
densas. También las restauraciones inadecuadas pueden producir alteraciones en las vidrieras debido a la
discordancia en la composicion de los vidrios introducidos o al uso de procedimientos de limpieza inade-

cuados.
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Los sistemas de analisis mas sencillos son en ocasiones muy eficaces, sobre todo cuando se
tiene un amplio conocimiento y experiencia en este &mbito y se dispone de documentacion suficiente sobre
el estudio de obras del mismo autor y fechas similares. Por ejemplo la microscopia 6ptica puede ser una
técnica muy eficaz para reconocer problemas de adhesion de la capa pictorica y evitan realizar otros proce-
dimientos mas complejos y costosos, por dar unos resultados similares. Si fuese necesario, la colaboracion
con el Instituto de Materiales de la Universidad de Valencia nos ofrece la oportunidad de analizar vidrios,
grisallas y costras de corrosion mediante técnicas no destructivas como las desarrolladas en el dicho Insti-
tuto. En particular, la fluorescencia de rayos-X dispersiva en energia (EDXRF) realizada con equipos por-
tatiles permite realizar un estudio detallado de los componentes sin toma de muestra y sin desplazamiento

de los paneles del propio estudio de restauracion.

Esta técnica ha permitido comparar la composicion de los diferentes calibres de una o mas
vidrieras para identificar y discriminar los elementos originales de los afiadidos en restauraciones previas, a
partir de las areas de los picos de fluorescencia correspondientes a los elementos detectados en restauraciones
realizadas por este equipo en la Catedral de Palencia, Avila o Burgos, que forman parte de nuestro archivo

documental entre otras, asi como de diversas obras de la Casa Maumejean.

Los analisis se realizarian tanto sobre vidrio incoloro como sobre vidrios coloreados (azules,
verdes, rojos, amarillos y violetas), asi como sobre los materiales empleados en la pintura de los vidrios
(grisalla). Estos analisis permiten obtener informacion global de los materiales a partir de la cual decidir la
realizacion de otras pruebas analiticas micro destructivas que requieren la toma de muestra. De esta forma
se reduce el ntimero de agresiones analiticas acotando los casos de interés y minimizando la toma de mues-

tras.

El procedimiento consiste en seleccionar el niimero de piezas a analizar mediante EDXRF,
segtin los colores y los procesos de corrosion, se establece la disposicion geométrica del tubo de rayos-X,

la muestra y el detector, (grados y distancia), asi como el tiempo de adquisicion de datos.

Las técnicas empleadas en este estudio analitico se resumen en la siguiente tabla:

ANALISIS PARA LA IDENTIFICACION DE LOS COMPONENTES

Analisis microdestructivos Analisis no destructivos

Vidrio ESEM-EDS, ICP-Plasma XRF y micro-XRD
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Grisalla XRF y micro-XRD

Productos de corrosion ESEM-EDS micro-XRD

ETAPAS DEL ESTUDIO

1) Analisis de costras:

Antes de proceder al desmontado de las vidrieras, realizamos un muestreo in situ de las cos-
tras de corrosion de la vidriera. El método empleado consistira en colocar pequefios trozos de cinta adhesiva
de doble cara sobre la superficie de las costras, colocando cada fragmento sobre un porta (pin) de cobre

disefado para el andlisis ESEM. El muestreo realizado se reflejara sobre un registro de la vidriera.

2) Analisis de los vidrios:

29. Los analisis de costras son indicativos de la composicion del vidrio sobre las que se
han formado, aunque en ocasiones puede tener una gran influencia la presencia de contaminantes
atmosféricos que pueden dificultar una correcta interpretacion de los resultados.

30. Otro de los problemas que se plantean en la restauracion es la integracion de calibres
no originales por otros de sustitucion. La introduccion de calibres nuevos dentro de los paneles
originales debe mantener los criterios de maxima reversibilidad, integracion en el conjunto de los
calibres originales y un sistema de identificacion facilmente compresible. En antiguas intervenciones
estos calibres no siempre quedan claramente identificados por lo que resulta dificil en ocasiones
discriminar que partes de la obra son originales y cuales no.

31. Ambos problemas pueden ser resueltos mediante el andlisis de la composicion del
vidrio. Para ello se realizan medidas in situ EDXRF con el espectrometro portatil desarrollado por el

ICMUV.
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LIMPIEZA

32.La limpieza de las vidrieras es uno de los capitulos més complejos desde el punto de
vista técnico; cuando existen problemas de coeficientes de dilatacion entre el vidrio base y la capa
pictorica, la tension que se genera entre ambas tiende a romper la capa de grisalla generando micro-
fisuras que debilitan su adhesion al soporte y en casos extremos provocan la pérdida de esta. Ademas,
determinar el grado de dureza de la grisalla y si esta bien cocida es imprescindible para saber como
y cuanto hay que limpiar.

33. Hay que evaluar por tanto los analisis para ver si el soporte es estable, si la grisalla
tiene micro-fisuras, si es suficientemente resistente y comprobar si hay bacterias u hongos en la
superficie. Tras este analisis estimaremos cual es el mejor método de limpieza. Existen varios
métodos que ofrecen total garantia para la obra como por ejemplo la inmersion en medio humedo
neutro (con agua destilada y des-ionizada), medios mecanicos suaves, etc.

34.En todo caso se tendrd en cuenta siempre que durante la aplicacion de pequenas
cantidades de agua destilada en la superficie del vidrio, las disoluciones desequilibran su PH
torndndola excesivamente alcalina. Ademds cuando se seca esta superficie siempre queda algiin
residuo cristalizado que es muy dificil de eliminar ain mezclado con solventes volatiles como acetona
o alcoholes. En un bafio controlado de agua destilada la limpieza se facilita mucho, se controla mejor
el PH y se corre menos riesgo de arafar las superficies con los restos de depositos, cuando existe
ademas alguna accion mecanica.

35.En el caso de los paneles de las vidrieras de la Biblioteca y Echegaray, se debe
realizar una limpieza “in situ” previa al desmontaje con el objetivo de trasladar la menor cantidad de
suciedad posible al taller, para lo cual es suficiente la utilizaciéon de medios de aspiracion para los
residuos secos que se encuentran depositados sobre el vidrio. Esta limpieza se realiza por la cara
superior, que es la que acumula la mayor cantidad de polvo y suciedad y no es la cara pintada, que
esta montada hacia abajo y por tanto se ensucia menos. Salvo que sea estrictamente necesario, porque
exista una condensacion puntual, la actuacion sobre la cara pintada sera minima, retirando mediante

paletinas anchas y aspiracion la suciedad existente.
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REINTEGRACION DE LAGUNAS

36. La reintegracion de lagunas es un capitulo controvertido por el riesgo que implica
excederse en la “aportacion” de fragmentos, si estos no estan bien documentados. El restaurador ha
de tener en cuenta varios aspectos diferentes en el momento de decidir como tienen que ser las partes
nuevas; en primer lugar debe tener presente el conjunto de la obra, su implicacion con respecto a la
arquitectura, los valores simbdlicos de la luz, la iconografia, etc. En segundo lugar tiene que pensar
que la funcién de la reintegracion es fundamentalmente mejorar la lectura y comprension de la obra
sin alterar el original.

37.La primera labor sera reordenar los vidrios existentes cuando estos estuviesen
trastocados. Después seleccionar el color y los valores tonales de los vidrios nuevos para que se
integren dentro del conjunto y finalmente pintarlos siguiendo la misma técnica y estilo que el autor
original. Como medio diferenciador elegimos dar un valor tonal mas bajo a estas piezas y dar una
ultima tinta al aceite con un picado de aguarras; ademas grabaremos mediante laser de CO> en estos
calibres nuevos la marca de la casa con el afio de intervencion. Estas diferencias son muy dificiles de
percibir una vez montadas las vidrieras, pero dejan testimonio para futuras intervenciones de lo que
en esta se ha introducido (ademas de la documentacién que quedard en manos de la propiedad).
Cualquier profesional con una formacion media sabra inmediatamente qué partes son originales y

cuales no.

PEGADO DE FRACTURAS

38. Las fracturas de los calibres debilitan la estructura mecanica de la vidriera y ponen
en riesgo la integridad de los mismos. Como histéricamente la tnica solucion ha sido la introduccion
de plomo en estas juntas, con el tiempo los plomos de rotura ensucian el tinglado original creando
una gran confusion visual. Con la aparicion de los adhesivos acrilicos en los tltimos veinte afios
podemos recuperar la estabilidad del calibre pegando la superficie de rotura y eliminando los plomos.
Hay que determinar en cada caso la posibilidad de llevar a cabo esta opcion, en funcion de las

condiciones de conservacion de los bordes y la causa de la fractura.
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39.En esta fase de la restauracion decidiremos las fracturas que no debemos unir
mediante plomos porque impliquen una grave distorsion de la imagen o las que se emplomen con
plomos especiales. Los vidrios pueden estar fracturados por dos causas diferentes. Una se produce
por motivos exdgenos como el impacto de algin objeto, o el sobreesfuerzo por un deterioro en la
mecanica del panel; la otra causa es enddgena, como consecuencia de la mala planimetria del calibre
o tensiones estructurales por un recocido inadecuado. Esto determina completamente el
procedimiento de restauracion pues, si pegamos un vidrio que se ha roto como consecuencia de su
mala planimetria y volvemos a emplomarlo como en origen, volveremos a crear las condiciones de
sobreesfuerzo que produjeron la fractura, en cambio si lo emplomamos con un plomo de fractura
adecuado flexibilizamos el calibre y mejoramos su conservacion. Los plomos de fractura bien
integrados no producen una distorsion significativa en la percepcion de la vidriera, salvo en casos
excepcionales. Por ejemplo en el caso de las cabezas de las figuras decidimos normalmente pegar
siempre, porque estas roturas producen una considerable confusion en la percepcion; en calibres con
una gran cantidad de fracturas se pegan en parte para no generar masas oscuras debido a la
concentracion de plomos. También hay roturas que siguiendo esta l6gica deberian ser pegadas, pero
en ocasiones no sera posible porque los cantos de estas fracturas no retinan los requisitos, por haber
sido mordidos en antiguos re-emplomados, por tener corrosiones en el canto, ...

40. Por tanto, cuando debamos introducir un plomo de rotura, optaremos por introducir
plomo de 2mm. o 3mm. de ala y 3mm. o 4mm. de alma; cuando se decida pegar se elegira el adhesivo
mas adecuado en cada momento, segin la naturaleza de la fractura (araldit 2020,

hidroxietilmetacrilato, etc.).

EMPLOMADO

41.El plomo que conforma el tinglado de una vidriera cumple una funcién estructural
esencial para su conservacion. Es fundamental que se encuentre en 6ptimas condiciones de resistencia
y estabilidad quimica. Desgraciadamente en el patrimonio espafiol no quedan muchas vidrieras con
sus plomos originales y las que los tienen suelen estar en mal estado. Con todo se debera hacer una
analitica de los plomos para determinar su antigiiedad y estado de conservacion para poder valorar la
necesidad o no de sustituir los tinglados parcial o totalmente. En general las obras de esta época tienen

unos tinglados de muy buena calidad, y su estado de conservacion suele ser bueno. La labor
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fundamental ha de consistir en limpiar los plomos de carbonatos, bajar las alas que estén altas y
revisar todas y cada una de las soldaduras para eliminar fisuras.

42.En esta etapa se eliminaran los pandeos de los paneles afectados mediante el uso de
calor y presion.

43.Si fuese necesario, y de manera puntual se re-emplomaran las partes que no puedan
cumplir con la funcién mecanica fundamental. El re-emplomado de las vidrieras en las que
eliminamos el tinglado es una operacion técnicamente sencilla pero que requiere la intervencion de
profesionales cualificados. Siempre se emploman sobre una mesa de madera con la cara de la grisalla
hacia arriba; hay que tener especial cuidado con los calibres que estan curvados como consecuencia
de su coccidn y con los que presentan diferencias de grueso notable porque se fracturan con relativa
facilidad si no se manipulan correctamente. El plomo que se introduce en la restauracion es de primera
fusion y se fabrica integramente en nuestro estudio, realizando las aleaciones mas adecuadas y
conformandolo mediante laminado en los calibres pertinentes.

44.La soldadura de los plomos sera realizada con aleacion estafio-plomo al 50% y
utilizando aceite de estearina como fundente (la estearina es el fundente mas utilizado en el
emplomado y en aceite es mas facil su limpieza y menor el contacto con el vidrio). El uso de estearina
ha de ser cuidadoso por ser un acido, aunque no se ha descrito ningun deterioro debido a su uso. Tras
este proceso se limpiaran cuidadosamente todos los tinglados, no utilizaremos ningin agente quimico
para provocar patinas en el plomo, ya que de manera natural el plomo genera una patina de
autoproteccion (pasivacion) que este tipo de agentes dificulta.

45.Una vez re-emplomados o restaurados aplicaremos un cementado a los paneles de
las vidrieras solo por la cara exterior, porque la operaciéon comporta un riesgo para la estabilidad de
las grisallas que lo haria poco recomendable. Ademas sabemos que parte de las patinas insolubles que
presentan algunos vidrios tienen su origen en la oxidacion del aceite de linaza con que esta fabricada
la masilla.

46. Posteriormente se revisaran todas las varillas de refuerzo, alineandolas y asegurando

sus anclajes.

MONTAJE

Tanto la concepcion de los elementos mecanicos como su fabricacion y constitucion
fisica tienen un extraordinario interés arqueologico, historico, técnico y sociologico. Por este motivo

y por su demostrada eficacia es imprescindible el mantenimiento de todos los elementos que lo
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constituyen. En la restauracion se realizara un exhaustivo analisis de su funcionamiento identificando
los aspectos problematicos y aportando a la Direccion Facultativa las soluciones técnicas que los

mejoren.

Por lo demas, los paneles se colocaran en el vano de la misma forma y con los mismos
elementos de origen, procediendo de manera inversa al desmontaje. Unicamente se sustituiran las
masillas de fijacion, que en origen son a base de aceite de Linaza, confiriéndolas una rigidez que
compromete mucho su vida util, por otras masillas acrilicas, de demostrada eficacia como la Quilosa

SINTEX AC-47.

MEMORIA FINAL

Memoria final incluyendo la documentacion recogida a lo largo de todos y cada uno
de los diferentes procesos de trabajo como: fotografias de las vidrieras tanto al inicio como durante
el proceso de restauracion y una vez montadas. Observaciones realizadas durante los trabajos,
cuidados y mantenimiento posterior a estos, atendiendo a las particularidades de cada uno.
Descripcion de la naturaleza de los materiales y de los procedimientos pictéricos empleados en su

realizacion. Materiales empleados, procedimientos, procesos, tipos de vidrios, pigmentos, etc.

Esta metodologia de trabajo se aplica de manera general tanto a la vidriera de la sala de lectura
de la Biblioteca como a la Rotonda de Echegaray. Pero debemos insistir en que la vidriera de la
Rotonda, por su naturaleza, tiene los paneles adaptados a la forma de la semiesfera que la sustenta.
Esta curvatura se form6 en el momento del montaje de los paneles mediante una técnica especifica
de curvado, facilitada por la forma en la que se disefid el corte de los paneles y la frescura de las
masillas de cementado. Por tanto es posible que la rigidez que tienen ahora los paneles impidan la
operacion de des-curvado por el riesgo de rotura tanto de vidrios como del tinglado. Se pueden
corregir con calor y peso o mediante la humectacion de las masillas, en los casos en los que debamos

trabajar sobre el plano de la mesa, pero también es posible (probablemente imprescindible) realizar
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camones curvos para trabajar con seguridad en dichos paneles y no producir un estrés innecesario en

los tinglados.

PROTECCION DE LA VIDRIERA DE LA ESCALERA IMPERIAL

Respecto a la proteccion de la vidriera de la Escalera Imperial, proponemos realizar una

aspiracion previa, una cobertura de plastico con un grosor adecuado y tablero de 19 mm.

La colocacion de los tableros sobre la vidriera es una operacion delicada, por el riesgo que implica la
manipulacion de los pesados tableros de DM en un espacio en el que es dificil moverse. Esta
operacion se debe hacer entre cuatro personas, dos de las cuales deben estar sobre la estructura de la
vidriera, apoyados en tableros de madera contra-colada, para dirigir las cabezas de los tableros y
evitar que movimientos descompensados puedan picar las puntas sobre la superficie de los paneles.
Una vez puesto el primero y mas delicado, los demas se iran superponiendo sobre este para ser

deslizado en plano a su alojamiento final.

El mayor inconveniente de este procedimiento es riesgo de apoyar los tableros sobre la
estructura original de la vidriera por dos motivos, el peso de los tableros puede deteriorar esta
estructura y se pueden fracturar vidrios por las vibraciones que el trabajo de colocacion va a transmitir
inevitablemente. Es por tanto necesario, a nuestro juicio, realizar una estructura ligera de tubo de
acero de 40x40x1'S apoyada sobre el perimetro de fabrica de la vidriera y evitar asi que el peso de los
tableros incida sobre la estructura original, ademas de separar la proteccion de la vidriera unos 100
mm o 150 m, para que la deformacion de los tableros ante un posible impacto no repercuta en la

vidriera asi como las vibraciones. De esta manera se aisla completamente la proteccion respecto a la
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obra. También disminuye enormemente el riesgo de golpear algin panel con los tableros durante los
trabajos de instalacion y desmontaje. Para esta solucion proponemos realizar unas estructuras de tubo
de acero compuestas por dos largueros de 4,5 metros, soldados entre si mediante tubos transversales
de 1,2 metros, dispuestos cada 60 centimetros. Sobre esta estructura se atornillaran los tableros de

2,40x1,20 para que queden perfectamente anclados y no se desplacen.

RECURSOS HUMANOS

Los recursos humanos de la empresa son los siguientes:

Carlos Munoz de Pablos, Licenciado en Bellas Artes, Pintor-vidriero.

Pablo Muiioz Ruiz, Licenciado en Bellas Artes, Pintor-vidriero.

Alfonso Mufioz Ruiz, Licenciado en Bellas Artes, Pintor-vidriero.

Ana Sanchez de Torres-Peralta, Restauradora. Especialidad Vidrieras.

Guillermo Gonzalez Lazaro, Restaurador.

Rodrigo Muiioz Ruiz, Vidriero. Maestro de Taller

La distribucion de los tiempos de trabajo y la funcion de cada colaborador se realizara de la
siguiente manera; Durante el desarrollo de las labores de desmontaje, almacenamiento y montaje

estara todo el equipo a tiempo completo, hasta completar los hitos de estas labores, a excepcion de
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Carlos Muioz de Pablos, que actua como asesor de los trabajos. Una vez comiencen los trabajos de
restauracion y limpieza de los paneles permaneceran a tiempo completo en las instalaciones del Banco
de Espana Ana Sanchez de Torres-Peralta como responsable del equipo restaurador, Guillermo
Gonzalez Lazaro como restaurador y recurso preventivo y Rodrigo Mufioz Ruiz como Maestro de
taller. Pablo Munoz Ruiz realizard las labores de restauracion especificas como las reintegraciones e
intervenciones complejas en los tinglados de plomo a tiempo parcial y Alfonso Muiioz Ruiz realizara

tareas de documentacion, registros, fotografias y gestion administrativa a tiempo parcial.

Las labores de proteccion de la vidriera de la Escalera Imperial y su posterior limpieza

requeriran la intervencion de todo equipo a tiempo completo hasta su finalizacion.

Si en el transcurso de los trabajos fuese necesario el empleo de més restauradores o la
colaboracion de profesionales de otras disciplinas, su integracion al equipo de trabajo y su

competencia profesional se acordara tanto con la propiedad como con la Direccion Facultativa.

Segovia, 26 de Abril de 2016
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3-Palacete Calle de San Marcus

T T R e M o | i [ W | SR i |
I

\.\31 B2 B3 B4 = .-"Ir
\ Fd -
e N / Il e
g 2‘“&_ '\- .-')r 5 "”./fé
% o
ol Ed ] E1z | E8 _
O
E Ea ET E11 EiS
S T — 8|
E2 Ef E1D Ed
g el
y [z f‘-
| E1 E5 ES Ef3 I
| | 0
< 7 . =
o _-f \R"‘-\-\.
A b G
A L ~ ,-/ b \kx\“‘ﬂ Sl i e L b
/ SO0 L e RO W
JI.-". «a ra -'EIJ = I.d\\"'.,__ LUCERARARED Bab BAATOE AL
= o —
ACCESD e 1
4-Plano geral chumbo
=t d

T S, L S
il [l ey e

LU EAR D By RS AR

= =

"=

102



5- Plano geral vitral
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6- Hospital Nifio Jesus planta
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Planta general de la Capilla con la situacion de las vidrieras.

Vidriera restaurada H.
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7- Linhas de chumbo, mapeamento de danos
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8- Vitral nifio jesus restaurado
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Anexo 2

Fichas de produtos
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1-Acetona

IDENTIFICACAO DO PRODUTO

Nome do produto: Acetona

Natureza do produto: Cetona Alifatica

Sinonimia: Dimetilcetona

Categoria: Solvente

CARATERISTICAS

A acetona € um liquido incolor e inflamavel de forte odor adocicado. E usada como solvente e interme-
diario na fabricac@o de outras substancias quimicas. Também tem uso na industria alimenticia para ex-
tracdo e gorduras e 6leos e como agente de precipitagdo na purificagdo do agucar e amido.

PROPRIEDADES FISICO-QUIMICAS

Formula: C3H60

Indice de refracdo: 1.3588

Peso molecular: 58.08

Calor latente de vaporizacio: 123.3cal/g
Ponto de ebulicdo: 56.2°C

Tensao superficial (20°C): 23.7dina/cm
Parametros de solubilidade: N=47 D=32 H=21
Densidade: 0,7899 (a 20°C) g/cm3

Ponto de fusdo: -95°C

APLICACOES

Utilizado como solvente de produtos organicos, agente de limpeza e eliminacdo de residuos de consoli-
dantes como, por exemplo, o poli (acetato de vinil). Pura ou em solug¢des para remogdo de verniz, reto-
ques, fitas adesivas, crepes, gomadas.

Toxidade: Pressdo de vapor a 20 ° C: 186,0 mmHg
Densidade de vapor a 20 ° C: 2,00

Taxa de evaporagao: 2,1 (ABNT)

Limite de tolerancia: TLV 780 ppm (1,870 mg/m3)

Inflamabilidade: Ponto de fulgor: - 19°C
Limite de explosividade (%vol.): 13,0
Autocombustio: 538°C

Condicoes de armazenamento:
Armazenar a uma temperatura entre 5 e 25 °C, num lugar bem ventilado longe de fontes de calor, de
inflamagdo ou da luz do sol direta.
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Precaugdes: E moderadamente toxico. Conservar o recipiente em lugar bem ventilado, manter afas-
tado de fontes de calor. Nao fumar. Nao inalar o vapor, o contacto direto nos olhos pode causar irrita-
¢do, lesdo séria, lavar imediatamente com agua. Procurar assisténcia médica caso a irritagdo persista.
Contacto com a pele pode ser perigoso assim como causar ressecamento e rachadura da pele. Lave com
sabdo ou detergente e 4gua. Remover roupa contaminada. Procurar assisténcia medica caso a irritagdo
persista apds a lavagem. A inalag@o provoca dor de cabega, torpor e sensacdo de depressdo, dificuldade.
de respirar, perda de consciéncia e coma. E toxico para ingestdo. Incompativel com materiais oxidantes
e acidos. Pode ser explosivo com hidrocarbonetos clorizados. Pode ser desaconselhavel misturar ace-
tona com triclorometano.

FABRICANTE(S) FORNECEDOR(ES)

Quimibras/ Grupo Quimica/ Yetec/ Merk/ Olifan/ Farmos/ EXXOHAB.Herzog/ Medical
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2-Agua Destilada

IDENTIFICACAO DO PRODUTO

Nome do produto: Agua; Agua destilada; Agua desionizada

Natureza do produto: Agua quimicamente pura (isenta de ides) de baixa condutividade, sol-
vente inorganico

Sinonimia: Oxido de hidrogénio, agua desmineralizada

Categoria: Solvente

CARATERISTICAS

Liquido. Substancia quimicamente inerte e estavel. Expande quando congelada. Agua desioni-
zada: tipo de 4gua isente de sais minerais, que sdo removidos por meios de materiais poliméricos
naturais ou artificiais, chamados zeo6litos ou resinas permutadoras de ides. O processo de desi-
onizagdo ou desmineralizag¢do ndo isenta a agua de matéria organica ou particulas em suspensao,
bem como de gases dissolvidos. Agua destilada: é um tipo de agua isenta de gases, sais ¢ matéria
organica, removidos por meio de destilacao.

PROPRIEDADES FISICO-QUIMICAS
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Estado Fisico: Liquido

Formula: H,O

Peso Molecular: 18.0016

Ponto de Ebuli¢ao: 100°C

Ponto de Fusdo: 0°C

indice de Refracdo: 1.3330

Densidade (3.98°C): 1.000000 g/ml (0,999972 g/cm?)
Densidade (25°C): 0,917 g/ cm®

Densidade (0°C)- gelo: 0,917 g/cm?

Densidade (4°C)- liquido: 0,999868

Temperatura de densidade méxima: 3.98°C

Temperatura critica: 374°C

Pressdo Critica: 218 atm

Calor Especifico (lig. 14°C): 1000 cal/g°C

Calor Latente de Fusdo: 1.436 Kcal/mol

Calor Latente de Vaporizagdo: 9.717 Kcal/mol

Constante Dielétrica (0°C): 87.740

Momento dipolar (25°C): em benzeno; em dioxano: 1.86
Constante de Ionizag¢do para dgua pura (25°C): 1.008X10 ™4
Parametro de Solubilidade (parametro de fracionais): 23.50 Fa:19, Fp:22, Fh:58
Massa de litro de vapor saturado, a 100°C e 760mm: 0,5974¢g
Cor: Incolor

Odor: Inodoro

PH (tal qual): 6,0-7,0

Temperatura Especifica: Nao aplicavel

Ponto de Fulgor: Nao inflamavel

Limite de Explosividade: Néo aplicavel

APLICACOES

Solvente para veiculos aquosos, colas, gomas, proteinas, etc. Diluente para emulsdes, como,
por exemplo, gema de ovo. Solvente para corantes e sais inorganicos. Agua desionizada ou
destilada sao normalmente usadas na preparacdo de solugdes e reagentes, mas ndo necessaria-
mente em todas as etapas de tratamento de conservagdo (por exemplo, na lavagem, onde muitas
vezes agua filtrada é a mais adequada).

A agua destilada tem muitas aplicagdes comerciais, em que é requerido um nivel muito alto de
pureza da agua. Algumas dessas aplicagdes comerciais incluem aplicacdes laboratoriais e cien-
tificas, aplicagdes de equipamentos de corte laser, etc. A agua destilada também ¢é usada em
baterias acidas usadas em carros e camioes. A agua destilada é preferivel para o uso nos sistemas
automotivos e de refrigeragdo. Os minerais e os ides tipicos da agua da torneira podem ser
corrosivos para os componentes internos das maquinas. O uso de agua destilada em ferros de
passar roupa pode reduzir os danos dos minerais da agua da torneira, e fazer com que os ferros
durem mais tempo.

A agua destilada é usada em: esterilizagdo para cirurgias e laboratorios; maquinas CPAP; es-
tadios de tatuagens, testes hidrostaticos; laboratorios fotograficos; ferros domésticos; laborato-
rios de ciéncia em escolas; industria farmacéutica.

Identificacio de riscos:
Ingredientes ou impurezas que contribuem para o perigo: Nao possui ingredientes perigosos
Classificagdo e rotulagem de perigo: Produto ndo perigoso; vide rétulo ou ficha técnica.
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Precaucoes:

Equipamentos de protegao individual: Todo o dispositivo de uso individual destinado a proteger
a saude e integridade fisica do trabalho (EPI), luvas, 6culos de protecao, etc.

Protecgao respiratoria: Nao aplicavel

Protecao das maos: Luvas de borracha.

Protecio dos olhos: Oculos de proteio

Protecdo de pele e corpo: Avental impermeavel e botas de borracha.

Manuseamento e armazenamento:

Manuseamento

Produto ndo requer cuidados especiais de manuseio por se tratar de 4gua purificada.
Orientagdes para manuseamento seguro: ler e seguir as instru¢cdes da embalagem e manusear o
produto sempre com ateng@o. Nao comer, beber ou fumar nos locais de manuseio, assegurando
a qualificagdo do produto.

Armazenamento

Medidas técnicas apropriadas: manter o produto na sua embalagem original, bem fechada e
adequadamente etiquetada, de modo que o usudrio identifique o risco que o produto propicie.
Condig¢des de armazenamento adequadas: conserve o produto fora do alcance de criangas e ani-
mais domésticos. Armazenado em local seco, bem arejado e ao abrigo de luz. Proteger contra
possiveis contaminagoes.

Produto e materiais incompativeis: Nao aplicavel.

Materiais seguros para embalagens recomendadas: Embalagem plastica.
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3-Algodao

IDENTIFICACAO DO PRODUTO

Nome do produto: Algodao

Natureza do produto: Fibra natural

Espécie: Fibra celulésica

Categoria: Téxtil

CARATERISTICAS

Algodao designa a matéria fibrosa que envolve as sementes contidas no fruto do algo-
doeiro, da familia das Malvaceas, cultivada desde a pré-historia. O algodao brasileiro
(Gossypium Hirsutum), chamado MOCO e SERIDO, ¢ cultivado no nordeste brasileiro.
Produz fibra longa, forte, sedosa e brilhante. A forma da fibra ¢ um tubo ligeiramente
achatado, com uma pequena torsao natural aparente, um canal interior que varia de ta-
manho segundo a procedéncia e maturidade do algoddo. A cor varia conforme a proce-
déncia. No processo de fiagcdo o algoddo chega em fardos, passa na abrideira, sendo, em
seguida, transformado em flocos que s3o depurados, amaciados e regularizados nas ba-
tedeiras. Em seguida ¢ cardado e penteado. Posteriormente, as fibras sdo reunidas na
forma de fio continuo, que ¢ estirado, torcido e enrolado em bobinas. O tratamento do
algodao com lixivias ¢ a base do processo de mercerizac¢do, que confere brilho, aumento
de base resisténcia da fibra e melhoria da afinidade por corante. O branqueamento do
algodao ¢ feito a base de hipocloritos e perdxido de so6dio. Além disso, este processo
aumenta a hidrofilia. A degeneragdo quimica da celulose de algodao transforma em
oxicelulose ou hidrocelulose que reduz a resisténcia mecanica.

PROPRIEDADES FISICO-QUIMICAS
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Comprimento da fibra: 13-40mm

Peso especifico: 1,45-1,65 g/cm®
Resisténcia a rotura: 2,9-3,2 g/den
Alongamento de rotura: 8-12 %
Elasticidade: 20-50% do alongamento de rotura
Taxa legal de humidade: 8-8,5%
Higroscopicidade (a 65% H.R.): 8-8,5
Calor especifico: 0,317-0,324 cal/kg°C
Teor de celulose:94%

Coeficiente de condutividade: 0,061
Proteina: 1,23%

Coeficiente de atrito: 0,22

Substancias pécticas: 1,2%

Teor de cinzas: 1,2%
Acondicionamento: meada de 768m
Suporta bem o calor até 150°C

Forma gases a 240°C e carboniza
Matéria cerosa:0,6

APLICACOES

Sob a forma de tecido, ¢ utilizado em reentelamentos e reforgos de borda. Sob a forma
de linha, fios na costura da encaderna¢do. Em cadargos, como fita para fechamento de
embalagens e acondicionamento para conservacao de livros.

FABRICANTE(S) FORNECEDOR(ES)

Lojas especializadas em tecidos

114



4-Acetato de etilo

SAFETY DATA SHEET
according to Regulation (EC) No. 1907/2006

Catalogue Mo, 822277
Product name Ethyl acetate EMPLURA®

Unsuitable extinguishing meadia
Faor this substance/mixture no limitations of extinguishing agents are given.

5.2 Special hazards arising from the substance or mixture
Combustible.
Pay attention to flashback.
Forms explosive mixtures with air at ambient temperatures.
Vapours are heavier than air and may spread along flecrs.
Development of hazardous combustion gases or vapours possible in the event of
fire,

5.3 Advice for firefighters
Special protective equipment for firefighters
In the event of fire, wear self-contained braathing apparatus.

Further information
Remowve container from danger zone and cool with water. Prevent fire extinguishing
watker from contaminating surface water or the ground water system.

SECTION 6. Accidental release measures
6.1 Personal precautions, protective equipment and emergency procedures
Advice for non-emergency personnel: Do not breathe vapours, asrosols. Avaoid
substance centact. Ensure adeguate ventilation. Keep away from heat and sources
of ignition. Evacuate the danger area, observe emergency procedures, consult an
axpert.

Advice for emergency responders:

Protective eguipment see saction 8.

6.2 Environmental precautions
Do not let product enter drains. Risk of explasion.

6.3 Methods and materials for containment and cleaning up
Cower drains. Collect, bind, and pump off spills. Observe possible material
restrictions (see sections 7 and 10). Take up with liquid-absorbent material (e.g.
Chemizorb® ). Dispose of properly. Clean up affected arsa.

6.4 Reference to other sections
Indications about waste treatment see section 13,

SECTION 7. Handling and storage
7.1 Precautions for safe handling

Advice on safe handling
Observe label precautions.

Waork under hood. Do not inhale substance/mixture. Avoid generation of
vapours/aerosols.

Advice on protection against fire and explosion
Keep away from open flames, hot surfaces and sources of ignition. Take
precautionary measures against static discharge.
Page # of 23

PARRCK

The life sciende business of Merck operates as MiliporeSigma i the US and Canada
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SAFETY DATA SHEET

according to Regulation (EC) No. 1907/2006

Catalogue Mo, 822277
Product name

Ethyl acetate EMPLURAR

Hygiane measuras

Change contaminated clothing. Preventive skin protection recommended. Wash

hands after working with substance.

7.2 Conditions for safe storage, including any incompatibilities

Storage conditions
Protected from light.

Keep container tightly cdosed in a dry and well-ventilated place. Keep away from

heat and sources of ignition.

Recommended storage temperature see product label.

7.3 Specific end usea(s)

See exposure scenario in the Annex to this MSDS,

SECTION 8. Exposure controls/personal protection

8.1 Control parameters

Derived Mo Effect Level (DNEL)
Worker DNEL, acute Systemic effects

Worker DNEL, acute Local effects
Worker DNEL, lenglterm Systemic effects
Worker DNEL, lengterm  Systemic effects
Worker DNEL, lengterm  Local effects
Consumer DNEL, acute  Systemic effects

Consumer DNEL, acute Local effects

Consumer DREL, Systemic effects
longbesm

Censumer DNEL, Systemic elfects
lomgkerm

Consumer DREL, Systemic effects
longbesm

Consumer DNEL, Local effects
langkerm

innakation 1468 mgfm
Inhalation 1468 mgfm3

dermal 63 mg/kg Body weight
inhatation T34 moim*

innalation T34 mg'm>

inhatation T34 mg'm*

innalation T34 mg'm>

dermal 37 mygykg Body weight
Inhalation 3a7 mg'm*

oral 4.5 mgi'kg Body weight
Inhalation 387 mg/m=

Predicted Mo Effect Concentration {PNEC)

PHEC Fresh watler

PHEC Marine water

PMEL Fresh water sedbment
PHEC Mafine sadimant

PHELC Sail

8.2 Exposure controls

Engineering measures

0,24 mg/l
0,024 mg/l
1,15 magtkg
0,115 mg/kg

0,148 mg/kg

Page 5 of 33

The life science business of Merck operates as MilliporeSigma in the US and Canada

PARRCIK
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SAFETY DATA SHEET

according to Regulation (EC) No. 1907/2006

Catalogue Mo,
Product name

B22277
Ethyl acetate EMPLURACD

Colour

Cdour

Cdour Threshald
pH

Melting point

Boiling point/boiling range

Flash point

Evaporation rate
Flammability (seclid, gas)
Lower explosion limit
Upper explosion limit

Vapour pressure

Relative vapour density

Crensity

Relative density

Water solubility

Partition coefficient: n-
actanol/water

Auto-ignition temperature

Decompaosition temperature

Viscosity, dynamic

Explosive properties

colourless
Fruity
0.1 -181.5 ppm

No information available.

-83 °C

FFL

at 1.013 hPa
-4 2C
Method: c.c.

No information available.
MNo information available.
2,1 %(V)

11,5 %V}

57 hPa
at 20 *C

3:04

0,50 g/om3
at 20 °C

Mo information available,

85,3 afl
at 20 °C

log Pow: 0,732
[experimental)

(Lit.} Bioaccumulation is nok expected.

Mo information available.

Distillable in an undecomposad state at normal

prassure.

0,44 mPa.s
at 20 °C

Mot classified as explosive.

Page 7 of 23

The life science business of Merck operates as MilllporeSigma in the US and Canada
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SAFETY DATA SHEET
according to Regulation (EC) No. 1907/2006

Catalogue Mo, 822277
Product name Ethyl acetate EMPLURAR
Oxidizing proparties none

9.2 Other data

Ignition temperature 460 *C
Method: DIN 51794

Minimum ignition energy 1,42 ml

SECTION 10. Stability and reactivity

10.1 Reactivity
Vapours may form explosive mixture with air.

10.2 Chemical stability
Sensitivity to light
Sensitive to air.

10.3 Possibility of hazardous reactions
Risk of ignition or formation of inflammable gases or vapours with:

Exothermic reaction with:

Fluorine, chlorosulfonic acid, Streng oxidizing agents, fuming sulfuric acid
Risk of explosion with:

lithium aluminium hydride, Alkali metals, hydrides, Alkaline earth metals
Viclent reactions possible with:

Strong acids and strong bases

10.4 Conditions to avoid
Warming.

10.5 Incompatible materials
various plastics

10.6 Hazardous decomposition products
no information available

SECTION 11. Toxicological information
11.1 Information on toxicological effects

Acute oral toxicity
LDS0 Rat: 5.620 mg/kg

{RTECS)

Symptoems: Risk of aspiration upon vomiting., Aspiration may cause pulmonary
oedema and pneumonitis., Irritations of mucous membranes in the mouth, pharynx,
oesophagus and gastrointestinal tract.

Acute inhalation toxicity

Symptoms: Passible damages:, mucesal irritations
Page & of 23
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5-Acido acético

Safety Data Sheet
according to 29CFR1910VIZ00 and GHS Rev. 3
Effective date : 01.06.2015

Page1of 8

|

|SECTION 1 : Identification of the substance/mixture and of the supplier
Product name : Acetic Acld,ACS
Manufacturer/Supplier Trade name:

Manufacturer/Supplier Article number: §25118

Recommended uses of the product and uses restrictions on use:
Manufacturer Detalls:

AguaPhoenlx Sclentific
9 Barnhart Drive, Hanover, PA 17331

Supplier Details:

Fisher Sclence Educaticn
15 jet View Drive, Rochester, NY 14624

Emergency telephone number:
Ficher Science Education Emergency Telephone No.: B00-535-5053

|SECTION 2 : Hazards identification

Classification of the substance or mixture:

Flammable

Flammable Hguids, category 3
Corrosive

Serious eye damage, category 1
Skin corrosion, category 1A

Flammable lig. 3

Skin Corr. 1A

Eye Damage. 1

Acute toxicity, dermal. 4
Acute toxicity, oral. 5
Acute toxicity, Inhalation, 3

Signal word :Danger

Hazard statements:

Flammable liguid and vapour

Causes severe ckin burns and eye damage

May be harmiful If swallowed

Toxic If inhaled

Harmiful in contact with skin

Pracautionary statements:

If medical advice Is needed, have product container or label at hand
Keep out of reach of children

Read label bafora use

Keep away from heatfsparksfopen flames/hot surfaces. No smoking
Wash skin thoroughly after handiing

Wear protective gloves/protective clothing/eye protection/face protecthon

Created by Global Safety Managerment, inc. -Tel: 1-813-435-5161 - waw.gsmsds.com
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Safety Data Sheet
according to 29CFR1910/1200 and GHS Rev. 3

Effective date : 01.06.2015 Page 2 of 8

I Acetic Acid,ACS

Do not breathe dust/fume/gas/mistivapours/spray

Use only outdoors or In a well-ventilated area

Keep container tightly closed

Ground/bond container and recelving equipment

Use only non-sparking tools

Take pracautionary measures agalnst static discharge

Use exploslen-proof electricaliventilating fight/equipment

IF SWALLOWED: Rinse mouth. Do NOT induce vomiting

Call a POISCN CENTER or doctor/physician If you feel unweli

Take off contaminated clothing and wash before reuse

IF ON SKIN {or hair): Remove/Take off immediately all contaminated clothing. Rinse skin with water/shower
IF INHALED: Remove victim to fresh air and keep at rest In a position comfartable for breathing

IF IN EYES: Rinse cautlously with water for several minutes. Remove contact lenses if present and easy to do.
Cantinue rinsing

Immediately call a POISON CENTER or doctor/physician

Specific treatment (see supplemental first ald Instructions on this label)

In case of fire: Use agents recommended in section 5 for extinction

Store in a well ventilated place. Keep cool

Store locked up

Dispose of contents and contalner as Instructed In Section 13

Other Non-GHS Classification:

WHMIS
B3 D28
E
NFPA/HMIS
Health
Flammability
NFPA SCALE {0-4) HMIS RATINGS (0-4)

|5H.THHI 3 : Composition/information on ingredients

| Ingredients:

Created by Global Safety Management, Inc. -Tel: 1-813-435-5161 - wamw.gsmsds. corm
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Effective date : 01.06.2015

Safety Data Sheet

according to 20CFR1910/1200 and GHS Rev. 3

Page 4 of 8

l

Reference to other sections:

|SECTION 7 : Handling and

storage

Precautions for safe handling:

Talke measures to pravent the bulld up of elactrestatic charge. Follow advice and precautions, Refer to Section

5. Use under a chemical fume hood. Use explosion-proof equipment Wash hands after handiing. Avoid contact

with skin and eyes.Do not eat. drink, smoke, or use personal products when handling chemical substances. Use
only in well ventilabed areas.Do not Inhale gases, fumes, dust, mist, vapor, and aerosols. Follow good hyaglens
procedures when handling chemical materials. Refer to Section 8. Keep away from open flames, hot surfaces,

and sources of ignition.

Conditions for safe storage, including any incompatibilities:

Stora In a cool lecation, Provide ventilation for containers. Avold storage near extreme heat, ignition sources or

open flame, Keep contalner bightly sealed Store with like hazards, Containers which are opened must be
carafully resealed and kept upright to prevent leakage.

|SECTION 8 : Exposure controls/personal protection

Control Parameters:

Appropriate Engineering controls:

Respiratory protection:
Protection of skin:

Eye protection:

Ganeral hyglenic measuras:

© 0 ® ©

64-19-7, Acetic acid , ACGIH TLV: 23mafm3
G64-19-7, Acetic acid , OSHA PEL: 25mgim3

Emergency eye wash fountains and safery showers should be available in

the immediaze vicinlty of use or handling. Ensure that dust-handling
systems (exhaust ducks, dust collectors, vessgels, and processing
equipment) are desigred to prevent the escape of dust into the work
area. Use chemical fume hood. Use explosion-proof equipment.

Mot required under prormal conditions of use. Use sultable respiratory
protective device when high concentrations are present.

Select glove material impermeable and resistant to the substance Select

glove material based on rates of diffusion and degradation.
Safety goagles with face shietd.

Wash hands before breaks and at the end of wark. Avoid contact with the

eves and skinPerform routine housekeeping Follow proper handling
methods. Refer to Section 6.Follow proper handling methods. Refer ta

Section 7.

|SECTION 9 : Physical and chemical properties

Appearance {physical Explosion limit lower: 4%
state,color): Clear colorless laWd | gypioeion limit upper: | 19.9%
73,3 hPa {55.0 mmMHg) at
Odor: Pungent Vinegar Vapor pressura: 50,0°C/ 15.2 hPa (11.4 mmHg)
at 20.0°C
Odor threshold: Mot Available Vapor density: Mot Available
pH-value; 2.4 @ 60.05 g Relative density; 1.049 gjcmn3 at 25 °C

Created by Glodal Safety Managament, Inc. -Tel: 1-813-435-5161 - waw.gsmsds.com
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Safety Data Sheet
according to 29CFR1910/1200 and GHS Rev. 3

Effective date : 01.06.2015 Page 5 of 8
Acetic Acid ACS

Melting/Freezing point: | 16.2°C Solublilities: Completely soluble
Boiling point/Boiling ¥ Partition coefficient (n- 3
range: 117 - 118°C octanoliwater): log Pow: -0.17
Flash point [closed . Auto/Self-ignition X
cup): Mot -Available temperaturs: 485.0°C

} Decomposition
Evaporation rate: Mot Available temperature: Not Avallable
Flammability - " a. Kinematic-Not Available
[solid,gasecus): Not Available Viscosity: b. Dynamic: Mot Avallable
Density: Not Avaiiable

|5ECTEIH 10 : Stability and reactivity

Reactivity:Nonreactive under normal conditions.
Chemical stability:5table under normal conditions.

Possible hazardous reactions:Mone under normal processing

Conditions to avold:Moisture sensitive Heat, flames and sparks.Incompatible Materials,
Incompatible materials:Oxidizing agents, Scluble carbonates and phosphates, Hydroxides, Metals, Peroxides,
Permanganates, Potassium permanganate, Amines, Alcohols, and Nitric acid. Strong bases, stronyg oxidizers.

metals,

Hazardous decomposition products:Cxldes of carbaon.

SECTION 11 : Toxicological information

Acute Toxicity:

Oral: LD50 Rat: 3,310 ma'ka
Dermal: LD50 Rabbit: 1,112 mafkg
Inhalation: LCS0 Rat: 11.4 mafl -4 h

Chronic Toxlcity: No additional Information.

Corrosion Irritation:

Ocular: Eyes - rabbit Result: Corrosive to eyes
Sensitization: Mo additlonal informaticn.
Single Target Organ {STOT): No additlonal information,

MNumerical Measures:

No additlonal information

Carcinogenicity: Mo additional information.
Mutagenicity: No additlonal information,
Reproductive Toxicity: Experiments have shown repraductive

toxicity effects on laboratory animals.

SECTION 12 : Ecological information

Created by Global Safsty Management, Inc. -Tel: 1-813-435-5161 - www.gsmsds.com
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Safety Data Sheet
according to Z9CFR1910/1200 and GHS Rev. 3
Effective date : 01.06.2015 Page & of 8

Ecotoxicity

Agquatic Tox.: Toxlicity to flch semi-statle test LCSO - Oncarhiynchus mykiss (ralnbow trout) - = 1,000 ma/l - 96
h [OECD Test Guideline 203)
Aquatic Tox.: Toxiclty to daphnrda and other aguatic inveriebrates EC50 - Daphnia magna (Water flea) - >
300.82 magyl - 48 h (OECD Test Guideline 202)

Persistence and degradability: Readily biodegradable.

Bioaccumulative potential:

Mobility in soll: Agueous solution has high mebility in soil.

Other adverse effects:

|SECTION 13 : Disposal considerations

Waste disposal recommendations:

It is the respansibility of the waste generator to properly characterize all waste materials according to
applicable requlatory entitles {US 40CFR262.11). Burn in a chemical incinerator equipped with an afterburmer
and scrubber but exert extra care In igniting as this material is highly flammable. Offer surplus and non-
recyclable solutions to a licensed disposal company. Cantact a icensed professional waste disposal service to
dispose of this material.

SECTION 14 : Transport information

UN-Number
2789
UN proper shipping name
Acetic acld, glacial
Transport hazard classies)

Class:
3 Flammable liquids

Packing group:il
Environmental hazard:
Transport in bulk:

Special precautions for user:

|SECTION 15 : Regulatory information

United States (USA)

SARA Section 311/312 (Specific toxie chemical listings):
Acute, Chronde, Fire

SARA Sectlon 313 [Specific toxic chemlical listings):
Nane of the ingredients is listed

RCRA (hazardous waste code):
Nane of the ingredients is listed

TSCA (Toxic Substances Control Act):
All ingredients are listed,

CERCLA {Comprehensive Environmental Response, Compensation, and Liability Act):
64-19-7 Acetic Acid 5000 [b

Created by Global Safety Management, Inc. -Tel: 1-813-435-5161 - waw.gsmsds.com
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6-Chumbo

Teck

LEAD METAL
SAFETY DATA SHEET

SECTION 1. IDENTIFICATION

Product Identity: Lead Metal
Trade Names and Synonyms: Lead; Ph; Plumbum: Metalic Lead; Inorganic Lead; ASTM B29; TADAMAC Lead, Low-Alpha

Lead,
Manufacturer: Supplier: Preparer:
Teck Metals Ltd. In LS. Teck Metals L,
Trail Pperatons Teck Amencan Metal Zales Suite 3300 — 550 Burrard Street
Trail, British Columbia Incorporated Vancouwer, British Coksmbda
VIR 4LE 501 North Riverpaint Biwd, Suite 300 Vac 083
Emergency Telephone: 230-284-4214  Spokane, WA
LS, 20202
Other than U.5.:
Teck Metals Lid.

#1700 - 11 King Street West
Toronie, Ontario
MEH 4C7

Date of Last Review: Jun= 20 3015

Date of Last Edit: June 28 2015

Product Use: Used as a construction matena for tank knings. ppeng, and equipment used & the manufacters of sulphunc acid
and the refining and processing of petroleum; used in x-ray and atomic radiation shishdng; used in the manufacture of paint
pigrnents, anganic and inorganic kead compounds, lead shot, lead wire for bullets, baflast, and lead solders; used as a b=aring

metal or alloy; used in the manufacture of storage batteriss, ceramics, plastics, and slectronic devices: wsed in the metallurgy of
steel and other metals: and used m the form of lead oxide for battenes.

June 23, 2015 Lead Metal Page 10fG

124



SECTION 2. HAZARDS IDENTIFICATION

CLASSIFICATION:

Health Physical Environmental
Acute Toxicity {Oral, Inhalation) — Dioes not meet eritera | Does not meet critena for Aquatic Toxicity —
Skin Comosionfimitation — Dioes not mest criteria | any Physical Hazard Short Term [Acute)
Eye DamageEye Imitation — Diges not mest critena Category 3
Respiratory or S5kin Sensitzaton — Diges not mest critena
Mutagenicty — Dioes not mest critena
Carcinogenicity — Category 2
Repreductive Toxicity — Category 1A
Specific Target Drgan Toxicity
Chronic Exposure — Category 1
LABEL:
Symbils: Signal Word:
DANGER
Hazard Statements Precautionary Statements:
DANGER!
Causes damage to kidneys, blood-forming systems, central Obtain spedial instructons before wse. Do not handle
nenous system and digestive tract through prolonged or until all safety precautions have been read and
repeated exposure. undersiood.
May damage the unbom child. May cause harm to breast-fed | Wear proteciive gloves'protective clothingleys
children. Suspected of damaging fertifity. protection.
Sarspected of causing cancer Do not breathe dust or fumes.
Harrmful bo aguatic life Wash hands thaoroughly after handiing.
Do not eat, drink or smoke whien using this product.
If exposed or concemed or you feel unwel: Get medical
advice/athention.
Avoid release 1o the environment.

Emergency Cwenview: A bluish-white to sfwery-grey, heavy. soft metal that doss not bum in bulk. Finely-divided lead dust
dhouds are 3 moderate fire and explosion hazard, however. Whean heated strongly = air, highly toxic l=ad oxide fumes can be
generated. Inhalabion or ingestion of lzad may produece both acute and chronic health effects. Possible cancer and reproductive
hazard. SCBA and full protective clothing are required for fire emergency response personnsl.

Potential Health Effects: Inhaistion or mgestion of lead may resuft in headache, nausea, vomiting. abdominal spasms, fatigue
sheep disturbances, weight loss, anemia and k=g, arm, and jeint pain. Prolongsd exposure may afso cause central nenous system
damage, hypertension, gasirointestng! disturbances, anemia. kidney dysfunction and posside reproductive effects. Pregnant
women should be protected from excessive exposure in onder to prevent lead crossing the placental bamier and causing infant
neunciogics disorders. Lead and inorganic lead compounds are Bsted as an A3 Carcinogen {Confimed Animal Carcinogen with
Unknown Relevance fo Humans) by the ACGIH. |ARC has listed lead compounds as Group 24 Carcinogens {Probahly Carcinogenic
to Humans) while lzad metal is Bsted as Group 28 (Possibly Carcinogenic fo Humans). The NTP Bsts lead and kead compounds as
Reazonahly Anticipafed to be a Human Carcimogen. O5HA and the ELF does not curmently Bst lead as a human carcinogen (ses
Taxicological Information, Section 11).

Potential Environmental Effects: Lead meta! has refatively low toavalabilty, however, compounds whoch it forms with other
elements can be toxic to both agquatic and temesinal crganisms 3t low concentrations. These compounds can be particulary todc
in the aquatic environment. Lead bicaccumulstes in plants and animals in both agquatic and femestrial environments [see
Ecological informaticn. Section 12).

SECTION 3. COMPOSITION / INFORMATION ON INGREDIENTS |

HAZARDOUS COMPOMENT CAS Registry No. CONCENTRATION [% wotregt)
= 7432-03-1 98+%

Moba: See Section & for Ococupational Expaosune Gulteines.

June 29, 2015 Lead Metal Page 2 ofd
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7-Cobre

Teck

COPPER METAL
SAFETY DATA SHEET

| SECTION 1. IDENTIFICATION

Product ldenfity: Copper Metal.

Trade Mames and Synonyms: Cu-CATH-1; Copper Cathode (Higher Purity Grade).

Manufacturer: Supplier: Preparer:

Teck Advanced Materials Inc. Teck Advanced Materals Inc. Teck Metals Lid.

13470 Danielson Street 13670 Danielson Streat Suite 3300 — 550 Burrard Sireet
Suite H & | Suite H & | Vancouwver, British Cokembia
Poway, CA 82054 Poway, CA 22064 Vac os2

Emergency Telephone: B58-301-2025
Date of Last Review: Juns 19, 2015
Date of Last Edit: June 19,2015

Product Use: Copper is used in the manufacture of bronzes, brass, other copper afloys, and electrical conductors.

SECTION 2. HAZARDS IDENTIFICATION

CLASSIFICATION:
NOTE: In the form in which it is sofd, this product is rof regulated as 2 Hazardous Product in the ULE. or Canada.
This Safely Daia Sheet s provided for information purposes ony.

Health Physical Environmental
BAcute Toxicity (Oral, Inhalation) — Does not meet crteria | Does not mest crteria for Aguatic Toxicity —
Skin Comosion/imitation — Dioes not meet criteria | any Physical Hazard {Short TermmiLong Term)
Eye DamageEye Imitation — Does pot mest criteria Dioes not meet any crtena)
Respiratony or Skin Sensitizaton — Does mot meet criteria
Mutagenicity — Does not mest critena
Carcinogenicity — Does not mest critera
Reproductive Toxicity — Does not meet criteria
Specific Target Organ Towcity:
Bcute Exposure — Does not mest critera
Chronic Exposure — Does not mest oriteria
LABEL:
Symbals: Signal Word:
Mone required Mone requared
Hazard $tatements Precautionary Statements:
None required Neone required

Emergency COwverview: Reddish metal that does not bum in bulk. Copper dust clouds will not explode readily, i at all, in air. Dus
to its high melting point, medten copper metal s unlikefy to occur in most Sre situations.  This metal = relatively non-toxic and
poses lithe immediste hazard to personnel or the environment in an emengency situation.

Potential Health Effects: Inhatation of dust may reswlt in sviation of the nasal mucous membranes. Inhalation of coposr oxide
fames may cause imtation of the upper respiratory tract and may result in a form of metal fume fever, charaderized by flu-like
symptoms such as chills, fever, naus=a, and vomitng. Ingestion of copper metal may cawse metallic taste and gastrointzstinal
imitation. Copper particles embedded i the eye may cause redness, pan and discoloration of ccular tissus. Direct skin contact may
result in imtaticn in some workers. Discoloration of the skin has been observed from handling copper, but does not indicate an actual
injury. Copper is not listed as a carcinogen by O5HA. the NTP, the ACGHH, IARC. or the EU {see Toxicological Information, Section
1L

June 19, 2015 Copper Metsi Page 105
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8-Diluente universal

FICHA DE DADOS DE SEGURANCA (REACH) [Crata ge revisan: 16/06/2009 Pag. 14

Diuente Sintatico Universal

hﬂtaa‘ EUrOpPa  cidigo GADSO4000

1. IDENTIFICAI;:S.G DA 5UEST.5;NC|AJ?REPAR#.(;.E.D E DA SOCIEDADEEMPRESA

1.1 Descrigia do artigo: Diluents Sintéico Universal
Codigo: GADS04000
1.2 Utilizagles previstas: Diksents para apicagio de tmtas e vemzes.
1.3 Empreza; TINTAS EUROPA - INDUSTRIA E DISTRIBUIGAO DE TINTAS, LDA.

Zona Industrial do Freixo - 5070072 - ALUG (Portugal)
Telefone: 250810200 - Fax: 258010251 - e-mail gerl@tintaseuropa.com

1.4 Telefone de emergéneia: +351 BOB250743 (24 h.) (Centro de Informagdce Antivensnos )

2.IpE NT|FiC.ﬁ.i;-|‘;\.O DOS PERIGOS
2.1 Classificagdo CE: Dmﬁ R10 | Xn:R20/21-85 | XiR38 [ N:R51-53

.2 Efeitos adversos: inflamavel. Mocwo porinalagio. Mocivo em contacto com a pele. Mocive: pode causar danes nos pulmbes
se ingendo. Imitanie para a pele. Toxico para os omganismos agquateos. Pode causar efeitos nefastos a longo prazo no
ambients aguatico.

3. CDMF’OSIQE D.’INFOHMAQ.&D SOBRE OS5 COMPOMENTES

3.1 Descrigio quimica:
Mistura de solventes organicas,

3.2 Componenles perigosas:
Substincias que intervém numa pementagem supenor 3o imie de isengdo  representam pengo para a salde efou pam o
meio ambiente, efou com um valor limite de exposicac comueniaro no kcal de trabalho:

50 < 100 % Nafta dissolvente (petrilec), alfatico ntermédio EC 285-1017 indice n® 648-405-00-X
C1E @ R10 1 ¥ncRi35 | RE-RET | M:RET-53 CAZS G4T742-88-7 ATPZZ

25 < 50 % Xisno [mstura de somems) EC 215-535-T Indice n® &01-022-00-8
Oma R10 | XncR20027 | X:R3 CAS 1330-20-7 ATPZS

Para maior informag3o sobre componentes PENQOS0S, Ver as secgies 3, 11, 12 e 16,

4. PRIMEIROS SOCORRODS

Em caso de divida, ou guando persistirem os sintomas do malestar, procurar cuidado médico. Nunca administrar
nada pela boca a pessoas em estado de noonscéncia.

4 1 Porinalacio:
Transporar o acidentado para o ar livre fora da zona contaminada. Se a respimcio estiver imegular ou parada. aplicara
respiragao anificial Se a pessoa esta inconscente, colocar em posigao de seguranga apropriada. Manter coberto com roupa de
abrigo enquanto se procura asssténcia medica.

4.2 Por contacto com & pele:

Remover imediatamente a mupa contamnada. Lavar a fundo as zonas afectadas com abundante 3gua fia ou moma e sab3o
neutro, ou com cutro produte adequade para limpeza da pele.

4.3 Por contacto com os alhos:
Remover as kentes de contacte, Lavar por imigacso os olhos com 3gua fmpa abundante e fresca pelo menos durante 15
minutos, mantende 3s palpebras afastadas. ate que a mitagdo diminua. Procurar imediatamente assisiénca medica
especalzada

4.4 Poringestio:

Em easo de ngestio, consultarimediatamente o médico & mostrar-he a embalagem cu o mtule. N30 provocar o vomio, devidg
a0 rsce da aspiagdo. Manter a vitma em repouso.
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FICHA DE DADOS DE SEGURANCA (REACH) Data de revisdo: 16/06/2009

\* Diuente Sintético Universal
tintas \ EUropa  csdgo: GADS04000

5.MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIO

5.1 Meios de extingdo:
Extintor de po ou CO2. Em caso de mcéndios mais graves usar tambem espuma resistentis ao akool & agua pulverzada. Mao
usar para a extngdo: aoio diccte de agua.

5.2 Perigos especificos:

0 fogo pode produzr um denso fume preto. Como conseguéncia da combustie e da decomposigio emica, pedem fomarse
produlos penigosos: mondxide de carbono, didxido de carbono. A expesicio aos produtes de combustio ou decomposicio
pode ser prejudicial para a sabde.

5.3 Equipamenie de profeccdo conra-incéndios:
Dependendo da magnitude do ncéndio, pode sernecessano usar vestudno de protecgdo conta o calor, equipamento de
respiracio autdnome, uvas. ccilos protectores ou viseras de seguranca e botas.

54 Outras recnmendagnie-s:

Amefecer com agua os tangues, cistemas ou recipientes proximos da fonte de calorou fogo. Obsenvar a diecgae do vento.
Ewitar que os produtos utilizados no combate contra-ncéndios, passem para esgotos ou cursos de agua.

6. MEDIDAS A TOMAR EM CASCO DE FUGAS ACIDENTAIS

@.1 Precaugdes individuais:
Efiminar as possiveis fontes de ignicdo e se necessarno, ventilar a area. Nao fumar, Evitar o contacho directo com o produto.
Evitar respaar os vapomes. Mo controlo da exposicio & medidas de protecgdo indnidual ver secglo B
&2 Precaugdes ambisntais:
Evitar a contamnacic de esgotos, aguas superficiais cu subterrineas & do sofo. Em caso de == produziem grandes demames
ou s& o produto contaminar lages, nos ou esgotos, informar as autoridades competentes, de acomo com a legislagao local.
6.3 Méidos de limpeza:
Recolher o demame com materiais absonventes nio-combustivels (terma, areia, vermiculite, tema de diatomaceas, et ).

Guardar os residucs num recipiente fechado. Para a posterior efminagae dos residuos, seguir as recomendagies da secgio
13,
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FICHA DE DADOS DE SEGURANCA (REACH) Data de revisdo: 16062009 Pag. 3@

_ \*- Diuente Sintético Universal
tintas \ EUropa  cidge: GADE04000

T. MANUSEAMENTO E ARMAZENAGEM

T.1 Pracaugdes no manuseameanto:
Cumpsr com a fepisiacdo em vigor sobre prevengdo de riscos abomis,

- Recomendagdes gerais: Ewitar todo tipe de demame ou fuga. N3o deixar os recipientes abertos,

- Recomendagdes para prevenir riscos de incéndio e explosdo: Os vapores s3o0 mais pesados do gue o ar, podem
deslocarse pelo chio a distdncas considerdveis e podem formar com o ar misturas gue ao aleangar fontes de ignicio
afastadas podem inflamarse ou explodir, Devido 3 inflamabilidade, este matesial so pode ser utiizado em zonas fvres de
fontes de ignigao & afastado das fontes de calor ou eléctricas. Desligar os telemdveis & nao fumar. Nao utiizar feramentas que
possam provocar faiscas.

- Ponto de inflamagso 315G

- Temperatura ¢e auto-ignigao 282 "c

- Intervale de explosividade 048- 7.7 % Volume 25°C

- Requenmento de ventiacio 185. m3l AnPreparagio

Para manter abaixo de 1/10 do mite de explosividade nferior,

- Recomendagdes para prevenir riscos toxicologicos: Mo comer, beber ou fumar durante o manuseamento. Depois do
manuseamento, lavar as maos com agua e sabido. No controbo da exposigio & medidas de protecgdo indwidual ver secgde 8

- Recomendagdes para prevenir a contaminagdo do meio ambiente: Produte perigoso para o meio ambiente. Evitar gualquer
dermame para ¢ meio ambiente. Ter especial atengSo na agua de fmpeza. Mo caso de demames acidenta’s, seguir as
instugdes da secgdo 6.

7.2 Condigles de armazenagem:
Proioir o acesso 3 pesseas ndo aulonzadas. Manter fora do alcance das ciangas. O produto deve amazenar-se afastado de
fontes de calor e eléctricas. Nao fumarna area de amazenagem. Se & possivel, evitar a incidéncia directa de mdacdo solar
Evitar condicies de humidade extremas. Para evitar demames, os recpisntes que forem aberios, devern ser cudadosamente
fechados e mantidos na posigao vertical. Para maior nformacaos, ver secgie 10.1.
- Classe do anmazém Conforme as disposicies vigentes.
- Intervale das temperaturas min: 5. "C, max: 40.°C

- Matérizs incompativeis: Conservarionge de agentes omidantes, acidos.
- Tipo de embalagem: Conforme as disposighes vigentes.

- Quantidades |imite, de acorde a Directiva BBEXCE~J001DS/CE (Sevesa |}
Limite infenor; 200 toneladas | Limfe supenor 500 toneladas

7.3 Utilizages especificas:
M30 existem recomendagies particulares pelo uso deste produto distntas das ja ndicadas.
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B. CONTROLO DA EX PGSI(}ADFF‘HOTECQ:&D PESSOAL BR/24/CE (DL.ZBDN2007)

8.1 Walores-limite de exposicio (TLV) TLV-TWA TLW-5TEL Ano
AGCIH 2006 {MP 1796:2004) ppm. mgm3 . pem mgmd
MNafta dissolvente (petrale), alifatico niemedio 100.  .525. Valor intemo

Edeno (mistura de isdmems) 100, 434, i50. 651. A4 1086

TLV -Valor Limite Umbral, TWA - Media PFonderada no Tempo, STEL - Limite Exposigio Curta Duragio.
A4 - N3o classificado como carcnogénso em humanos.

82 Controlo da exposigio profissional, Directiva BWE8E/CEE (DL 128/03~DL.130/85):
Providenciar uma ventiagio adequada. Para isto. devese eaizar uma muito boa ventilagio no local, usands um bom sstema
de extraccdo geral Se isto ndo for suficiente para manter as concentragbes de vapores abaio dos imites de exposicao durantd
o frabalho, o utizador deve usar uma protecgSc respiratdia aproprada.

- Requermento de ventiagio 1082, ma/ imaxime) ArPreparagdo
Fara manter abaixe do valor TLV do produto. Requens-se ventilagao especial.
- Proteccdo do sistema respiratonio:
Evitar a inalagdo de soventss.
- M3scara:
Mascara para gases e vapores (EN 141} Para obter um nivel de protecg3o adequado, a diasse de fiim deve sscoherse em
fungde do tipo e concentragdo deos agentes contaminantes presentes, de acordo com as espedficagies do fabricante de fitros.

- Proteccdo dos olhos & face:
Instalar fontes oculares de emergénda nas proxmidades da zona de utlizagio.

- Dioubos:
Oeuios de segumanca com protecgdes laterais contra saipicos dos liguidos (EM 186
- Viseia de segurancd: M3o.

- Proteccdo das m3os e da pele:
Instalar chuveiros de emergéncia nas proximidades da zona de utiizagde. O uso de cemes protectores pode ajudar a proteger

a3s areas expostas da pele. N3o devem ser aplicados cremes protectores depos da exposgio.
- Luwas:

Luvas resistentes aos solventes (EN374) O tempo de penetragan das lvas seleccionadas deve serde acordo ao periodo de
uso pretendide. As luvas devem ser substituidas imediatamente se se observam ndicos de degradacio.

- Botas: Nao.

- Avental Mo

- Fato macaco:

Recomenda-se usar oupas ant-estaticas feitas com fibras natursis ou de fibras sntetecas resistentes a altas tempemturas.

83 Controlo da exposigdo ambiental:
Ewitar qualguer dermame para o meio ambiente. Eviar a emissio na atmosfera.

O® 006 o B
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o PROFRIEDADES FISICAS E QUIMICAS

- Estado fisico Liquido.

- Cor Incolar.

- Odaor Caracteristico.

- Paonto de ebuficio 137.2 "C a 780 mmHg

- Ponto de inflamacio .y ey

- Pressdo do vapor 3.8 mmHg a 20°C

- Pressdo do vapor 2.8 kPa a50°C

- Massa especifica 072 +003 giem3 a Z0°C

- Solubildade em dgua Insolivel

- Viscosdade 0.88 cpsa 20°C

- Viscosidade 038 mPasa40°C

- Densidade ¢os vapomes 416 Ar=1a20°C Relativa
- Velocidade de evaporagio 51. nBuAc=100 25°C Relativa
- Tensdo superical <33 ‘dinfemn a 25°C

- COV (subminstrago) 100.0 % Peso

- GOV {subministragio) TA0.0 g

Fara maier informagao sobe propriedades fisicas e quimicas relativas a segum@nga & meio ambiente, ver as secpfes T e 12

0. ESTABILIDADE E REACTIVIDADE

101 Condighes a evitar:
Estavel dentro das condicies recomendadas de armazenagem e manuseaments.
- Calor: Manter afastado de fontes de calor.
- Luz: Se & possivel, evitar a noidéncia drects de radiagdo sofar.
- Ar Mo aplicavel.
- Humidade: Evitar condigdes de humidade extremas
- Pressdo: Mao aplicavel
- Cheques: Mo aplicavel,

102 Materias a evitar:
Possivel macgdo pengosa com agentes oxidantes, dcidos.

10.3 Decomposigdo térmica
Como consequéncia da decomposigao temica, podem formarse produtos pengosos: mendxide de carbona.

1. INFORMAGCAD TOXICOLOGICA

Mao existem dados texicoldgicos expenmentais disponiveis sobre a preparacio. A ciassficagao toxicologica desta prepamcio
realzou-s2 usando o método conwencional do calculo da Directiva 1983/ 5/CE (DL.82/2003).

11.1 Efeitos toxicologicos:

- A enposigdo @ concentragdo de vapores do solvente acima do imite de exposicio ccupacional fixado, pode resultarnum
efeito prejudical 3 sadde, com a imtagdo das mucosas e do aparelhe respiatdnio, & um efeto prejudicial nos s, figado &
sistema nenvoso central Os sintomas incluem: dor de cabeca, vertigem, cansace, fraqueza muscular, sonokncia & em casos
exiremos, 3 perda de consciéncia. A sua mgestio pode produair os seguintes efetos: mtagdo de garganta, dor abdomnal,
sonoléncia, nauseas, vomitos e diameia; outros efeifos podem seriguais aos descitos na exposicac aos vapomres. O contacto
repefido & profongado com os solventes da preparagac, pode causar a emogdo da gordura natural da pele. com o resultado
de demmatites de contacto nio-akmice & absomio atavés da pele. Os salpicos do liquide nos olhos podem causar imitagio &
danos reversives.

11.2 Doses e concentragdes letais DL5D Oral DL50 Cutdnea CL50 Inalagdo
de componentes individuais : mgg mgkg mgim3 Shoras

Nata dssoivente (petrilec), alfatico intermédio > 5000, Cobaia 3000. Coeho E600. Cobaia

¥ieno {mistura de sémens) 4200, Cobaia 1780 Coeho 22080. Cobaia
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12 INFORMACAD ECOLGGICA

Mao existem dados ecotoxicolbgicos expermentais disponiveis sobre a preparagio. A classificagdo ecotoxicolbgica desta
preparacic realizou-se vsando o método convencional do caleulo da Directiva 1923/45/CE (DL.32/2003).

121 Ecotowicidade: CLE0 CESD CES0
de compenentes individuais : ey, Bdhoras gL 48horas mgl. 7zhoras
Nafta dissolvente [petréles), alfatico intermedio EDD. Peixes = 100. Dafnia
Xieno {mistura de somems) 14, Peies 18_ Difnia

122 Mobilidade:

N3o disponivel.

-Demames no sclo: Evitar a penetragio no temeno.

-Derames na agua: Toxico para os ofgansmos aguaticos. Pode causar efeitos nefastos 3 kengo prazg nio ambients aguatico,
Nic se deve pemitr que o preduto entre nos esgotos nem erm linhas de agua.

-Emissdes na atmosfera;  Devido a volatiidade, podem resultar emissides para a atmosfera durante 3 manipulagio e
utlizagdo, em especial gquande & usado como sofvente. Evitar a emssdo de solventes na atmosfera.

- GOV (instalagdes ndistrisis|

- Se o produto e utiza numa instalagio ndustrial, deve-se verficar se & de apficacao a Diectiva 198001 3/CE (DL.242/2001}),
relatva a limitagdc das emisdes de compostos organicos voliteis resultantss da utizagdo de solventes orgnicos em certas
actividades e instalagdes ndistrais: Soventes - 100.0% Peso , COV [subministragdo): 100.0% Peso , COV : 866% C
(expressado como carbono ), Peso molecular (medio) - 1371, Nimem atomos C (medio}: 0.8,

12.2 Persisténcia e degradabilidade:
Naeo disponivel.

124 Potencial de bicacumulag 3o
Mac disponivel.

12.5 Resuliades da avaliagdo PBT:
Nao disponivel.

12,8 Outros efeitos adversos:
Mo disponivel

13. COMSIDERAGOES RELATIVAS A ELIMINACAC

13.1 Manuseamento dos residucs, Directiva T42ICEE~E1/1568/CE (DL.31005):
Tomar todas as medidas que sejam necessanas para evitar 3o maxmeo a produgdo de residuos. Analisar possiveis métodos
de revalorizagio ou reciclagem. Nao efectuara descamga no sistema de esgotos ou no ambiente; entregar num local
autorizado para recolha de residuos. Efmnar ests produto e o seu recipiente, enviando-os para local autorzado para a
recotha de residuns perigosos ¢ especais. Os residuos devem manipularse & eliminarss de acordo com as kgislagies
lecais e nacionas vigentes, Mo controlo da exposicio e medidas de protecgdo ndividual ver secgdo 8.

13.2 Eliminagio dos recipientes vazios, Directiva 84/82/CE (DL 368-A/07 e Portaria n® 20-B/A8):
0= recipientes vazios & embalagens devem eliminarse de acordo com as kegislacdes locais & nacionais vigentes.

12.3 Procedimenios da neutralizagdo cu destruicio do produto:
Incinerag3o controfada em instalacdes especias de residuos quimicos. mas de acordo com os reguiamentos lboais.
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14 INFOHM‘IAQE)EB RELATIVAS AQ TRANSPORTE

MATERIAS APARENTADAS AS TINTAS

14.1 Transporte rodoviario, Directiva S4SSCE~2008/82/CE (ADR 2007):

Transporte fermoviario, Directiva DBMEICE (RID 2007):

Classe: 3 Grupo de embalagem; m UM

Dlocumente do ranspore:
Instrugdes escrtas: 30-F1-1283PT
14.2 Transporte via mariima (IMDG 33-D8):

Classe: 3 Grupo de embalagem: m UN
Ficha de Ememgéncia (EmS} FES.E

Gua de Primeros Socomos (MFAGE 210,213

Poisente marinhao: LELS

Documento do transparte:
14.3 Transporta via aérea (ICAORATA 2007)
Clas=a: 3

Grupo de embalagem: i un

Cocumsanic do transporte:

Diocumento do tensporte.

Conhecimento do embamuse.

Conhecimento agrso.

{Disposicio especial
B40E)

1263

1263

1283

15 INFORMACAC SOBRE REGULAMENTACAD

15.1 Efiquetagem CE: R0 Xn

R10 Inflamavel. R20/21 Mocivo por inatago & em contacts com a pele. R38 Imtants para a pele. RES Mocwo: pode causar
danos nos pulmbes se ngendo, R51VE3 Toxco pam o5 organismos agquaticos, podendo causar efeitos nefastos a lbngo prazg
no ambients aquatico. 52 Manter fora do alcance das crangas. 520058 Nao detar os residuos no esgoto. Eliminar este
produto & o seu recipiente, enviando-os para local autorzaco parz a recolha de residucs pengosos ou especiais. S36/37

Usar vestudno de protecg3o e luvas adequadas. 548 Em caso de ingestio. consultar medatamente o médico & mostrardhe 3
embalagem ou o mtulo. 551 Uitlzar somente em locais bem ventilados.

- Componsnies pergosos:
Xieno {mstura de somemns)

16.2 Restrighes & comercializagdo e ulilizagio, Directiva TATENCEE (DL 4TH0):

Nao aplicawsl.

15.3 Outras legislagies CE:
Mo aplicavel

15.4 Cufras legislagdes:
Hao disponivel

0 produlo & etiguetado como INFLA MAVEL . NOCIVO e PERIGOSC PARA O
MEICAMBIENTE de acordo com a Directiva 87/543/CEE~20D4/7 3/ICE
(DLAZOS~-DL.27T-A2006} e 1900/45/CE~2008/8/CE (DL .82/2003~DL.53/2008)

Nafta dissolvente (petrilec), aifatico intermedio

M
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SAFETY DATA SHEET s

Rievision nr: 1
lssue date : 200372018
Tin Supersedes : 21112013

TRAFIGURA

SECTION 1: ldentification of the substance/mixture and of the company/undertaking
14 Product identifier

Product form : Substance

Trade nameidesignation o Tin

Chamazal nams - Tin

EC-Mo. o 231-141-8

CAS-Mao. ©oT440-38-5

Product group : Trade product

12 Relevant identified uses of the substance or mixture and uses advised apainst
121, Relevant identified uses

Man use category : Indusinial use

Use of the substanceimixture © Metals

12.2. Uses advised against
Mo data available

13 Details of the supplier of the safety data sheet
Trafigura Ventures VBV

Ewvert van de Besksiraat 1-682

The Base, Tower B - Sth Floor

1118 CL Schiphol - The Metherdands

T+31 20 504 1200

JeafipyraRsachirafigura com
14 Emergency telephone number
Emergency number - +32 357503 30
This tefephone number is availabls 24 hours per day, 7 days per week.
Country Official advisory body Address Emergency number
Ireland MNationa! Poisons Information Cantre e I P +353 1 802 21 68 (public,
B Hoptal N Bam - 10pm, 77}
+353 01 80\ 2565
|Professionals, 24/7)
United Kingdom Nationat Poisons Information Senvice ;“-';‘:D:_"m':,‘_. B4 200 0111 (UK only,
(Newcastle Centre) HET ALF Harwisstie 24/7, healthcare
[uge st Thmacosc Coslie, Wil L ;rnfess-'onais Clﬂ"!l'_l

SECTION 2: Hazards identification
21. Classification of the substance or mixture

Classification according to Regulation {EC) No. 127252008 [CLP)
Mot dassified

2.2 Label elements

Labelling according to Regulation (EC) Mo 127272008 [CLP]
Mot appicabie.
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TRAFIGURA

Tin

Supersedes : 211112013

2.3 Cther hazards
Cither hazards

: PBT/wPvEB data : Mot appficable. Product’Substance is inerganic.

SECTION 3: Compositiondinformation on ingredients

A1 Substances

Substance name : Tim
CAS-Mo. 1 T440-31-5
EC-Ma. 1 2311418
Substance name Product identifier Y Classification according
to Regulation (EC} Mo,
127260008 [CLP]
Th (CAS-Mo) TAED-2 5 B Nt Clzssified
(EC-M0.) 2381408
(REACH-Na) [-31 1548647425000

Full text of H-statements: see sacfion 16

32 Mixtures
Mot applicable

SECTION 4: First aid measures

4.1 Description of first aid measures

Additional adwice

Inhalation
Skin contact
Eyes contact

Ingestion

Inhalation
Skin contact
Eyes contact

Ingesiion

: First aider: Pay attention to seff-protection. See also section B . Mever give anything

by mouth o an unconscious person. Show this safety data sheet to the doctor in

attendance. Treat symptomatically. In case of doubt or persistent symptoms, consult

always a physician.

: Keep at rest. Provide fresh air. In case of doubt or perssstent symptoms, consult

always a physician.

: Wash off with soap and water. I cas= of doubt or persistent symptoms, consult

always a physician.

: Rinse immediately with plenty of water, also under the eyelids, for at least 15
mnutes. Get medical attention if initation develops and persists.

: Rinse mouth. Do NOT mduce vomiting. Call 2 physician immediately
4.2 Most important symptoms and effects, both acute and delayed
1 No adverse effects are expectsd. Inhalation of dust may causs imtabion of the

respiratony system.

: Contact with hot product will cause thermal bums. Mo adverse effects are sxpected.

Contact with dust may cause mechanical imitation or drying of the skin.

: Mo adverse effects are expected. Contact with hot product will cause thermal bums.
Crrst may cause painful eye imitation and tearing

: May cause gastrointestinal imitation, nausea, vomiting and dixrrhoea.

4.3 Indication of any immediate medical attention and special freatment needed

Mot applicable

SECTION 5: Firefighting measures

3l Extinguishing media
Suitable extinguishing media

: Water spray, Alcohol resistant foam, Carbon dioxide. Dry extinguishing powder.
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TRAFIGURA

Tin

Supersedes : 2111 /2013

Hand protection

Eye protection
Body protection
Respiratory protection

Themal hazard protection

: Wear chemically resistant glowes (tested to EMN374) . Recommended matenal: NER

(Motrile rubber), Polyethyiene. The selection of specic gloves for a specific
application and time of use i a working area, should also tzke into dccownt other
factors on the working space, such as [out not limited to): ofer chemicals that are

possibly used, physical requirements {protection against cutting/drlling, skill, thermal

protection), and the mnstructions/specication of the suppler of gloves.

;- tightly fitting =afety poggles (EN 168)
1 Wear suitable protective ciothing

¢ In case of insufficient ventilation, wear suitable respratory equipment. Half-face
mask (DIN EN 140) (EMN 140}. full face mask (DIN EN 138} (EN 138}. Filter type: P

(EM 143}

: Mot required for normal conditions of wse. Molten form : Protective gloves against
thermal risks {EM 407). Protective clothing. (Heat-resistant).

| SECTION 9: Physical and chemical properties

a1 information on basic physical and chemical properties

Physical state
Appearance
Ciodour

Cidour

Ordour threshoid
pH

Relatve evaporation rate [butylacetate=1)

Msiting | freezing point
Freezing pont

Initial boiling point and boifng range
Flash paoint

Auto-ignition fernperatsre
Drecompositon temperature
Famrmability (sofid, gas)
\apouwr pressure

Vapouwr density

Refative density

Density

Solubiity

Partition coefficient n-octanaliwater
Kinematic viscosity

Drynarnic wiscosity

Exploswve properties

Cixidising properties

Explosive limis
9.2 Cther information
Mo gata available

: Solid

;- Solid.

© White.

: odouriess.

1 Mo data available

: Mot applicable

: Mo data availabie

1 231.8°C

o Mo data available

- 2607 "C

: study scientificafy unjustified
1 Mo data awvailable

: Mo data available

: Mon flammabls

: 1Pag 1224 °C

1 Mo data awvailable

: 7,31 glem® @ 20 °C

1 study scentificaly unjustified

: study scientifically unjustified.
Water: 0,004 mg & 20 *C

© Mo data availabls
: Mo data availabls
o Mo data availabls

: The study does not need to be conductzd because there are no chemical groups
associgted with explosare properties present in the molecule.

. The classification procedure nesds not to b= appfed because there are no chemical

groups present i the molecule which are associated with oxidising properties.

: Mot applicable
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SAFETY DATA SHEET 7

Based Regulation [(EC| Mo 1507/2006, as amended by Regulztion [EU) No 2015/830
upon Repu eE i

TRANS7 INOX

SECTION 1: Identification of the substance/mixture and of the company/undertaking
1.1. Product identifier

Product rams - TRANST MOX
Registration ramber REACH = Mot applicable {miuane]
Product type REACH © Mibchure

L.2. Relevant identified uses of the substance or mixture and uses advised against
1.2 1 Rejevent identified wses
Sesfirg compound
Aghesive

1.2 2 Uses schased agminst
o uses advised azinst Enown

1.3, Details of the supplier of the safety data sheet

Supplier of the safety dats sheet
TECT*

Irchusinielaan 58

fncusirialaan 5B

Memufacharer of the produd
L e D R TR
nchisinedaan 5B
- 2% Cen

L4, Emergency telephone number
24024 [Tejephone advice: English, French, German, Dutch):
+32 14 78 43 43 [W5)

SECTION 2: Hazards identification

2.1. Classification of the substance or mixture
Mot dassified as cangerouws acconding to the critera of Regulstion |EC) Mo 12722008

2.2, Label elements
Mot dassified as cangerous acconding to the crt=na of Regulstion (EC) Mo 12722008

2.3. Other hazards
Mo orheer hezards knoaT

SECTION 3: Composition/information on ingredients
3.1. substances

Mot mpoicabie
3.2, Mixtures
LR jconc. [} |Oassification according to CLP (Note: Remnark
h:u Registration Mo EC Mo ne
rirmetFoxpinglsilane IFEE-02-7 1haC«2 3% |Flam. Lig 3; HZ2S [sN[H ] Iiano-constitusnt
P1-211953 827 5:5¢ Zh0-245-2 Acute Tox. 4; HI3Z

|1} For H-statemenks in falt see hesding 16
{10} Sutéect to restrictions of Annex ¥l of Regulation [EC) Mo, 1907/2005

SECTION 4: First aid measures

Crested oy Erandwesrinformatiecentrum voor gevaarijos shoffen vow [E35) Publication dabe: 2018-08-25 §
Technische Schoolsbast 43 A, B-2440 Geel Diske of reision: 2046-02-29 |
it e big e 3
& BiG vow 3
Renzon for revision: 23 3.2 =
Revision nurminer: 0600 Product ramber: 28330 1711
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TRANS7 INOX

Witride rubber, ratural neober, PYA.
£ Eup proteren:
Eye protection not requined in normal conditions.
Proteckie clothing.
E.2.3 Envirommental exposere controls:
Ser headings 6.2, 6.3 and 13

SECTION 9: Physical and chemical p i

9.1. Information on basic physical and chemical properties

Prysical form Paste
[Ddour |onerackeristic odour
|Odour threshold o cats mvailsoie
|Colour Verinbie in colour, depending on the composition
Particle size ot epplicatie [midure}
Explasion limits o ciata mvailsnie
Flammability Kon-flammabie
|Loe Korar Mot soplicanie |miadure)
Dymamic visoosity Ko cats availsois
[Kmemakic viscosty Mo cats mvailsois
Igd‘h';g point Mo cats availanis
Boiling point No cats mvailsois
Fimsh point Mo cats mvailsoie
Evmporation rate o cata availabis
Felative vapour density Mo cata availsnis
[vapour precoure |Mio ke mvailsnie
[Eoluksility [amtar ; nsoiuie
Reiatios density 11:20%
Decompasition temperatune Ko cats availssis
|sto-ipnition tampembure o cata mvailsoiz
|[Explasive oropertiss Mo chemicai group associsted with sxolosive properties
[onidising properties Wo chemical group associated with axidisng properties
oH o caks availaoie
9.2, Other information
[aEsctte cergity [1080 iggim® ; 207 |
SECTION 10: Stability and reactivity
10.1. Reactivity
Ko data avaitsble.
10.2. Chemical stability
o dats mvailanie
10.3. Possibility of hazardous reactions
o dats aveilanie
10.4. Conditions to avoid

Eeep away from naked famesheat.
10.5. Incompatible materials
o data avaitenle.

10.6. Harardous decompaosition products
Uinon combustion OO snd COZ2 are formed {orbon monode - carbon, diodoe]

SECTION 11: Toxicological information

111, Information on toxicological effects
11.1.1 Test results

Bcute tomicity
TRANST IO
Bz [fest]dats on the miviurs sysisble

Remson for revison: 22; 3.2 Publicstion date: 2014-08-2%
Dake of revision: 2016-02-25

Rewvizion numiser DE00 Produck rrumber: 252305 411
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Ozl LD I;I;m'-ernnDEEI:l 710 iRy Rt [maie]
.8
o D30 l:gmlertmc\em 23 me/ks ow Rat [f=mais] |Ex:enmanz| vaiu=
1
Dl DD Equiveient to DECD: |3:36 milfky b 24h Rabit {femais] Exparimantsl value
Derreesl D30 Equivalert to OECD |2 mziEs b 24 wesk|z) Rat [mae/Tamaie) - |OSAR
Inhatstion jvapours) |LC30 |-E§.r'\ru.iert1.nDEL'G 16.5 mgfl 4h Rat [maie/feraie)  |Experimental value
03
Judg=ment is Dased on e relesant ingredients
Lonchusicn
Mot dassified for aoute Tocty
s s
TRANST INOE
Mo [test]dats on the mivtune svsisbie
Rourte of exposure [Resutt Method Jexposane time [Time paint. [epecie Wil fremark
[Ev= [téott irvitating DECD 403 14k 1; 24; 45; 72 hours [Reboit
| Mot irriteting 2n 24;45: T2 hows  [Raooit |Esperimantal valae
Judg=ment is Dased on e relevant ingredients
‘Conchsion
Mot dassifisd as iritating to the siin
Mot demsified as iritaking to the epes
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Route of exposire [Farameter  [Wisthod I'Vnﬁ.n: jorgan: Jerrect Exposire time [Speries I'l.hlue
!
Orad | tomach LOAEL |DECD 422 z=metis  fryms Wit & wesks [daity) -2 [Rat{remaie) Exoerimentsi
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Mutagenicty [in vitroj
TEANST (N0
Mo [testjdats on the mixiure svaiable
Remzon for ravisioer: 2.2; 3.2 Publicetion date: 2044-08-2%
Dt of reswision: B016-02-23
Revision rurmoer D00 Product rrumber: 25830 3541
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Nezate with metabolic DECDATL Bacheris |5 typherrarium] Mo =Tect Experimental waluz
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TRAMST W00
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T effects knowe

SECTION 12: Ecological
12.1, Tomicity

TRAMST PO
Wo [testjoats on the mixhere sainble

Reszon for rewision: £2; 3.2

Revision rumiber: 0600

Publication date: 2018-02-25

Dmte of nevision: 2015-02-29
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‘Conclusion
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Farmmeter [methoa Jmtue [Value determination |
| | | [rea cate availenie |
= ———
[iog) Eoc
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12.5. Results of PET and vPvB assessment

Does niot contain componerts] that mest(s] the criteria of FET and/or wFvE as listed in Arrsx X0 of Regulstion {EC) Mo 1507/2006.

Remson for revision: L2; 3.2
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Publication derte: 2014-08-2%
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11-Lampada Ultravioleta

MATERIAL SAFETY DATA SHEET
ULTRAVIOLET LAMP
MATERIAL SAFETY DATA SHEET

SECTION |
Manufacturer's Name: Telephone Number:
First Light Technologies, Inc. 802 287 4195
Address: Fax Number:
PO Box 194 802 28T 4485

Poulthey, VT 05764

Date Prepared:
05/13/00

SECTION Il — HazaRDOUS INGREDIENTS [ IDENTIFY INFORMATION

Mglcubic M ACGH Other Limits
Hazardous Components OSHA PEL TLY Recommended % Weight

Emission Mixture for Lamp Filaments®

Barium Carbonate 513-77-0 5 5 35-40PF

Methyl Propasol Acetate 108-65-6 NE NE 20-25PF

Strontium Carbonate 1633-5-2 NE NE 20-25PP

Calcium Carbonate 471-34-1 15 10 10-15PF

Zirconium Metal Powder 7440-67-7 10 5 Ca 2 PPH

Nitrocellulose 9004-70-0 NE NE Cai1PPH
Mercury (Approx 35mg.) 7539-97-6 05 05 01 02

= -Mot applicable to intact lamp. Lamp breakage could result in exposure. No adverse effects would be
expected from occasional exposure to broken lamps.

SECTION Il —PHysicAL | CHEMICAL CHARACTERISTICS

Boiling Point: 356c (HG) Specific Gravity (H.0 = 1): 1355939
Vapor Pressure {mm Hg): 002mm Hg @25C Melting Point: -38F

Vapor Density (Air=1): 7 Evaporation Rate (Butyl Acetate = 1):N/A
Solubility in Water: Insoiuble in Water

Appearance & Odor: Sivery liguid w/ Metallic Luster

SECTION IV —Fire anp ExpLosion Hazarp DATA

Flash Point: N/A [ Flammable Limits: NJA LEL: N/A UEL: N/A
Extinguishing Media: Use extinguishing agents suitable for surrounding fire

Special Fire Fighting Procedure: Use a self-contained breathing apparatus to prevent
inhalation of dust and or fumes that might be generated during fire fighting.

Unusual fire and explosion Hazards: VWhen exposed to high iemperature Mercury vaporizes
to form toxic fumes.

First Light Technolegees, inc. Page-1
H K Ta e
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SECTION V —Reactive Data

Stability: Stable under normal conditions | Conditions to Avoid: Elevated Temperature /
Open Flame

Incompatibility: Mercury — Acetylene, Metal, Ammonia Gases

Hazardous Decomposition or Byproducts: Mercury; Toxic Vapors

Hazardous Polymerization: Wiil Not Conditions to Avoid: N/A
Oceur

SECTION V| —HeaLTH HazARD DaTA

Route(s) of Entry: Inhalation? Yes Skin? Yes Ingestion? Yes

Health Hazards (Acute and Chronic): Mercury- Acute: High concentration pneumonitis and Chest
Pain

Carcinogenicity: NTP? NO  IARC Monographs? NO OSHA Regulated? N/A

Signs and Symptoms of Exposure: Mercury — Shortness of breath, coughing

Medical Conditions Generally Aggravated by Exposure: Respiratory problems

Emergency and First Aid Procedures: Mercury - Flush with water 15 minutes, wash with soap
and water. Remove to fresh air and/or restore or support breathing

SECTION VIl =PrRECAUTIONS FOR SAFE HANDLING AND USE

Steps to be taken in case material is released or spilled: Ventilate spill area. Clear up with
vacuum or other non-dust generating procedure. Use usual precautions for collection of broken
glass.

Waste Disposal Method; Hg-Lamp Contains Mercury, Manage in accord with Federal, State, and
Local disposal laws. See: www lamprecycle org Dispose of as Hazardous Waste

Precautions to be taken during normal operation: Protect eyes and skin from exposure to LY
rays during lamp operation.

Precautions to be taken in handling and storing: Handie lamps carefully to avoid breakage.

Signs and Symptoms of Exposure: Mercury — Shortness of breath, coughing.

Other Precautions: None

SECTION VIl =conTrROL MEASURES

Respiratory Protection (Specify Type): Use appropriate NIOSH approved respiratoer if TLV is
exceeded.

Ventilation: Local Exhaust - Adequate to maintain PEL or TLV
Mechanical (General) - NIA

Protective Gloves: Cloth Gloves for prelonged | Eve Protection: Safety Goggles when breaking
Exposure lamps

Other Protective Clothing or Equipment: N/A

Work ! Hygienic Practices: Wash thoroughly after handling and before eating or smoking.

First Light Technologies, Inc Page-2
D250
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BRASS ALLOYS MATERIAL SAFETY DATA SHEET
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13-Negro de fumo

safetypatasheet L ANGRIDGE

MOM-Hazardous Chemical, NOM-Dangerous Goods

1. MATERIAL AND SUPPLY COMPANY IDENTIFICATION |

product name: CArbon Black Pigment

Recommended use: Colourant for paints

Supplier: Langridge Artist Colours Pty Lid
ABEN: 30 DDG BET D&Y
Street Address:  Factory 23, 155 Hyde Street
Y arravilke
Victoria 3013
Ausiralia
Telephone: +81 3 9A80 D577
Facsimile: +61 3 9880 0677

Emergency Telephone number:  +61 3 9683 0577

2. HAZARDS IDENTIFICATION

Based on available information, this material is not classified as hazardous according to criteria of Safe

Work Australia.
Prevention Precautionary Statements

Pibd2 Keep out of mach of children.

P103 Read label before use.

P233 Heep container tightly closed.

P24 'Wash hands, face and all exposed skin thoroughly after handlimg.

P280 Wear protective clothing. gloves, eyeface protection and suitable respirator.
Response Precautionary Statements

PiD1 If medical advice is needed, have product container or label at hand.

Pa01+P312 IF SWALLOWED: Call a POISON CENTER or doctorfphysician if you feel unwell.

P303+P381+F353 [IF ON SKIN {or hair): Remove/Take off immediately all contaminated clothing. Rinse
skin with water'shower.

P304+P340 IF INHALED: Remove victim to fresh air and keep at rest in a position comforiable
for breathing.

P205+P351+P338 IF IN EYES: Rinse cautiously with water for several minutes. Remove contact
lenses, if present and easy to do. Continue rinsing.

P332+P313 If skin imitation cccurs: Get medical advice/attention.

Storage Precautionary Statement
Mot allocated

Disposal Precautionary Statement
Hot allocated

Poison Schedule:
DANGEROUS GOOD CLASSIFICATION

Mot classified as Dangerous Goods by the criteria of the "Auwstralian Code for the Transport of Dangerous Goods
by Road & Rail” and the "Mew Zealand MZ55433: Transport of Dangerous Goods on Land™.

3. COMPOSITION INFORMATION

Product Mame: Carbon Black Pigment Reference Mo:
Issued: 2017-02-02 Version: Page 1 of &
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Safety Data Sheet L A N G R I D G E

Solubility: Insoiuble
Specific Grawvity (20 *C): N Av
Density: N Av
Relative Vapour Density (air=1): N Av
Vapour Pressure (20 *C): N Av

Flash Point [*C): NAV
Flammability Limits (%): N Av
Autoignition Temperature (*C): A Av
Melting Point/Range (*C): =000 deg C
Boiling Point/Range (*C): »3000 deg C
pH: g-8
Viscosity: N Av

Total VOO (giLitre): N Aw

(Typical values only - consult specification sheet)
M Av = Mot available, N App = Mot applicable

10. STABILITY AND REACTIVITY

Chemical stability: This material is thermally stable when stored and used as directed.

Conditions to avoid: Elevated temperatures and sources of ignition.

Incompatible materials: Cxidising agents.

Hazardous decomposition products: Oxides of carbeon and nitrogen, smoke and other toxc fumes.

Hazardous reactions: Mo known hazardous reactions.

11. TOXICOLOGICAL INFORMATION

Mo adverse health effects expected if the product 5 handlad in accordance with this Safety Data Sheet and the
product label. Symptoms or efects that may arise if the product is mishandled and overexposure occurs are:

Acute Effects

Inhalation: Material may be an irntant to mucous membranes and respiratory tract

Skin contact: Contact with skin may result in irritation.

Ingestion: Swallowing can result in nausea, vomiting and imitation of the gasirointestinal tract

Eye contact: May be an eye imitant Exposure to the dust may cause discomfort due to particulate nature. May
cause physical imtation to the eyes.

Acute toxicity

Inhalation: This material has been classified as non-hazardous. Acute toxicity estimate (based on ingredients):
=8 mg/L

Skin contact: This material has been classified as non-hazardous. Acute toxicity estimate (based on
ingredients): »2 000 mg¥g

Ingestion: This material has been classified a5 non-hazardous. Acute toxicity estimate (based on ingredients):
=2,000 mg'¥g

Corresionfirritancy: Eye: this matenal has been classified as not comosive or imitating to eyes. Skin: this
material has been classified as not coresive or imtating to skin.

Product Mame: Carbon Black Pigment Reference No:
lssued: 204 T-02-02 Version: Page 4 of &
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Safety Data Sheet LANGRIDGE

Sensitisation: Inhalation: this material has been classified as not a respiratory sensitiser. Skin: this material has
been classified as not a skin sensitiser.

Aspiration hazard: This material has been classified as non-hazardous.

Specific target organ toxicity (single exposure): This material has been classified as non-hazardous.
Chronic Toxicity

Mutagenicity: This material has been classified as non-hazardows.

Carcincgenicity: This material has been classified as non-hazardows.

Reproductive toxicity (including via lactation): This materal has been classified as non-hazardous.

Specific target organ toxicity (repeat exposure): This material has been classified as non-hazardous.

12. ECOLOGICAL INFORMATION

Avoid contaminating waterways.

Acute aguatic hazard: This material has been classified as non-hazardows. Acute toxicity estimate (based on
ingredients): >100 mg/L

Long-term aguatic hazard: This material has been classified as non-hazardous. Mon-rapidly or rapidly
degradable substance for which there are adaquate chronic towxicity data available OR in the absence of chronic
toadcity data, Acute toxicity estimate {based on ingradients): =100 mg/L, where the substance is not rapidly
degradable andfor BCF < 500 andfor log Fow = 4.

Ecotoxicity: Mo information available.

Persistence and degradability: Mo information available.

Bicaccumulative potential: Mo information available.

Mobility: Mo information available.

| 13. DISPOSAL CONSIDERATIONS

Persons conducting disposal, recycling or reclamation activities should ensure that appropriate personal
protection eguipment is used, see "Section 8. Exposure Controls and Personal Protection” of this SD35.

If possible material and its container should be recycled. If matenal or container cannot be recycled, dispose in
accordance with local, regional, national and intemational Regulations.

14. TRANSFORT INFORMATION

ROAD AND RAIL TRANSPORT
Mot classified as Dangerous Goods by the criteria of the "Australian Cede for the Transport of Dangerous Goods
by Road & Rail" and the "Mew Zealand NZ55433: Transport of Dangerous Goods on Land™

MARINE TRANSPORT
Mot classified as Dangerous Goods by the critena of the Intemational Mantime Dangerous Goods Code (IMDG
Code) for transport by sea

AIR TRANSFORT
Product Mame: Carbon Black Pigment Reference Mo:
Issued: 2017-02-02 Wersion: Page 5 of &
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14-Sal de amoniaco

s SAFETY DATA SHEET Page: 1 65

- (E)-C-HDMAPP {(ammonium salt)

Rewislon: 11/06/2013

m}mﬂ" Supersedes Revislon: 021152015

scgording lo Reglsion {EC) Ne. 15077208 ax amended by {EC) Mo, 201583 and US CEHA HCS 2MS

Section 1. ldentification of the Substance/Midure and of the Company/Underiaking

14

1.2

13

14

Product Code: 13151

Product Name: {EFC-HDMAPP {ammonium salt)

Synonyms: P 3EF5-hydrouy-4-methyl-3-penten-1-yl]-ischypophosphonc acd, tiammanium salt;
|E)-5-hydroxy-$-methylpent-3-enyl pyrophosphate;

Relevant identified uses of the substance or mixture and uses advised against:

Relevant identified uses: For research use onfy, not for human or veternany use.

Details of the Supplier of the Safety Data Sheet:
Company Mame: Cayman Chemical Company
11580 E. Ellsworth Rd
Ann Artor, M1 43108
Web site address: WWW CEYTRANChem.com
Information: Cayman Chemical Company +1 (7345871-3335
Emergency telephone number:
Emergency Contact: CHEMTREC Withan 54 and Canada: +1 (300p424-0300
CHEMTREC Outsade USA and Canada: +1 (TO3527-3B8T

Section 2. Hazards |denfification

2.1
2.2

2.3

Classification of the Substance or Mixtura:
Label Elements:

GHS Signal Word: Maone
GHS Hazard Phrases:
Based on evaluation of cumently avalable data this substance or mixture is not classifiable acconding to GHS
GHS Precaution Phrases:
Mo pheases apply.
GHS Response Phrases:
Mo pheases apply.
GHS Storage and Disposal Phrases:
Please refer bo Section 7 for Storage and Section 13 for Dispesal mformation.
Adverse Human Health  Material may be irmtating to the mucous membranes and wpper respiratory tract
Effects and Symptoms:  May be hammful by inhalation, ingestion, or skin absorption,
May cause eye. skin, or respiratory system imtation.
To the best of cur knowledge, the towicological properfes have not been thoroughly inwestigated.

Section 3. Composition/Information on Ingredients

CAS &/ Hazardous Components {Chemical Mame)! | Concentration EC MoJ GHS Classification
RTECS # REACH Registration No. EC Index Mo.

WA

533030-60-5 | [EFC-HDMAPP [ammonium eak) 1000 % MA Mo data available.

MA

Muldl-rgion formad]
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SAFETY DATA SHEET Page: 24f 3

—
ca - - (E-C-HDMAPP (ammonium sali) ) Revson 11082010
)' ! ”_ﬂ . Supersedes Revislon: (2122015
Section 4. First Aid Measures
4.1 Description of First Aid

Measures:

In Case of Inhalation: Remowe to fresh air. i not breathing, give artficial respiration or give oxygen by trained personnel.
Get mmediate medical attention.

In Case of Skin Contact: Immediately wash skin with soap and plenty of water for at least 15 minutes. Remove contaminated
ciothing. Get medical attention if symptoms cecur, Wash dothing before reuse.

In Case of Eye Contact: Hold eyelids apart and flush eyes with planty of water for at least 15 minutes. Have eyes examined
and tested by medizal personnel.

In Case of Ingestion: Wash out mouth with water provided person is conscious. Never give anything by mouth to an
unconscious person. Get medical attention. Do NOT mnduce vomiting unless directed to de so by
medical personnel.

Section 5. Fire Fighting Measures
31 Suitable Extinguishing  Use aicoholresistant foam, carbon dioxide, water, or dry chemical spray.

Media: U=e water spray to cool fre-exposed containers.

Unsuitable Extinguishing A& solid water stream may be inefficient.

Media:

3.2 Flammable Properties andhc data available.

Hazards:

No data available.

Flash Pt: No data.

Explosive Limits: LEL: Mo data. LEL: Mo data.

Autoignition Pt: No data.

5.3 Fire Fighting Instructions: As in any fire, wear s=lf-contained breathing apparatus pressure-demand (MIOEH approved or
equivalent}, and full protectve gear to prevent contact with skin and eyes
Section 6. Accidental Release Measures
6.1 Protective Precautions,  Awoed raising and breatung dust, and provide adegquate ventistion
Protective Equipment and As conditions wamant, wear a MIOSH approved seff-contained breathing apparatus. or respiratoe,
Emergency Procedures: ~ and appropriate personal protecton (rubter bocts, safety gopgles, and heavy rubber gioves)
6.2 Environmental Take steps to avold release into the environment, i safe to do so.
Precautions:
63  Methods and Material For Contain spil and collect. as acpropriate.
Containment and Cleaning Transfer to a chemical waste container for disposal in accordance with focal regulations.
Up:
Section 7. Handling and Storage
714 Precautions To Be Taken Avcd breathing dustfumelgas/mistivapoursispray.
in Handling: Avoad prolonged or repeated exposure.
72  Precautions To Be Taken Keep container ightly closed.
in Storing: Store in accordance with informaton Ested on the product insert.
Section 8. Exposure Controls/Personal Protection
8.1 Exposure Parameters:
Multl-region format
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SAFETY DATA SHEET Page: 3of 5

o
G - (E)-C-HDMAPP (ammoninm salt) ) Revsion: 1198201
J’ - . nan Supersedes Revislon: 02112015
82 Exposure Controls:
821 Engineering Controls Use process encloswres, local exhaust ventilation, or other enginessng controls to control arbome
{Ventilation etc.}: fzveis below recommendsd exposure Bmits
822 Personal protection equipment:
Eye Protection: Safety glasses.
Protective Gloves: Compatible chemicalresistant gloves
Oither Protective Clothing:Lab coat
Respiratory Equipment  NIOSH approved respirator, as condibions wamant
(Specify Type):
Work/iHygienic/Maintenan Do not take intemally.
ce Practices: Facilities storing or utilizing this material should be equipped with an eyewash faclity and a safety
shower:
Wash thoroughly after handling.
No data available.
Section 9. Physical and Chemical Properties
9.1 Information on Basic Physical and Chemical Properties
Physical States: [ 1Gas [ ]Liguid [X]Saolid
Appearance and Odor: A crystalline solid
pH: Mo data.
Melting Point: Mo data.
Boiling Point: Mo data
Flash Pt: Mo data.
Evaporation Rate: Mo data.
Flammability {solid, gas): Mo data available
Explosive Limits: LEL: Modata. LIEL: Mo data.
Vapor Pressure {vs. Air ormm Mo data
Hal:
Vapor Density {vs. Air=1): Mo data
Specific Gravity (Water = 1): Mo data:
Solubility in Water: Mo data
Solubility Notes: ~10 mig/ml in PBS {pH 7.2}; Soluble {sparingly} in: EtOH; DMSO; DMF;
OctanolWater Partition Mo data:
Coefficient:
Auteignition Pt: Mo data:
Diecomposition Temperature: Mo data.
Viscosity: Mo data
9.2 Other Information
Percent Volatile: Mo data.
Maolecular Formula & Weight:  CBHT40TP2 - 3NH4 2.2
Mulil-region fermadl
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15-Vidro Laminado

! ‘ DECLARAGAO DE DESEMPENHO = DOP N* 1

P, 14

1-¢6digode$dentlﬁ¢a¢an do produte tipo:

VBSafe 4+4, VBSafe 545, VBSafe 6+6, VBSafe &+8, VBSafe 10+10

2- Tipo de produto:
Vidro |aminads & vidro laminado de seguranca

3- Utilizaclo ou utilizagdes previstas:
Construcio

4. Fﬂgriciﬂm:

Yidraria Antonio Ribeiro Barbosa e Fithos, Lda

Aua d&s Silvinhas, 254/258-4415-117 Sermonde-TIf: + 351 227 641 957 Email: vidrariabarbosa®@gmail, com

3~ Sistermna de avaliacdo e verificagho da regularidade do desempenho:

Sistema 4.
& - Norma harmonizada;

EN 14449:2005 e EN 14449:2005/ AC: 2005

Vidre na construcio - Vidro laminado e vidre laminads de seguranca — Avaliagio da conformidade/ Norma de produto

7- Desempenho declarado

Especificacio Técnica Harmonizada EN 14449:2005
. oo EN 14449:2005/AC; 2005
C b
aracteristicas essenciais penho
4d 5+5 646 | B4 { 10+10

Resisténcia ac fogo (EN 13501-2) DHD
Reacdio ao fogo (EN 13501-1) Classe At*
Desempenho ao fogo exterior (prEN 13501-5) Considerado satisfatdrio
Resisténcia anti-bala DHD
Resisténcia a explosies DHED
Resisténcia contra intrusho OHD
Resisténcia ao impacto de um péndulo (EN 1 2600) 14611
Resisténcia contra variaces bruscas de temperatura valor aceite
Resistencia a0 vento, neve e cargas permanentes impostas DHD
tsalamento de sons aéreos diretas DND
Propriedades térmicas DRD
Propriedades de radiacao:
Transmissio da Wz e refiexdo (EN IS0 12543-4) 918 o8 0.8 | 088 Ui
Caracteristicas da energia solar

O desempenho do produto identificado no ponto 1 esta em conformidade com o desempenho declarado no ponta 7.

A presente declaracio & emitida em conformidade com o Regulamento {EU) n® 305/2011, sob a exclusiva respansabilidade do

fabricante identificade acima,
Assinada por e em nome do fabricante por;

Marta Raquel Pereira Barbosa ,Responsivel pela qualidade
10-05-2017
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16-Adesivo Ultravioleta

Technical Datasheet ’i;
Vitralit™ 6128
| /Efnacu

ves & more

Product Description

Panacol Vitralt® adhesives are one-component,  solvent-free  radiation-curing adhesives. The
advangage*s are very shart curing times, good adhesion to a varety of substrates, and easy handling:
Vitralit® products are used in electronics, medical applications, optics and for fidng parts in general.

Vitralit® 8128 i a solvent-free, cne-component, UV-curing acrylate adhesive. As a special festurs
Vitralit® 8128 has a thermal inifiator and a chemical activator, which allows subsequent curing of
shadow areas. Vitralif® 6128 is used as a glass adhesive in combination with glass, metals (stainless
steal or zine die-casting), stone and other hard materals, and as a potting compound with excellens
adhesion to many thermoplastics. Vitralit® 6128 is characterized by very good temperature resistance
and is available in various viscosity settings

Suitability on varous subsirates

PMMA - chrome Ll glass + FR4 a
PC * copper " stes! + PA o
brass o PETP o Al o CETAMIC i
oo a PVC o
<encellent o sultEoe * pretreaiment necessany recommanded
Curing Properties
LI-a VIS Thermal cunng Activator curing
b - - -

« EUlaie - not sultatie

The product cures within seconds with radiation in the UWV-A - ramge (320 nm - 380 nm). For rapid and
high quality crosslinking we recommend the UV devices manufactured by Dr. Hoenle AG, which
complement cur adhesive technalogy.

Biluepoint LECVLED-spot

Wanelength [nmi] 385 405
Suitability ++ *
+ application-refated  ++ well-sufad  +++ I0eal - not suiladle

To obiain full cure at least one substrate must be transparent to the recommended wawvelength. The
curing speed will depend on the intensity of Bght, light source, the exposure time, and the light
transmittance of the substrate. Increased mechanical properties are achieved aftier 12 hours.,

LM—curing

Intensity [mWW/ecmd Layer thickness [mm] Time [zec]
G0 1 15
Thermal curing [min]

Time at 120°C 40

Panecot-Elosol GmbH PH"'E 14
Updat=d 39170717
W DENEDO! COm DiN 505001 -cerithed
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PB“BOD
adhesives & more

Technical Datasheet
Vitralit® 6128 o

Chemical curing [min]
Activated 25

Technical Data

Resin acrylate
Appearance fransparent

Uncured material

Viscosity [mPas]
(Brookfield LVT, 25°C, Sp 3, B0rpm) B0D - 1 200
FPE-Norm Q01

Diensity [glem™] 112
PE-Ngrm 004 !
Flash point [°C]
PE-Morm 050
Refractive index [nD20] 1473
PE-MNarm 018 3

Cured material

Hardness shore D

¥0 - 80
PE-Norm 06
Temperaturs resistance [*C] 40 -150
PE-Norm D65
Shrinkage [%] ]
PE-Norm 031 !
Water absorption [mass %] <28
FE-Norm 018 2
Glass transition temperature DS [FC) 4D _€D
FE-Norm 003
Coefficient of near expansion [ppmiE] below Tg 58T
PE-Morm 017 i
Coefficient of inear expansion [ppm'H] above Tg 2367
PE-Norm 017 '
Thermal conductivity DWIm K] 0.2
FPE-Nowm 062 '
Dielectric constant [10kHz] g2
Dielectric strength [KVimm] 18,7

Pamscod-Elrzol GmaH
Dmemierstr 5

Fi443

HHAT-07-IT

Teinbach) Germeny W DEnacoloom DI 150 3001 certified
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1:
Eanam

dhesives & more

Technical Datasheet
Vitralit® 6128 N

Young's modulus E [MPa] 1000
PE-MNorm 056

Tensile strength [MPa]

FE-Norm 014 33.8
Elongation at break [%] &3
PE-Norm 014 '
Lap shear strength (glass/stainlzss steel) [MPa] 180
PE-Norm (H3 :
Lap shear strength (glass/al) [MPa] 150
PE-Norm 013 !
Lap shear strength (glass/sieel) [MPa] 140
PE-Norm H3 ;

Transport/Storage/Shelf Life

Trading unit Transport Storage Shelflifa
Cartnidge at room temperature | at room temperature | &t delbery min. & months
Other packages max. 25°C max. 25°C max. 12 months

“Stare in original, vnopened containers!

Instructions for Use

Surface preparation

The swfaces to be bonded should be free of dust, oil, grease or other dirt in arder to obtain an optimal
and reproducible bond.

For cleaning we recommend the cleaner IF* Panacol. Substrates with low surface ensngy (e.0.
polysthylene, polypropylens) must ba pretreated in order to achieve sufficient adhesion.

Application

COur products are supplied ready to use. Depending on packaging they can be applied by hand directly
from the container or semi or fully automatically. With sutomated application from the cariridge the
adhesive is conveyed by a compressed air-operated displacement plunger via 3 valve in the needie.
When metering low viscosity materials from botties the adhesive is transponed by a diaphragm valve. If
help is required, please contact our application engineering department.

Adhesive and substrate may not be cold and must be warmed up to room femperature prior to
processing.

After application, bonding of the parts should be done quickly. Vitralt® adhesives cure slowly in daylight.
Therefore, we recommend to expose the material to as fittle light 2= possible and the use of opague
hose lines and dispensing needles.

For safety information refer to cur safety data shest.

Pamscod-Elool GmaH Tel: 43 E4TL 62020 Pogz 3/4
Damiersty. & Rizic info@ganacolde Updated 2017-07-27
E144T Stminhacn ! Carmmany W DEnBcol.oom DIM 150 5001 cartified

155



